DOKUMENTACJA TECHNICZNO - RUCHOWA
ZESTAWOW HYDROFOROWYCH
typu ZHA

ZHA - 4H.3
Wydanie 3/2001



DANE TECHNICZNE

1. PRZEZNACZENIE

Zestawy hydroforowe typu ZHA przeznaczone sg do podwyzszania wartosci cisnienia
wody w instalacjach i sieciach wodociggowych, do przepompowywania wody dla celow
technologicznych oraz w instalacjach gasniczych.

2. ZAKRES STOSOWANIA

Wydajnosc¢: 1,8 +420,0 m¥h
Wysoko$¢ podnoszenia: do 100 m

Max. ci$nienie robocze: 1,0 MPa

Liczba, pomp: 2+6

taczna moc silnikow: 1,56 +132 kW
Temp. pompowanej cieczy: do 25°C

3. OPIS BUDOWY

Zestaw hydroforowy typu ZHA jest uktadem potaczonych réwnolegle pomp pionowych
typu OPA. Pompy mocowane sg na wspolnej ramie stalowej, posadowionej na wibroizola-
torach.

Krééce ssawne pomp spiete sg wspolnym kolektorem ssawnym, natomiast krocce ttocz-
ne - kolektorem ttocznym.

Na kolektorach umieszczone sg przetworniki cisnienia. Przetwornik na kolektorze ssaw-
nym umozliwia zabezpieczenie zestawu przed pracg ,na sucho”, natomiast sygnat uzyski-
wany z przetwornika umieszczonego na kolektorze ttocznym umozliwia wiasciwe sterowa-
nie pracq zestawu.

Na rurociggu ttocznym, w odlegtosci nie mniejszej jak 5D (D - $rednica kolektora ttocz-
nego), nalezy zamontowac przeptywomierz lub wodomierz z nadajnikiem impulséw. Infor-
macja o wielkosci rozbioru pozwala precyzyjnie dostosowa¢ parametry pracy zestawu do
wymagan sieci wodociggowej w danej chwili.

Dzieki zastosowaniu zawordw odcinajacych na przytaczach ssawnym i ttocznym kazdej
pompy, mozliwe jest wymontowanie dowolnej pompy bez przerywania pracy catego
zestawu.

Praca zestawu jest w petni zautomatyzowana i nie wymaga sterowania rgcznego. Aby
umozliwi¢ prace zestawu w warunkach ekstremalnych (np. rozbiér znacznie przekracza-
jacy wartosci zalecane przez producenta) lub w przypadku awarii automatycznego
sterowania — konstrukcja umozliwia sterowanie reczne.



AN
4 X

i

5

~

57

5 3 [ } L]
| o |
: Vi g -
R |
10
= 5
a0 >
-
Tl 12 j<:/>
Br
B2o

1 — konstrukcja nosna, 2 — pompa, 3 — szafa sterownicza, 4 — kompensator, 5 — zbiornik, 6 — kolektor tfoczny, 7 — kolektor ssawny,

Rys. 1 Rysunek zestawieniowy i gabarytowy zestawu ZHA

8 — wibroizolator, 9 — kurek spustowy, 70— kurek odcinajgcy, 77— kurek odcinajacy, 12 — zawor zwrotny

UWAGA:
Wymiary L,,, L

10K

B,, z tablic 1 + 6 dotycza wykonania, w ktérym szafa sterownicza jest umieszczona wzdtuz kolektora.
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Wydajnosci i wymiary zestawow ZHA

Zestaw ZHA.1 Tablica 1

Wysoko$¢é : taczna
Oznaczenie |Wydajno$¢ podnoszenia lloé |Przytacze Lio | Lo | Bro | Lao | Laoc | Boo | H | Be | Hr | He | "oe
3 H ilnikA

zestawu [m®/h] (m] pomp | kotnierz. tmm] | [mm] | (mm] | [mm] | fmm] | [mm] | (mm] | mm] | fmm] | [mm] Sll[r‘ll\lfvciw
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ZHA.1.02.2 | 1,8 +14,4 2 DN40 | 800 | 800 1100|1100 600 | 500 | 1,50
ZHA.1.02.3 | 1,8+21,6 3 DN50 (1100|1100 1400 | 1400 61011 510 1. 2,25
ZHA.1.02.4 | 1,8 +28,8 20+6 4 DN65 |1400|1400|1000|1700|1700| 600 {1700| 400 | 620 | 520 | 3,00
ZHA.1.02.5 | 1,8 +36,0 5 DN65 |1700|1700 2000|2000 6208115201 | 13,75
ZHA.1.02.6 | 1,8+43,2 6 DN80 |2000 (2050 2300 (2350 630 | 530 | 4,50
ZHA.1.03.2 | 1,8+144 2 DN40 | 800 | 800 1100|1100 600 | 500 | 1,50
ZHA.1.03.3 | 1,8+21,6 3; DN50 ([1100(1100 1400|1400 610|518 1 2,25
- ZHA.1.03.4 | 1,8+288 29 +10 4 DN65 |1400/|1400(1000|1700|1700| 600 |1700| 400 | 620 | 520 | 3,00
ZHA.1.03.5 | 1,8 +36,0 5 DN65 |1700|1700 2000|2000 6205 [1 520: || 3,75
ZHA.1.03.6 | 1,8 +43.2 6 DN80 |2000 {2050 2300 (2350 630 | 530 | 4,50
ZHA.1.04.2 | 1,8+144 2 DN40 | 800 | 800 1100|1100 600 | 500 | 1,50
ZHA.1.04.3 | 1,8 +216 3 DN50 |1100|1100 1400 | 1400 610369011 -2:25
ZHA.1.04.4 | 1,8 +28,8 36= 15 4 DN65 |1400|1400|1000(1700|1700| 600 {1700| 400 | 620 | 520 | 3,00
ZHA.1.04.5 | 1,8 +36,0 5 DN65 |1700|1700 2000|2000 620111620 3,75
ZHA.1.04.6 | 1,8 +43.2 6 DN80 |2000|2050 2300|2350 630 | 530 | 4,50
ZHA.1.05.2 | 1,8 +14,4 2 DN40 | 800 | 800 1100|1100 600 | 500 | 2,20
ZHA.1.05.3 | 1,8 + 21,6 3 DN50 |[1100 (1100 1400 | 1400 610 | 610" . 3,30
ZHA.1.054 | 1,8+28,8 44 + 22 4 DN65 |1400|1400(1000|1700{1700| 600 |1700| 400 | 620 | 520 | 4,40
ZHA.1.05.5 | 1,8 +36,0 5 DN65 |1700(1700 2000|2000 620 | 520 | 5,50
ZHA.1.05.6 | 1,8+432 6 DN80 |2000 |2050 2300|2350 630 | 530 | 6,60
ZHA.1.06.2 | 18+ 144 2 DN40 | 800 | 800 1100{1100 600 | 500 | 2,20
ZHA.1.06.3 | 1,8 +21,6 3 DN50 |1100|1100 1400 | 1400 610115701} 3,30
ZHA.1.06.4 | 1,8+28,8 52 + 24 4 DN65 |1400|1400(1000(1700|1700| 600 [1700| 400 | 620 | 520 | 4,40
ZHA.1.06.5 | 1,8 +36,0 5 DN65 |1700|1700 2000|2000 620.|:520:| ‘5:50
ZHA.1.06.6 | 1,8 +43.2 6 DN80 |2000|2050 2300|2350 630 | 530 | 6,60




c. dalszy Tablicy 1 - ,Wydajnosci i wymiary zestawow ZHA.1”

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ZHA1.07.2 | 18+14/4 2 DN40 | 800 | 800 1100|1100 600 | 500 | 3,00
ZHA.1.07.3 | 1,8 +21,6 3 DN50 |1100|1100 1400 | 1400 610215101 :4:50
ZHA.1.07.4 | 1,8 +28,8 60 + 27 4 DN65 |1400|1400|1000(1700|1700| 600 {1700| 400 | 620 | 520 | 6,00
ZHA.1.07.5 | 1,8+36,0 5 DN65 |1700 (1700 2000 | 2000 6201116520 | 7:50
ZHA.1.07.6 | 1,8 +43.2 6 DN80 |2000|2050 2300|2350 630 | 530 | 9,00
ZHA.1.08.2 | 1,8+14,4 2 DN40 | 800 | 800 1100|1100 600 | 500 | 3,00
ZHA.1.08.3 | 1,8 +21,6 3 DN50 [1100|1100 1400 | 1400 610 | 510 | 4,50
ZHA.1.08.4 | 1,8 +28,8 69 + 30 4 DN65 [1400|1400|1000|1700|1700| 600 [1700| 400 | 620 | 520 | 6,00
ZHA.1.08.5 | 1,8 +36,0 (4 DN65 [1700|1700 2000 | 2000 620 1:520:| 7.50
ZHA.1.08.6 | 1,8 +43.2 6 DN80 |2000|2050 2300|2350 630 | 530 | 9,00
ZHA.1.09.2 | 1,8 +14,4 2 DN40 | 800 | 800 1100|1100 600 | 500 | 4,40
ZHA.1.09.3 | 1,8 +21,6 & DN50 [1100(1100 1400 | 1400 610 | 510 | 6,60
ZHA.1.094 | 1,8 +28,8 79 + 34 4 DN65 [1400|1400|1000|1700|1700| 600 |1700| 400 | 620 | 520 | 8,80
ZHA.1.09.5 | 1,8 + 36,0 5 DN65 |1700 (1700 2000|2000 620 | 520 | 11,00
ZHA.1.09.6 | 1,8 +432 6 DN80 |2000 |2050 2300|2350 630 | 530 | 13,20
ZHA.1.10.2 | 1,8+14,4 2 DN40 | 800 | 800 1100|1100 600 | 500 | 4,40
ZHA.1.10.3 | 18 +21,6 3 DN50 |1100|1100 1400|1400 610 | 510 | 6,60
ZHA.1.10.4 | 18 +28.38 88 + 37 4 DN65 |1400 (1400|1000 |1700|1700| 600 |1700| 400 | 620 | 520 | 8,80
ZHA.1.10.5 | 1,8 +36,0 5 DN65 |1700|1700 2000|2000 620 | 520 | 11,00
ZHA.1.10.6 | 1,8 +43.2 6 DN80 |2000|2050 2300|2350 630 | 530 | 13,20




Zestaw ZHA.2 Tablica 2

Wysokosc¢ taczna
Oznaczenie | Wydajnosc | o,4noszenia llos¢ | Przytacze bio | Lo | Bio | Lap | Lo | B | B | B f I moc
& ; oy

zestawu [m*/h] (m] pomp | kotnierz. [mm] | {mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] SIl[rI:I\;(V(;W
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ZHA.2.02.2 | 42 +24,0 2 DN65 800| 800|1000|1100(1100| 630 670. | 560 ! 150
ZHA.2.02.3 | 4,2 +36,0 3 DN80 |1100|1120({1010|1400|1420| 640 690|580 1 225
ZHA.2.02.4 | 4,2+48,0 19214 4 DN100 |1400(1430(1020|1700|1730| 660 |1700| 440 | 720 | 610 | 3,00
ZHA.2.02.5 | 42 +60,0 5 DN100 |1700(1730|1020|2000 2030 | 660 720 1610 137
ZHA.2.02.6 | 42+72,0 6 DN125 |2000|2060|1040|2300|2360| 690 730 | 620 | 4,50
ZHA.2.03.2 | 42+24,0 2 DN65 800| 800{1000|1100{1100| 630 670 | 560 | 2,20
ZHA.2.03.3 | 4,2+ 36,0 3 DN80 |1100{1120|1010|1400|1420| 640 690 | 580 | 3,30
ZHA.2.03.4 | 42 +48,0 29 =17 4 DN100 |1400(1430|1020|1700|1730| 660 |1700| 440 | 720 | 610 | 4,40
ZHA.2.03.5 | 42 +60,0 8 DN100 |1700 (1730|1020 2000|2030 | 660 7201 610 | 5,50
ZHA.2.03.6 | 42+720 6 DN125 |2000 |2060|1040|2300|2360 | 690 730 | 620 | 6,60
ZHA.2.04.2 | 42+24,0 2 DN65 800| 800|1000|1100|1100| 630 670 | 560 | 3,00
ZHA.2.04.3 | 4,2+ 36,0 8 DN80 |[1100{1120|1010|1400|1420| 640 690 | 580 | 4,50
ZHA.2.04.4 | 42+48,0 3922 4 DN100 |1400|1430|1020|1700|1730| 660 [1700| 440 | 720 | 610 | 6,00
ZHA.2.04.5 | 4,2+60,0 5 DN100 |1700|1730|1020|2000|2030| 660 720|610 | 7,50
ZHA.2.04.6 | 42+72,0 6 DN125 |2000|2060|1040|2300|2360| 690 730 | 620 | 9,00
ZHA.2.05.2 | 4,2+24,0 2 DN65 800| 800|1000|1100|1100| 630 670 | 560 | 4,40
ZHA.2.05.3 | 4,2+ 36,0 3 DN80 |[1100{1120|1010 1400|1420 | 640 690 | 580 | 6,60
ZHA.2.05.4 | 42+48,0 49 + 26 4 DN100 |1400|1430|1020|{1700|{1730| 660 [1700| 440 | 720 | 610 | 8,80
ZHA.2.05.5 | 42 +60,0 5 DN100 |1700|1730|1020{2000|2030| 660 720 | 610 | 11,00
ZHA.2.05.6 | 42+720 6 DN125 |2000|2060|1040|2300|2360| 690 730 | 620 | 13,20
ZHA.2.06.2 | 4,2 +24,0 2 DN65 800| 800|1000|1100|1100| 630 670 | 560 | 4,40
ZHA.2.06.3 | 4,2+ 36,0 3 DN80 |1100|1120({1010|1400| 1420 | 640 690 | 580 | 6,60
ZHA.2.06.4 | 42+48,0 59 + 30 4 DN100 |1400|1430|1020|1700|1730| 660 [1700| 440 | 720 | 610 | 8,80
ZHA.2.06.5 | 42 +60,0 5 DN100 |1700|1730|1020|2000|2030| 660 720 | 610 | 11,00
ZHA.2.06.6 | 42+72,0 6 DN125 |2000|2060|1040|2300|2360| 690 730 | 620 | 13,20




2]

nosci i wymiary zestawow ZHA.2”

dalszy Tablicy 2 — ,,Wyda
1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ZHA.2.07.2 | 42+24,0 2 DN65 800| 800({1000{1100|1100| 630 670 | 560 | 4,40
ZHA.2.07.3 | 4,2+ 36,0 3 DN80 |1100(1120|1010|1400|1420| 640 690 | 580 | 6,60
ZHA.2.07.4 | 42+48,0 65 +356 4 DN100 |1400(1430|1020|1700|1730| 660 |1700| 440 | 720 | 610 | 8,80
ZHA.2.07.5 | 4,2+60,0 5 DN100 |1700]1730|1020|2000 |2030| 660 720 | 610 | 11,00
ZHA.2.07.6 | 42+720 6 DN125 |2000|2060|1040|2300|2360| 690 730 | 620 | 13,20
ZHA.2.08.2 | 4,2+24,0 2 DN65 800| 800{1000|1100|1100| 630 670 | 560 | 6,00
ZHA.2.08.3 | 4,2+ 36,0 3 DN80 [1100{1120|1010| 1400|1420 | 640 690 | 580 | 9,00
ZHA.2.08.4 | 42+48,0 76 +43 4 DN100 |1400(1430|1020|1700|1730| 660 {1700 440 | 720 | 610 | 12,00
ZHA.2.08.5 | 4,2+60,0 5 DN100 |1700{1730|1020 |2000|2030| 660 720 | 610 | 15,00
ZHA.2.08.6 | 42+72,0 6 DN125 [2000|2060|1040|2300 |2360| 690 730 | 620 | 18,00
ZHA.2.09.2 | 4,2 +24,0 2 DN65 800| 800|1000|1100|1100| 630 670 | 560 | 6,00
ZHA.2.09.3 | 4,2 +36,0 3 DN80 |1100/1120|1010|1400|1420| 640 690 | 580 | 9,00
ZHA.2.09.4 | 4,2+48,0 85 + 48 4 DN100 |1400(1430|1020{1700|1730| 660 [1700| 440 | 720 | 610 | 12,00
ZHA.2.09.5 | 4,2+60,0 5 DN100 |1700{1730|1020 |2000|2030| 660 720 | 610 | 15,00
ZHA.2.09.6 | 42+72,0 6 DN125 |2000 (2060|1040 |2300|2360| 690 730 | 620 | 18,00
ZHA.2.10.2 | 42+24,0 2 DN65 800| 800|1000|1100({1100 | 630 670 | 560 | 8,00
ZHA.2.10.3 | 42+36,0 3 DN80 |1100{1120|1010|1400 (1420 | 640 690 | 580 | 12,00
ZHA.2.10.4 | 4,2 +48,0 94 + 53 4 DN100 |1400(1430|1020(1700|1730| 660 |1700| 440 | 720 | 610 | 16,00
ZHA.2.10.5 | 42+60,0 5 DN100 |1700|1730|1020|2000|2030| 660 720 | 610 | 20,00
ZHA.2.10.6 | 42+72,0 6 DN125 |2000 |2060 | 1040 (2300|2360 | 690 730 | 620 | 24,00




Zestaw ZHA.4 Tablica 3
Wysokos¢ taczna
Oznaczenie |Wydajnos¢ podnoszenia llos¢ |Przytacze Lio | Lioc | Bro | Lao | Lo | Boo | H | Be | Hr | Hs moc
zestawu [m*n] m] |PCMP| koINierZ. | mm} | (mm] | [mmi| {mm] | (mm] | [mm] | [mm] | {mm] | (mm] | [mm] S”[E'\;‘V?W
1 2 3 4 5 6 7 8 9 i | e | B T B 16
ZHA.4.01.2 6 + 56 2 DN100 | 920 | 920 |1340{1210|1210| 910 650 | 530 6,0
ZHA.4.01.3 6 + 84 3 DN125 [1270|1270|1340|1560|1560| 910 660 | 540 9,0
ZHA.4.01.4 6 112 22 +14 4 DN125 [1620[1660|1340(1910(1950| 910 |{1700| 500 | 660 | 540 | 12,0
ZHA.4.01.5 6 + 140 5 DN150 [1970|2020|1340|2260|2310| 910 680 | 560 | 15,0
ZHA.4.01.6 6+ 168 6 DN150 [2320(2370|1340(2610|2660| 910 680 | 560 | 18,0
ZHA.4.02.2 6 + 56 2 DN100 | 920 | 920 |1340(1210|1210| 910 650 | 530 8,0
ZHA.4.02.3 6+ 84 3 DN125 [1270(1270|1340|1560|1560| 910 660 | 540 | 12,0
ZHA.4.02.4 6+112 43 + 23 4 DN125 [1620|1660|1340|1910|1950| 910 [1700| 500 | 660 | 540 | 16,0
ZHA.4.02.5 6 + 140 5 DN150 |1970|2020|1340{2260(2310| 910 680 | 560 | 20,0
ZHA.4.02.6 6 + 168 6 DN150 [2320(2370|1340|2610|2660| 910 680 | 560 | 24,0
ZHA.4.03.2 6 + 56 2 DN100 | 920 | 920 |1340|1210|1210| 910 650 | 530 | 12,0
ZHA.4.03.3 6 + 84 3 DN125 [1270({1270|1340|1560|1560| 910 660 | 540 | 18,0
ZHA.4.03.4 6+ 112 63+ 35 4 DN125 [1620[1660|1340|1910|1950| 910 {1700| 500 | 660 | 540 | 24,0
ZHA.4.03.5 6 + 140 S DN150 [1970(2020|1340|2260|2310| 910 680 | 560 | 30,0
ZHA.4.03.6 6+ 168 6 DN150 [2320(2370|1340|2610|2660| 910 680 | 560 | 36,0
ZHA.4.04.2 6 + 56 2 DN100 | 920 | 920 |1340(1210({1210| 910 650" | 530 | 15,0
ZHA.4.04.3 6 + 84 3 DN125 [1270(1270|1340|1560|1560| 910 660 | 540 | 22,5
ZHA.4.04.4 6+112 85 +45 4 DN125 [1620(1660|1340|1910|1950| 910 {1700| 500 | 660 | 540 | 30,0
ZHA.4.04.5 6 + 140 5 DN150 [1970(2020|1340|2260|2310| 910 680 | 560 | 37,5
ZHA.4.04.6 6 +168 6 DN150 [2320]2370|1340|2610|2660| 910 680 | 560 | 45,0
ZHA.4.05.2 15+ 56 2 DN100 | 920 | 920 |1340|1210|1210| 910 650 530"] 220
ZHA.4.05.3 15 + 84 3 DN125 [1270({1270|1340|1560|1560| 910 660 | 540 | 33,0
ZHA.4.05.4 16 =+ 4812 100 + 56 4 DN125 [1620|1660|1340|1910|1950| 910 [1700| 500 | 660 | 540 | 44,0
ZHA.4.05.5 15 + 140 & DN150 [1970|2020|1340|2260|2310| 910 680 | 560 | 55,0
ZHA.4.05.6 156 + 168 6 DN150 [2320(2370|1340|2610|2660| 910 680 | 560 | 66,0




@

Zestaw ZHA.5 Tablica 4

Wysokos¢ i taczna
Oznaczenie |Wydajnosé podnoszenia llos¢ |Przytacze Lio | Liox | Bro | Leo | Lok | Boo | H | B | Hr | Hs moc

zestawu [m°/h] [m] pomp | kolnierz. | immj | fmm] | [mm] | [mm] | (mm] | [mm] | (mm] | (mm] | (mm] | (mm] S"[E'\;gw
1 2 3 4 5 6 7 8 9 AT 1o )] g |75 N s 16
ZHA.5.01.2 12+70 2 DN100 | 920 | 920 |1350({1210|1210| 925 705 | 560 6,0
ZHA.5.01.3 12 + 105 S DN125 |1270|1310|1360 | 1560|1600 | 955 720 | 575 9.0
ZHA.5.01.4 12 = 140 21 +14 4 DN150 |1620|1670|1380|1910|1960| 990 [1700| 605 | 735 | 590 | 12,0
ZHA.5.01.5 121475 5 DN150 |1970(2020|1380 (2260|2310 | 990 735 {°890.-15,0
ZHA.5.01.6 12 <210 6 DN200 [2320{2390{1410|2610|2680 | 1045 765 | 620 | 18,0
ZHA.5.02.2 12 +70 2 DN100 | 920 | 920 [1350|1210|1210| 925 705|560 | 11,0
ZHA.5.02.3 12 + 105 3 DN125 |1270|1310(1360 1560|1600 | 955 (2085758 16,5
ZHA.5.02.4 12 + 140 42 + 26 4 DN150 [1620(1670|1380|1910{1960| 990 {1700| 605 | 735 | 590 | 22,0
ZHA.5.02.5 254176 5 DN150 |1970|2020|1380 (2260|2310 | 990 135 1-590| 27,5
ZHA.5.02.6 12 =210 6 DN200 |2320(2390|1410|2610|2680 | 1045 765 | 620 | 33,0
ZHA.5.03.2 12 +70 2 DN100 | 920 | 920 [1350(1210|1210| 925 05126601 15,0
ZHA.5.03.3 12 = 105 3 DN125 [1270({1310|1360| 1560|1600 | 955 20555753 °.22.5
ZHA.5.03.4 12 = 140 64 + 39 4 DN150 |1620|1670(1380|1910|1960| 990 [1700| 605 | 735 | 590 | 30,0
ZHA.5.03.5 12175 5 DN150 |1970|2020|1380|2260|2310| 990 735590, 37,6
ZHA.5.03.6 12 +210 6 DN200 |2320(2390|1410|2610|2680 | 1045 765 | 620 | 45,0
ZHA.5.04.2 12 +70 2 DN100 | 920 | 920 |1350|1210{1210| 925 705 | 560 | 22,0
ZHA.5.04.3 12 %105 3 DN125 |1270{1310|1360|1560|1600| 955 (205575 33,0
ZHA.5.04.4 12 + 140 85 + 52 4 DN150 |1620({1670|1380|1910(1960| 990 [1700| 605 | 735 | 590 | 44,0
ZHA.5.04.5 12 =175 5 DN150 |1970|2020|1380|2260(2310| 990 735.(-590 | --55,0
ZHA.5.04.6 12 =210 6 DN200 |2320(2390|1410|2610|2680 | 1045 765 | 620 | 66,0
ZHA.5.05.2 | 20+70 . 2 DN100 | 920 | 920 [1350|1210{1210| 925 705, {560 22,0
ZHA5.05.3  1,20:+.105 3 DN125 [1270(1310|1360|1560 (1600 | 955 72001 6751 330
ZHA.5.05.4 | 20+ 140 100 + 64 “ DN150 |1620|1670|1380|1910|1960| 990 [1700| 605 | 735 | 590 | 44,0
ZHA.5.05.5 | 20+175 5 DN150 [1970|2020|1380(2260(2310| 990 735 | 590 | 55,0
ZHA.5.05.6 201210 6 DN200 [2320(2390|1410|2610|2680|1045 765 | 620 | 66,0




Zestaw ZHA.6

Tablica 5

Wysokos¢ tgczna
Oznaczenie | Wydajnosc |, 4noszenia llos¢ |Przytacze Lio | Liox | Bio | Leo | Laox | Bao | H | Be | Hr | Hs moc
S ¢ S

zestawu [m?/h] (m] pomp | kotnierz. [mm] | {mm] | (mm] | (mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] sH{r;W;w
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ZHA.6.01.2 | 20+100 2 DN125 | 920 | 960 |1360|1210|1250| 955 720 i 575 6,0
ZHA.6.01.3 | 20+ 150 3 DN150 |1270|1320|1380|1560|1610| 990 735 | 590 9,0
ZHA.6.01.4 | 20 +200 19 +9 4 DN200 |1620|1690|1410|1910|1980|1045|1700| 705 | 765 | 620 | 12,0
ZHA.6.01.5 | 20 +250 5 DN200 |1970(2040|1410|2260 2330|1045 765 620 || 16,0
ZHA.6.01.6 | 20+ 300 6 DN200 |2320{2390|1410 (2610|2680 |1045 765 | 620 | 188
ZHA.6.02.2 | 20+ 100 2 DN125 | 920 | 960 (1360 (1210|1250 | 955 720 1 675 | 11.0
ZHA.6.02.3 | 20+ 150 3 DN150 |1270{1320|1380|1560|1610| 990 735 1690 | 185
ZHA.6.02.4 | 20+200 37+ 18 4 DN200 |1620|1690|1410|1910|1980|1045|1700| 705 | 765 | 620 | 22,0
ZHA.6.02.5 | 20 +250 ‘o) DN200 |1970|2040(1410|2260 (2330|1045 765 1620 - 27,5
ZHA.6.02.6 | 20 +300 6 DN200 |2320{2390|1410|2610|2680 | 1045 765 116820 330
ZHA.6.03.2 | 20+ 100 2 DN125 | 920 | 960 |1360|1210|1250| 955 720 15751 150
ZHA.6.03.3 | 20+ 150 3 DN150 |1270|1320|1380|1560|1610| 990 705 1890 225
ZHA.6.03.4 | 20+200 55 =27 4 DN200 |1620|1690|1410|1910|1980|1045|1700| 705 | 765 | 620 | 30,0
ZHA.6.03.5 | 20 +250 8 DN200 |1970|2040(1410|2260|2330 | 1045 765 | 620 { 37,5
ZHA.6.03.6 | 20 +300 6 DN200 |2320(2390|1410|2610|2680 | 1045 765 | 620 | 45,0
ZHA.6.04.2 | 20+ 100 2 DN125 | 920 | 960 | 1360 (1210|1250 | 955 720 | 575 | 22,0
ZHA.6.04.3 | 20+ 150 3 DN150 |1270{1320|1380|1560|1610| 990 735 | 580'| 33,0
ZHA.6.04.4 | 20+ 200 74 + 36 4 DN200 |1620|1690|1410(1910|1980|1045|1700| 705 | 765 | 620 | 44,0
ZHA.6.04.5 | 20 +250 {55 DN200 |1970(2040|1410|2260|2330 | 1045 765 | 620 | 55,0
ZHA.6.04.6 | 20 +300 6 DN200 |2320{2390|1410|2610|2680 | 1045 765 | 620 | 66,0
ZHA.6.05.2 | 20+ 100 2 DN125 [1120(1170|1360|1410|1460| 955 7201575 1 30,0
ZHA.6.05.3 | 20+ 150 3 DN150 |1570|1630|1380|1860|1920| 990 735 | 590 | 45,0
ZHA.6.05.4 | 20+ 200 92 +44 4 DN200 |2020|2100|1410|2310{2390|1045|1700| 705 | 765 | 620 | 60,0
ZHA.6.05.5 | 20 +250 5 DN200 |2470|2550|1410|2760|2840 | 1045 765 | 620 | 75,0
ZHA.6.05.6 | 20+ 300 6 DN200 |2920|3000|1410|3210|3290 | 1045 765 | 620 | 90,0
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Zestaw ZHA.7 Tablica 6

Wysoko$c¢ B i taczna

Oznaczenie |Wydajnos¢ podnoszenia llos¢ |Przytacze Lio | Lrox w0 | Lo x| Bo | H Be | Hr | Hs moc
zestawu [m*/h] - pomp | kOINI€rZ. | fym | [mm] | (mm] | (mm] | (mm] | (mm] | fmm] | fmm] | {mm] | fmm] S”['I:'v‘ifiw

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ZHA.7.01.2 30 + 140 2 DN150 | 920 | 970 {1380|1210(1260| 990 #3511 590 8,0
ZHA.7.01.3 30 +210 3 DN200 |1270|1340(1410|1560|1630|1045 765 | 620 | 12,0
ZHA.7.01.4 30 + 280 17 +9 4 DN200 (1620|1690|1410|1910|1980|1045(1700| 705 | 765 | 620 | 16,0
ZHA.7.01.5 30 + 350 5) DN250 |1970 (2080|1440 2260(2370|1110 790 | 645 | 20,0
ZHA.7.01.6 30 + 420 6 DN250 |2320|2430|1440|2610(2720|1110 790 | 645 | 24,0
ZHA.7.02.2 30 = 140 2 DN150 | 920 | 970 (1380|1210 1260| 990 735.| 590 | . 15.0
ZHA.7.02.3 30 +210 3 DN200 [1270|1340({1410|1560|1630|1045 7651 | 620 | 225
ZHA.7.02.4 30 + 280 35 +18 4 DN200 |1620|1690|1410|1910|1980|1045(1700| 705 | 765 | 620 | 30,0
ZHA.7.02.5 30 + 350 5] DN250 [1970|2080|1440|2260|2370|1110 7905 645 | 375
ZHA.7.02.6 30 + 420 6 DN250 [2320(2430(1440|2610|2720|1110 790 | 645 | 45,0
ZHA.7.03.2 30 + 140 2 DN150 | 920 | 970 [1380|1210|1260| 990 73541590 [ 22.0
ZHA.7.03.3 30 =210 3 DN200 [1270{1340{1410|1560| 1630|1045 ¢ 765:| 620 |- 330
ZHA.7.03.4 | 30 +280 52 =28 4 DN200 |1620|1690|1410(1910|1980|1045|1700| 705 | 765 | 620 | 44,0
ZHA.7.03.5 30 + 350 5 DN250 [1970|2080|1440|2260|2370|1110 790 | 645 | 55,0
ZHA.7.03.6 30 +420 6 DN250 |2320|2430(1440|2610(2720|1110 790 | 645 | 66,0
ZHA.7.04.2 30 =140 2 DN150 [1120[1180(1380|1410|1470| 990 735 | 590 | 30,0
ZHA.7.04.3 30 +210 3 DN200 [1570|1650|1410|1860 | 1940|1045 765 | 620 | 45,0
ZHA.7.04.4 30 + 280 70+ 37 4 DN200 |2020{2100|1410{2310|2390|1045|1700| 705 | 765 | 620 | 60,0
ZHA.7.04.5 30 + 350 ) DN250 [2470(2590|1440|2760(2880(1110 79071 645 | 75,0
ZHA.7.04.6 30 + 420 6 DN250 [2920|3040|1440{3210{3330(1110 790 | 645 | 90,0
ZHA.7.05.2 30 + 140 2 DN150 [1120{1180(1380|1410|1470| 990 735:| 5690+ 37.0
ZHA.7.05.3 30 =210 3 DN200 [1570(1650|1410|1860 | 1940|1045 (6858F 62001 5515
ZHA.7.05.4 30 + 280 87 +46 4 DN200 |2020(2100|1410|2310(2390(1045|1700| 705 | 765 | 620 | 74,0
ZHA.7.05.5 30 + 350 5 DN250 [2470|2590|1440|2760|2880(1110 790 | 645 | 92,5
ZHA.7.05.6 30 + 420 6 DN250 {2920 |3040|1440|3210({3330(1110 790 | 645 | 111,0




8

nosci i wymiary zestawéw ZHA.7”

c. dalszy Tablic
1

Y 6 - ,;WydaJ
2

3

4

5

6

70

11

12

13

14

15

16

ZHA.7.06.2
ZHA.7.06.3
ZHA.7.06.4
ZHA.7.06.5
ZHA.7.06.6

40 + 140
40 + 210
40 + 280
40 + 350
40 +420

100 + 55

DA WN

DN150
DN200
DN200
DN250
DN250

1120
1570
2020
2470
2920

1180
1650
2100
2590
3040

1380
1410
1410
1440
1440

1410
1860
2310
2760
3210

1470
1940
2390
2880
3330

990
1045
1045
1110
1110

1700

708

735
765
765
790
790

590
620
620
645
645

44,0
66,0
88,0
110,0
132,0




5. DOBOR WYROBU

W oznaczeniu wyrobu cyfra umieszczona po symbolu literowym okresla typowielko$é
zestawu. Cyfra ta oznacza kolejng wielko$¢ znamionowg zestawu, a réwnoczes$nie typo-
wielko$¢ zastosowanej pompy. Typowymiar okresla ilo$¢ stopni w zastosowanej pompie.
Kolejna cyfra to ilo§¢ pomp w zestawie. Liczba pomp ma wplyw jedynie na wydajnosc
catego zestawu. W celu okreslenia typowymiaru (liczby stopni w pompie), nalezy skorzy-
sta¢ z dokumentacji technicznej pomp OPA.

6. WYKONANIA KONSTRUKCYJNE

Zestaw jest produkowany w jednym podstawowym wykonaniu konstrukcyjnym:
,e" =1 — zestaw wyposazony w przemiennik czestotliwosci

Wykonanie konstrukcyjne ,e,e,” okresla potozenie szafy sterujgce;:
,e,e,” = 10 — wzdtuz kolektora

,e,8," = 20 — na szczycie zestawu

.€,e," = 30 — poza zestawem.

7. KOMPLETNOSC DOSTAW

1 — Podstawowa (zestaw bez sterowania, przetwornikéw cisnienia i przeptywomierza).
2 — Kompletnos¢ ,1” plus sterowanie.

3 — Kompletnos¢ 2" plus kompensatory.

4 — Kompletnos¢ ,3" plus przetwornik cisnienia.

5 — Kompletno$¢ ,4” plus wodomierz.

8. KOSMETYKA

Wykonczenie zestawdw hydroforowych ZHA jest trojakiego rodzaju:

1 - ocynk,
2 —rama - farba, kolektory - emalia,
3 - farba.

9. PRZYKLAD OZNACZENIA WYROBU

Zestaw hydroforowy ZHA.4.03.5.1200.1.024.1
ZHA — grupa klasyfikacyjna wyrobu
4 — pompy OPA.4
03 — ilo$¢ stopni w pompie
5 —ilo§¢ pomp w zestawie
1 — sterowanie we wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci
20 — szafa sterownicza umieszczona na szczycie zestawu
0 - bez oznaczenia
1 — kompletno$¢ dostawy
024 — dobér zestawu
1 — kosmetyka
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10. DANE, KTORE NALEZY PODAC W ZAMOWIENIU

— wysokos¢ stupa cieczy na doptywie H_,,, H..., [m],

— wysoko$¢ stupa cieczy na wyptywie H_.., H. .., H.... [m],

— maksymalna wydajno$é zestawu Q [m*/h],

— czy zestaw ma mie¢ pompe rezerwowa,

— wskazac usytuowanie doptywu na rysunku nr 2 [A, B],

— wskazac usytuowanie wylotu na rysunku nr 2 [C, D],

— wskazac¢ umieszczenie skrzynki sterujgcej wg rysunku nr 2 - pozycja 1, 2, 3, 4, 5
(max-10m) [m],

— odlegtos¢ przeptywomierza od zestawu wg projektu [m],

— sposob zabezpieczenia elementow stalowych konstrukcyjnych i rurociggow: (patrz ,Kos-
metyka”).

min?
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INSTRUKCJA OBSLUGI

1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Uwagi wstepne

Przed przystapieniem do uruchomienia zestawu konieczne jest szczegotowe zapozna-
nie sig z ,Instrukcjg obstugi”. Prawidtowy dobér zestawu do wymaganych parametrow i
prawidiowa obstuga zapewniajg dtugoletnig i niezawodng prace urzadzenia.

Wysokie walory uzytkowo-eksploatacyjne zestawéw hydroforowych ZHA gwarantujg po-
prawng eksploatacje pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika zalecen zawar-
tych w niniejszej instrukcji.

1.2. Gwarancja

Przedsigbiorstwo udziela gwarancji na zestaw wedtug warunkéw okreslonych w ,Karcie
gwarancyjne;j”.
Gwarancja wygasa jezeli:
— zestaw nie jest obstugiwany zgodnie z niniejszg instrukgcja,
— zestaw zostat zastosowany do pompowania cieczy niezgodnie z przeznaczeniem,
tj. o stopniu agresywnos$ci wykraczajacym poza chemiczng odporno$é materiatow uzy-
tych do jego budowy,
— zestaw zostat zdemontowany w okresie gwarancji bez zgody producenta.

1.3. Opis dziatania

Dwie do szesciu pomp zasilajg wspolny kolektor ttoczny. Przemiennik czestotliwosci za-
sila tréjfazowym napieciem o regulowanej ptynnie czestotliwosci jeden z silnikéw zestawu.
Cisnienie w kolektorze ttocznym jest mierzone przetwornikiem cignienia, ktérego pradowy
sygnat jest porownywany w mikroprocesorowym regulatorze z sygnatem cisnienia zadane-
go. Mikroprocesorowy regulator wytwarza sygnat sterowania predko$cig obrotowg agrega-
tu pompowego. W przypadku, gdy ciénienie pomierzone jest mniejsze od zadanego, syg-
nat wyjsciowy z regulatora zwigksza predkos¢ obrotowg pompy, dopoki cisnienie nie osig-
gnie wartosci zadanej lub czestotliwo$¢ nie osiggnie maksymalnej wartosci ustalonej w
programie. Gdy czestotliwo$¢ osiggnie maksymalng warto$é zadang, a pomierzone
cisnienie jest nadal mniejsze od zadanego, wéwczas mikroprocesorowy regulator
dokonuje zatgczenia zasilanej pompy przez przemiennik czestotliwosci, na sztywno do
sieci 50 Hz. Zasilanie z przemiennika czestotliwosci przechodzi na kolejng pompe. Jezeli
po pewnym czasie okaze sig, ze druga pompa doszta do maksymalnej zadanej czestotli-
wosci, a cisnienie mierzone jest nizsze od cisnienia zadanego, zostaje ona zatgczono na
sztywno do sieci 50 Hz, a zasilanie z przemiennika czestotliwosci przechodzi na kolejng
pompe. W przypadku, gdy cisnienie pomierzone jest wyzsze od zadanego, sygnat wyjscio-
wy z regulatora zmniejsza predko$¢ obrotowag pompy, dopoki cisnienie nie osiggnie warto-
$ci zadanej lub czgstotliwo$¢ nie osiggnie minimalnej wartoéci ustalonej w programie. Gdy
czestotliwo$¢ osiggnie minimalng warto$¢ zadana, a pomierzone ciénienie jest nadal
wyzsze od zadanego, wowczas mikroprocesorowy regulator dokonuje wytgczenia zasila-
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nej na sztywno z sieci 50 Hz pompy, rozpoczynajac od najdtuzej pracujace;.

Mikroprocesorowy regulator wspétpracuje réwniez z czujnikiem przeptywu. Cisnienie za-
dane jest uzaleznione od chwilowej wartosci przeptywu wody. Minimalne ci$nienie zadane
wystepuje przy przeplywie zerowym, za$ maksymalne przy przeptywie maksymalnym na-
stawionym w trakcie ustawiania parametrow regulatora.

Wartos¢ cisnienia zadanego dobiera sie tak, aby zapewnic¢ ciggtos¢ doptywu wody do
odbiorcy, ktérego potozenie wzgledem pompowni jest najbardziej niekorzystne.

Mikroprocesorowy regulator w momencie awarii falownika przechodzi samoczynnie na
regulacje dwustanowa. Zatgczenie pomp odbywa sie przy okreslonym w programie obni-
zeniu cisnienia w stosunku do zadanego. Wytgczenie pomp nastepuje przy okreslonym w
programie przewyzszeniu ci$nienia w stosunku do zadanego. Programuje sie rowniez cza-
sy miedzy zatgczeniami i wytgczeniami pomp.

2. INSTALOWANIE | URUCHOMIENIE

Zainstalowania i uruchomienia zestawu u uzytkownika dokonywane jest przy udziale
specjalistow Hydro-Vacuum S.A. na zasadach uzgodnionych w momencie zawierania
umowy miedzy stronami.

2.1. Sposob programowania przemiennika czestotliwosci typu FNT, sygnalizacja
pracy i przyczyn wylaczenia.

2.1.1. Sposdb programowania przemiennika czestotliwosci.

Przemiennik czestotliwosci nalezy zaprogramowac zgodnie z dostarczong przez jego
producenta dokumentacjq techniczno-ruchowg.

Ustawienie parametrow pracy przemiennika nastepuje po podaniu na jego zaciski zasi-
lania, ale bez jego zatgczenia. Ten stan uzyskuje sie przy potozeniu przetgcznika rodzaju
pracy w pozycje ,0".

Gtowne parametry programowalne przemiennika to:

— czestotliwo$¢ minimalna,

— czestotliwos¢ maksymalna,

— szybko$¢ zmian czestotliwos$ci wyjsciowej przy narastaniu,

— szybko$¢ zmian czestotliwosci wyjsciowej przy opadaniu,

— maksymalny prad dtugotrwaty,

— maksymalny prad przecigzenia 1 min,

— srodkowa czestotliwos¢ zatamania charakterystyki ,Napiecie/czestotliwo$c”,
— czestotliwose, dla ktorej napiecie wyjsciowe jest maksymalne,

— napiecie poczatkowe dla czestotliwosci minimalnej,

— napiecie dla czestotliwosci Srodkowej zatamania charakterystyki U/f,

— szybkos$¢ narastania napigcia dla napiecia poczatkowego,

—ilos¢ SPZ,

— czas trwania przerwy pomiedzy wytaczeniem i ponownym samoczynnym zatgczeniem,
— czestotliwos¢ poczatkowa strefy zabronionej,

— czestotliwos¢ koncowa strefy zabronionej,

— czas oczekiwania na czestotliwo$¢ minimalna,

— numer przypisany przemiennikowi przy sterowaniu z tgcza szeregowego,

— napiecie poczatkowe dla procedury ,startu z wirujgcym wirnikiem”,
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— warto$c¢ czestotliwosci zatamania dla charakterystyki ograniczenia prgdowego,
— wartos¢ pradu ograniczenia dla czgstotliwosci minimalne;.

2.1.2. Sygnalizacja stanéw pracy.

Realizujac zyczenia klientow stosujemy rézne przemienniki czestotliwosci. W zwigzku z
powyzszym informacje o sygnalizacji standéw pracy sg szczegotowo omoéwione w dostar-
czonej z zestawami dokumentacji producenta danego przemiennika.

2.1.3. Sygnalizacja przyczyn wylaczenia.

Wszyscy producenci przemiennikow czestotliwosci stosujg w swoich urzgdzeniach syg-
nalizacje przyczyn wiaczania zwang kodem wytaczen. Poszczegolne znaki kodowe z po-
daniem przyczyny przerwania pracy urzadzenia omawiajg instrukcje obstugi danego prze-
miennika czestotliwosci.

2.2. Ustawienie konfiguracji regulatora.

Uktady sterowania wykorzystywane w zestawach hydroforowych typu ZHA oparte sg na
regulatorze RP-05 produkowanych przez polskg firme ,ENEL” w Gliwicach.
Regulator RP-05 jest uniwersalnym regulatorem mikroprocesowym przeznaczonym prze-
de wszystkim do wspétpracy z przemiennikami czestotliwosci (napieciowymi i prgdowymi)
zasilajgcymi silniki indukcyjne. Gtownym podzespotem regulatora RP-05 jest mikroproce-
sor 80C51GB.
Jest to bardzo nowoczesny uktad z wewnetrznymi wejSciami analogowymi, duzg dowolno-
Scig sterowania liniami portowymi oraz rozbudowanym systemem wewnetrznych zabezpie-
czen od zaktocen.
Regulator wspotpracuje z czujnikami zamieniajgcymi wielkosci fizyczne na sygnat pradowy
4 -20 mA.
W najprostszej wersji regulator jest przeznaczony do stabilizacji mierzonej jednej wielkosci
fizycznej np. cisnienia. W bardziej skomplikowanej wersji regulator RP-05 steruje pracag
szesciu pomp (w tym jedng podtgczong do przemiennika czestotliwosci) w funkcji dwoch
wielkosc¢i fizycznych, np.: cisnienie i przeplyw z jednoczesnym pomiarem ci$nienia w ko-
lektorze ssgcym.

2.2.1. Programowanie regulatora.

Rozréznia sie dwa sposoby ustawiania parametrow regulatora RP-05. Pierwszy sposob
wystepuje przy ustawianiu parametrow z ptyty czotowej regulatora, a drugi dla wersji z
ekranem ciekfokrystalicznym. Szczegétowe zasady ustawiania parametréw regulatora, w
zaleznosci od wersji, sg omoéwione w dokumentacji dostarczanej przez jego producenta.
Poszczegolne parametry zostaly uszeregowane w o$miu grupach, przestawionych poni-
zej.

. Nastawa charakterystyki cisnienia - przeptyw (liniowa, famana, trzyodcinkowa).
. Parametry sterujgce zatagczaniem pomp.

. Parametry wytgczenia nocnego uktadu.

. Parametry sterujgce praca regulatora.

. Parametry sterujgce zatagczaniem pomp bez falownika.

. Ustawienie zegara.

. Czasy pracy pomp.

. Zabezpieczenia.
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Aktywno$¢ powyzszych grup parametrow jest uzalezniona od wersji zamowionej przez
uzytkownika.
Otwarta konstrukcja regulatora umozliwia jego adaptacje do indywidualnych wymogow za-
mawiajgcego.

2.2.2. Sygnalizacja stanow pracy.

Na plycie czotowej za pomocg $wiecenia odpowiednich diod jest biezgca informacja o
stanie przekaznikéw sterujgcych pracg regulatora, stanie ciSnienia mierzonego w stosun-
ku do ci$nienia zadanego, wyborze sterowania (reczne - automat) i wybranej opcji statego
cisnienia ( P = const.) lub ci$nienia uzaleznionego od przeptywu (P = f Q).

Z sygnalizacji umieszczonej na plycie czotowej wynika réwniez informacja o aktywnosci

pomp w uktadzie i stanie ich pracy sztywno na sieci lub poprzez falownik.

Podglad podstawowych parametréw pracy odbywa sie w zalezno$ci od wersji:

a) na plycie czotowej
— cisnienie mierzone [ bar ]

—przeptyw [ % ]

— ci$nienie zadane [ bar ]

— czestotliwos¢ zadana dla wspotpracujgcego z regulatorem przemiennika [ Hz J;

b) w wersji z ekranem mozna ogladac przebiegi czasowe wielkosci mierzonych, zdarzenia
zaistniate w trakcie pracy uktadu, oraz czasy pracy pomp. Dane do wykreslania prze-
biegow czasowych z jednej doby sg przechowywane w pamieci przez okres tygodnia,
po tym czasie sg zastepowane nowymi. Obserwator stanu ukfadu rejestruje 1000 kolej-
nych zdarzen.

Uktad sygnalizuje rowniez tzw. zatrzymanie nocne. Istnieje mozliwo$¢ zdalnego prze-

niesienia informacji o pracy i awarii uktadu.

2.2.3. Sygnalizacja stanow awaryjnych.

W zaleznosci od zamowionej wersji sygnalizacja stanéw awaryjnych odbywa si¢ za po-
mocg $wiecenia diod lub pojawienia si¢ komunikatu na ekranie. Zakres informacji o sta-
nach awaryjnych jest uzalezniony od zamdwionej wersji. Zalezy od ilosci przekazywanych,
za pomocy czujnikéw, informacji do regulatora. W najbogatszej wersji regulator sygnali-
zuje brak wody, nadmierny pobor wody i awarie falownika.

2.2.4. Mozliwosci wspotpracy.

Regulator RP-05 jest przystosowany do wspétpracy z komputerem zewnetrznym lub
modemem radiowym. Wykorzystanie tych mozliwosci regulatora jest mozliwe po zainsta-
lowaniu dodatkowego uktadu RO5SMODEM, ktéry przeksztatca sygnat wyjsciowy z regula-
tora na sygnat RS232 z dodatkowym wyjsciem na modem radiowy. Sygnat wyj$ciowy jest
separowany galwanicznie wzgledem sygnatu wyjsciowego z regulatora, co pozwala na
bezpieczne podtaczenie do tacza RS232.

2.3. Wybor pomp do pracy.

Wyboru pomp aktywnych dokonuje sie przetacznikami umieszczonymi na ptycie czoto-
wej sterujacej zatgczaniem pomp dodatkowych. Kazdg pompe mozna w dowolnym mo-
mencie wprowadzi¢ lub wyprowadzi¢ z aktywnosci poprzez ustawienie wytgcznika jej przy-
porzadkowanego w pozycje ,ZALACZ" lub ,WYLACZ".
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Powyzsza mozliwo$¢ wyboru aktywnych pomp w ukiadzie na ogromne znaczenie przy pro-
wadzeniu prac konserwacyjnych, przegladowych i remontowych.

W wersji z ekranem mozna dodatkowo konfigurowac czas pracy poszczegoélnych aktyw-
nych pomp.

2.4. Sterowanie reczne.

W przypadku zestawow ZHA pojecie ,sterowanie reczne” ma dwojakie znaczenie.
Jedno dotyczy bezposredniego zadawania parametrow z ptyty regulatora i jest szczegoto-
wo omowione w instrukcji (Regulator cisnienia RP-05).

Drugie dotyczy postepowania w przypadku prowadzenia prac remontowo-konserwacyj-
nych lub catkowitej awarii uktadu elektronicznego i ten przypadek bedzie przedmiotem
ponizszego omowienia.

Realizujgc wnioski uzytkownikow uktad sterowania stosowany w zestawach hydroforowych
typu ZHA posiada mozliwo$c sterowania recznego poszczegolnymi zespotami pompowy-
mi. PrzejScie w ten stan pracy odbywa sie po ustawieniu przetgcznika ,Wybor rodzaju pra-
cy" w pozycje ,RECZNE". W tej pozycji zataczanie i wylgczanie poszczegdlnych zespotow
pompowych odbywa sie za pomoca przyciskow lub wytacznika ,Zatacz” / ,Wytgcz”. Stan
pracy danego agregatu pompowego jest sygnalizowany $wieceniem lampki sygnalizacyj-
nej jemu przypisanej. Kontrola cisnienia w uktadzie odbywa sie poprzez odczyt cisnienia z
manometru zainstalowanego na przewodzie ttocznym uktadu.

2.5. Zabezpieczenia.

Zespot pompowy zasilany poprzez przemiennik czestotliwosci, jak i sam przemiennik,
jest zabezpieczony przed:
— zanikiem lub obnizeniem napigcia zasilania (-15%) i asymetrig,
— nadmiernym wzrostem napigcia zasilania (+10%),
— zwarciem na zaciskach wyjsciowych przemiennika,
— zwarciem doziemnym,
— zanikiem lub ostabieniem systemu wentylacji przemiennika,
— przecigzeniem silnika.
Agregat pompowy przetaczony do pracy bezposrednio na sie¢ jest zabezpieczony wytgcz-
nikiem M250, spetniajgcym wymagania - w tym zakresie - producenta, silnika i PN.
Wykorzystane w zestawach ZHA pompy posiadajg w swej budowie uszczelnienia mecha-
niczne, wrazliwe na prace ,sucho”. Agregaty pompowe posiadajg zamontowane odpowie-
trzniki automatyczne. Dla zabezpieczenia pracy zestawu tylko w przypadku naptywu do
niego medium zaleca sie stosowanie na kolektorze ssawnym czujnika ci$nienia stykowego
lub przetwornika ci$nienia (4-20 mA).
Regulator RP-05 jest przystosowany do wspétpracy z w/w urzgdzeniami.

2.6. Instalowanie.

Zakres rozdziatu prac zwigzanych z instalowaniem zestawu jest szczegétowo sprecyzo-
wany w zawartej umowie pomiedzy uzytkownikiem a Hydro-Vacuum. Z reguly przytacza
hydrauliczne i podanie zasilania do szafy sterujgcej lezy w gestii uzytkownika. Pozostate
prace instalacyjno - montazowe wykonuje zespét specjalistéw Hydro - Vacuum S.A.
Zestawy ZHA w wykonaniu standardowym, majg kolektory zakonczone kompensatorami
gumowymi. Instalowanie hydrauliczne sprowadza sie do potgczenia - za pomocg $rub -
kotnierzy kompensatorow z kryzami rurociggow u uzytkownika. Majgc na uwadze prawidto-
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wos$¢ pracy pomp i przetwornikéw ci$nienia, zaleca sie stosowanie filtra przed przytgczem
kolektora ssawnego, szczegdlnie w zestawach ZHA.1 + ZHA.3.

Z uwagi na kompleksowe zabezpieczenie elektryczne pracy zestawow, podigczenie elek-
tryczne pracy zestawéw, podtaczenie zasilania sprowadza sie do wyprowadzenia z roz-
dzielni znajdujgcej sig u uzytkownika, przewodu zasilajgcego czterozytowego (L,, L,, L,
PEN) lub pieciozytowego (L,, L,, L,, N, PE), o przekroju zyt zgodnym z obowigzujgcymi w
tym zakresie przepisami (zaleznym od odlegtosci do rozdzielni i tgcznej zainstalowanej
mocy w zestawie).

W czasie prowadzenia prac instalacyjnych nalezy zwréci¢ szczegding uwage na zainstalo-
wanie przeptywomierza zgodnie z zaleceniami producenta i umiejscowienie przetwornika
cisnienia na przewodzie ttocznym w miejscu wolnym od zakiécen hydraulicznych (standar-
dowo przetwornik umiejscowiony jest na kolektorze ttocznym zestawu).

UWAGA: Doktadne podanie warunkéw zainstalowania zestawu ZHA
w momencie skladania zaméwienia maksymalnie utatwi
prace instalacyjne.

2.7. Uruchomienie.

.:Pierwszego uruchomienia zestawu dokonuje zesp6t specjalistow Hydro-Vacuum S.A.
Po'truchomieniu i probnym okresie pracy nastepuje szkolenie w zakresie obstugi i eksplo-
atacji zestawu, zakonczone spisaniem stosownej notatki z oddania urzgdzenia do eksplo-
atacji.

Uruchomienie polega na wykonaniu ponizszych czynnosci:

— napetni¢ zestaw medium,

— otworzy¢ zawory odcinajgce kulowe przy poszczegdélnych zespotach pompowych,

— odpowietrzy¢ uktad hydrauliczny,

— ustawi¢ w pozycje ,I" wszystkie wytaczniki instalacyjne (serii S190) i M250 w szafie ste-
rowniczej,

— ustawi¢ w pozycje 0" wytacznik rodzaju pracy,

— ustawi¢ w pozycje ,I" lub ,ZALACZ" wytgcznik gtowny na szafie sterowniczej,

— ustawi¢ parametry pracy przemiennika czestotliwosci zgodnie z dokumentacjg produ-
centa,

— zaprogramowac regulator RP-05 zgodnie z instrukcjg producenta w oparciu o informacje
dotyczgce wymagan eksploatacyjnych i specyfike danej sieci hydraulicznej,

— zfazowac ukiad dla sterowania automatycznego i recznego,

— wybrac opcje pracy (automatyczna lub reczna) zaréwno na pulpicie regulatora RP-05,
jak i przetgcznikiem rodzaju pracy:

a) przy opcji automatycznej uktad samoczynnie rozpocznie prace,

b) przy opcji recznej na przetgczniku rodzaju pracy zataczanie i wytgczanie pomp odby-

wa sie przy pomocy przyciskéw lub wytgcznika ,Zatacz” / ,Wylgcz”,

c) ustawienie opcji ,Reczne” na ptycie regulatora RP-05 dotyczy tylko zadawania para-

metréw pracy uktadu.

UWAGA:
1. Wytaczenie sterowania nastepuje po ustawieniu przetagcznika rodzaju pracy
w pozycje ,,0”.

2. Odtaczenie napiecia zasilania od szafy sterowniczej uzyskuje si¢ po ustawie-
niu wylgcznika gtéwnego w pozycje ,,0” lub ,,Wylacz”.
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3. EKSPLOATACJA

3.1. Obstuga zestawu.
3.1.1. Obstuga uktadu hydraulicznego.

Obstuga uktadu hydraulicznego sprowadza sig do:
— obstugi pomp zgodnie z zaleceniami DTR tego wyrobu; uzytkownik jest zobowiazany
do zapoznania sie z ,Instrukcja obstugi pomp”,
— kontroli droznosci dysz przetwornikéw cisnienia,
— kontroli prawidiowosci pracy przeptywomierza,
— kontroli wiasciwego funkcjonowania odpowietrznikéw automatycznych,
— kontroli stanéw filtrow zamontowanych przed zestawem.

3.1.1. Obstuga ukladu elektroniczno-elektrycznego.

Obstuga uktadu elektroniczno-elektrycznego sprowadza sig zasadniczo do kontroli stanu
wytacznikow instalacyjnych serii S190 i M250 oraz stanu dokrecenia zaciskow mocujacych
przewody. Okresowo, zgodnie z zaleceniami producenta, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
stanu stykéw w stycznikach.

UWAGA:
Wszystkie prace konserwacyjno-remontowe wymagajace ingerencji w obwody
elektryczno-elektroniczne nalezy wykonywaé po bezwzglednym odtaczeniu

3.2. Remonty.

Sposob oprogramowania sterownika zastosowanego w zestawie hydroforowym sprawia,
ze zuzycie wszystkich pomp jest rownomierne. Konstrukcja zestawu umozliwia wykonanie
remontow wszystkich pomp bez przerywania jego pracy. Zamykajac kurki kulowe na kro¢-
cu ssacym i tocznym jednej pompy, mozemy jg podda¢ remontowi. Dzigki konstrukcji
przyjaznej dla uzytkownika, remont moze by¢ wykonywany bez wymontowywania korpusu
pompy z zestawu.

3.3. W przypadku pojawienia sie ewentualnych nieprawidtowosci w pracy zestawu
hydroforowego w okresie gwarancji, nalezy bezzwiocznie wezwa¢ ekipg remon-
towa Hydro-Vacuum S.A.

4. TRANSPORT

Zestaw hydroforowy dostarczany jest do klienta w stanie zmontowanym (ukfad hydra-
uliczny) umieszczony na specjalnych ptozach transportowych.
Umieszczenie zestawu w miejscu podtaczenia do sieci musi odbywac sig w sposob unie-
mozliwiajacy przenoszenie naprezen na ukfad potaczen hydraulicznych zestawu jak row-
niez i pomp wchodzacych w jego skiad.
Transportowanie moze odbywac sie wytacznie przy wykorzystaniu wézka widiowego lub
suwnicy. Haki zawiesia mogg by¢ podpiete wytgcznie do ramy zestawu.
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5. ZALECENIA BHP

a)'Wszystkie prace eksploatacyjne i remontowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisa-
mi obowigzujgcymi w tym zakresie.

b) Podczas prowadzenia prac konserwacyjno-remontowych nalezy bezwzglednie wylacz-
nikiem gtéwnym odtaczy¢ zasilanie zestawu.

c) Prace konserwacyjno-remontowe uktadu elektroniczno-elektrycznego zestawdw ZHA
moga by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace wymagane uprawnienia w tym
zakresie.

d) Wszelkie zmiany potaczen w obwodzie elektrycznym sg niedopuszczalne.
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