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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Przeznaczenie
Urzadzenia zabezpieczajgco-sterujgce UZS.5 przeznaczone sg do zabezpieczania pracy
tréjfazowych, asynchronicznych silnikéw elektrycznych agregatéw pompowych o mocy od
0,55 kW do 185,0 kW. Urzadzenie UZS.5 zbudowane jest z nastepujacych modutéw:
programowalnego sterownika nadzoru zabezpieczen, wytgcznika nadprgdowego,
aparatéw wykonawczych i pomiarowych oraz elementéw tgczacych.
Urzadzenie zabezpieczajqco-sterujace UZS.5 zabezpiecza przed skutkami:

- zwarcia,

- przecigzenia,

- zaniku fazy,

- asymetrii zasilania,

- obnizenia napiecia zasilania,

- pracy ,na sucho”,

- nadmiernej ilo$ci zatgczen.

1.2. Warunki pracy

Urzadzenia zabezpieczajgco-sterujagce UZS.5 przystosowane sg do pracy w warunkach
klimatu umiarkowanego w temperaturze otoczenia od —25°C do +60°C, przy wilgotnosci
wzglednej powietrza do 80% przy 20°C, w otoczeniu wolnym od wody oraz pytéw, gazéw i
par wybuchowych, palnych lub chemicznie czynnych. Wysoko$¢ miejsca zainstalowania
nie powinna przekracza¢ 1000 m nad poziomem morza.

1.3. Budowa

Urzadzenia zabezpieczajgco-sterujgce UZS.5 budowane s w oparciu o
mikroprocesorowy, programowalny sterownik nadzoru zabezpieczen, elementy
automatyki elektrycznej, taczniki oraz aparaty sterownicze. Uktad potgczen przedstawiono
na rysunku nr 1. Urzadzenie zabezpieczajgco-sterujace umieszczone jest w obudowie z
tworzywa ABS i poliweglanu o stopniu ochrony IP55 i stanowig Il klase ochronnosci.

Na drzwiach obudowy zamontowany jest sterownik wykonany w postaci panelowe;.
Doprowadzenie przewodéw obwodéw pomiarowych, sterujgcych i zasilania
pomocniczego odbywa sie poprzez ztacza wtykowe. Na plycie czolowej znajduje sie
wys$wietlacz LED (5x7 segmentowy), 4 diody sygnalizujace oraz klawiatura do zadawania



i odczytywania wielko$ci pomiarowych. Zawiera on trzy przekazniki wykonawcze K1 do
K3 do obstugi obwodéw sterowania. Sygnat pradu pobierany jest z wtérnych uzwojen
zewnetrznych przektadnikéw pradowych. Kontroluje on stan przecigzenia, zwarcia,
asymetrii i sucho-biegu oraz warto$¢ napiecia zasilania silnika. Posiada zegar czasu
rzeczywistego, tacze RS485/232, oraz obwéd do przytgczenia czujnika temperatury
PT100.

Na drzwiach obudowy znajduje sie takze wytacznik awaryjny.

Urzadzenia zabezpieczajaco - sterujace UZS.5 przystosowane sg do zawieszania na
$cianie lub konstrukgcji no$nej.

W dolnej czesci obudowy umieszczone sa diawice uszczelniajace, przez ktére

doprowadzone sg przewody zasilajace, odbiorcze i sterownicze.

Oznaczenie typu
Urzadzenia zabezpieczajaco — sterujace UZS.5 oznaczone sg alfanumerycznym kodem
typu UZS.5. x x.
np. UZS5.5.05
UZS - urzadzenie zabezpieczajaco — sterujgce
5 — odmiana konstrukcyjna
xx — kod maksymalnej mocy silnika 0,55 — 185 kW

1.4. Dane techniczne

Typ Uzs.5

Napiecie znamionowe zasilania 3 x 400V (3 x 380V), 50Hz, uktad TN-C-S, TN-S

Prad znamionowy od 1,2A do 400A (w zalezno$ci od mocy silnika)
wg tabeli nr 1

Napiecie pomocnicze 220/230V

Czestotliwosé 50/60Hz

Pob6r pradu przez modut sterowniczy ~ 20mA
Prad nastawczy (znamionowy prad

silnika) (0,2do1)xIn A

Temperatura pracy urzadzenia -25°C + +60°C (wyk. 1), -40°C + +60°C (wyk. 2)
Stopien ochrony obudowy IP55

Czas pracy baterii 5 lat



1.5. Odmiany i oznaczenie typu

Typ Orientacyjna | Max. prad Indeks Wymiary
Lp| zabezpie- | maksymalna znamiono- wykonania Wys. X Szer.
czenia moc silnika wy silnika podstawowego x gteb. /mm/
1 1 UZS5 - 01 2,2 kW 6A 130.5.01.1.1000.1
2 |UZS5-02 3,0 kW 9A 130.5.02.1.1000.1
3 |UZS5-03 4,0 kW 12A 130.5.03.1.1000.1
4 | UZS5 - 04 5,5 kW 15 A 130.5.04.1.1000.1
5 | UZS5-05 7,5 kW 20 A 130.5.05.1.1000.1
6 | UZS5 - 06 9,0 kW 25A 130.5.06.1.1000.1 | 400x300%x200
7 |UZS5-07 11 KW 30A 130.5.07.1.1000.1
8 | UZS5-08 15 KW 37A 130.5.08.1.1000.1
9 |UZS5-09 18,5 KW 45 A 130.5.09.1.1000.1
10| UZS5 -10 22 kW 50 A 130.5.10.1.1000.1
11]UZS5 - 11 26 kW 60 A 130.5.11.1.1000.1
12 |UZS5 - 12 33 kW 72 A 130.5.12.1.1000.1
131UZS5-13 40 kW 86 A 130.5.13.1.1000.1 | 600x400x250
14 | UZS5 - 14 75 kW 145 A 130.5.14.1.1000.1
15 |'UZS5 - 15 90 kW 180 A 130.5.15.1.1000.1 | 800x600x400
16 | UZS5 - 16 185 kW 400 A 130.5.16.1.1000.1

Wykonanie podstawowe speinia funkcje oznaczone w opisie zasady dziatania. Wersje
rozszerzone wymagajg uzgodnien z producentem.

1.6. Zasada dziatania

W urzadzeniach zabezpieczajaco-sterujgcych UZS.5 zabezpieczenie przed skutkami
zwarcia zapewnione jest przez wylgczniki nadprgdowe S303, S313 lub bezpieczniki
topikowo zwitoczne. Wszystkie zabezpieczenia silnika wymienione w pkt. 1.1. oparte sg
na programowalnym sterowniku nadzoru zabezpieczen. Sterownik dziata na zasadzie
cigglego pomiaru wartosci napiecia i pradu, jego przesunigcia fazowego w trzech torach
pradowych. Z tych zalezno$ci procesor dokonuje analizy przeptywu energii niezaleznie
dla kazdego toru pragdowego chronionego silnika agregatu pompowego. Procedura
programu generuje z tego stan nagrzania i obcigzenia silnika, oceng stanu pracy,
asymetrie pradu, przebieg pradu rozruchowego i stanéw zwarcia. Odpowiednio
nastawione wyj$cia stykowe sterujg dziataniem stycznika. Sterownik sygnalizuje takze
brak odigczenia stycznika w przypadku zadziatania zabezpieczenia. Do celéw nadzoru
sterownik generuje poprzez RS485 raporty w czasie rzeczywistym do PC. W wersji z

pomiarem temperatury jej warto§¢ pomiarowa reaguje jak czton przecigzeniowy.
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Funkcje sterownika obejmuja:

- przecigzenie w kazdej fazie [1 /wykonanie podstawowe /
- kontrole temperatury silnika [1]
- zwarcie [2] /wykonanie podstawowe /
- ,sucho — bieg” (praca jatowa) [4] /wykonanie podstawowe /
- asymetrie obcigzenia [8] /wykonanie podstawowe /
- nieudany rozruch [16]
- zla kolejnos¢ faz napiecia zasilania  [32]
- obnizone napigcie zasilania [64] /wykonanie podstawowe /
- przefacznik gwiazda/trojkat [128]

w [ * ] podano kody funkcji sterownika. Kod ten jest wyswietlany na wyswietlaczu po
zadziataniu zabezpieczenia. Jezeli powodem zadziatania jest kilka funkgcji, wy$wietlana
warto$é jest suma kodéw tych funkcji.

Odczyt parametrow:
- warto$ci wielkosci nastawczych, / wykonanie podstawowe /
- warto$ci pradu ptyngca w kazdej z faz, / wykonanie podstawowe /
- aktualnej warto$ci napiecia zasilania, / wykonanie podstawowe /

- wspoétczynnika mocy,

- temperatury silnika,

- czasu pracy silnika, / wykonanie podstawowe /
- raport czasu rzeczywistego wraz z wielko$ciami pomiarowymi do PC,
- raport ostatnich 30 stanéw przekroczenia parametréw nastawczych.

Czton przecigzeniowy

Czion przecigzeniowy reaguje na zaprogramowany przekaznik pomocniczy np. K2 w
zaleznoéci od stanu nagrzania silnika. Czion ten uwzglednia stan nagrzewania i
chiodzenia silnika. Przekaznik K2 wytgcza sie¢ po osiggnieciu granicznej temperatury
silnika. Po zmniejszeniu sie temperatury silnika, przekaznik K2 powraca do stanu
wyjéciowego. Przypadkowy zanik napigcia zasilania nie powoduje przerwy w dziataniu
ochrony stanu cieplnego silnika. Stany dziatania okre$lone sg zalezno$ciami w danych
technicznych. Programowaniu funkcji przekaznika K2 oraz K3 przypisane sg odpowiednio
pozycje K2 oraz K3 w programie nastaw.



Czton zwarciowy

Czton zwarciowy pod wplywem przetezern generuje np. zadziatanie przekaznika
pomocniczego K2. Czion ten jest przeznaczony do selektywnego wspoétdziatania z innymi
zabezpieczeniami. Szeroki zakres prgdéw nastawczych i czasu zadziatania umozliwia
wiasciwg ochrone zwlaszcza dtugich linii zasilania. Warto$ci nastawcze pradéw okreslone
sg w stosunku do pradu nastawczego Ino i wynoszg od 200 do 800% w tym wartosé
pradu nastawczego Ino wynosi od 10 do 60% pradu nominalnego przektadnika
zewnetrznego, natomiast czas zadziatania jest nastawialny od 40 do 100ms. Czas
odpadu przekaznika wynosi od 10 do 20ms.

Czton asymetrii

Czton asymetrii wykrywa asymetrie obcigzenia kazdej fazy w stosunku do aktualnej
wartosci przeptywajgcego pradu przez silnik. Warto$¢ nastawy asymetrii wynosi od 10 do
50% Ino, a dopuszczalny czas jej trwania jest nastawialny od 1s do 25s poczym
nastepuje sygnalizacja lub wylgczenie (w zaleznosci od zapisu w programie) silnika w
wyniku pobudzenia np. przekaznika K3. Stan zadziatania jest pamietany nawet po
wylaczeniu napiecia zasilania. Odblokowanie cztonu asymetrii wymaga wykonania
procedury , KASUJ " (przytrzymanie przez dwie sekundy klawiszy Reset+Selekt). Istnieje
takze mozliwo$¢ nastawy automatycznego kasowania. Czton reaguje powyzej 0,2 x Ino.

Czton ,,sucho — biegu”

Czton ,sucho-biegu” wykrywa bieg jalowy agregatu pompowego i sygnalizuje ten stan
odpadem przekaznika. Warto$¢ nastawy prgdu sucho-biegu wynosi od 20 do 85% Ino a
dopuszczalny czas jej trwania jest nastawialny w granicach od 5s do 60s, po ktérym
nastepuje sygnalizacja lub wytaczenie silnika w wyniku pobudzenia np. przekaznika K3.
Stan zadziatania jest pamietany nawet po wylgczeniu napiecia zasilania. Odblokowanie
cztonu ,sucho-biegu” wymaga wykonania procedury , KASUJ " (przytrzymanie przez dwie
sekundy klawiszy Reset+Selekt). Istnieje takze mozliwos¢ nastawy automatycznego
kasowania. Czlon reaguje po osiagnieciu pradu rozruchu powyzej 1 x Ino.

Czton kontroli napigcia zasilania
Czton ten wykrywa obnizenie si¢ napiecia zasilania ponizej wartosci nastawczej i reaguje

po czasie 10s odpadem przekaznika K3.



Procedura ta umozliwia jednak wykonanie rozruchu przy obnizonym napieciu zasilania.
Wartoéci nastawcze napiecia wynoszg od 0,7 do 1,1 napigcia sieci, czas zadziatania
wynosi 10s i nie jest nastawialny.

Automatyczne kasowanie stanéw awaryjnych

Automatyczne Kasowanie Awarii AKA jest przewidziane do pracy bezobstugowej. Stany
awaryjne sg kilkakrotnie kasowane poczym nastepuje 30 minutowa przerwa i ponowna
proba pracy silnika. Obstuga moze te wydarzenia monitorowa¢ przez RS485/232 i ustali¢
czas i rodzaje stanéw awaryjnych. Liczba tych zdarzen moze by¢ ograniczona. Ta funkcja
moze przekazywaé swodj stan pracy pompie rezerwowej lub stuzy¢ do automatyzacji

procesu.

Czton wyboru funkcji sygnalizacji i sterowania

Funkcje sygnalizacji i sterowania sg generowane przez program. Uzytkownik ma
mozliwo$é wyboru fabrycznej procedury sterowania: silnika pompy, wentylatora, ukfadu
gwiazda / trojkat. Ze sterownika mozna wygenerowaé réwniez raporty nastaw, awarii i

stanu obcigzenia silnika w czasie rzeczywistym.

Czton temperaturowy

W wersji rozszerzonej mozna przytaczy¢ czujnik temperatury NTC lub PTC, przetwornik
PT100, a takze przetwornik cyfrowy DS1820 Ilub napieciowy MAX632. Warto$¢
temperatury mozna odczytywac tylko dla przetwornikéw. Po dokonaniu nastaw stanowig
one ochrone silnika przed przegrzaniem. Nastawialna jest temperatura odpadu i powrotu
przekaznika. W tej wersji nalezy jednak stosowac czujniki i przetworniki izolowane na
napiecie izolacji chronionego silnika w stosunku do napiecia 5VDC.

Wersja bogatsza posiada obwod separowany na 5VDC. Sg tutaj mozliwosci
monitorowania przebiegu nagrzewania silnika. Sekwencje pomiaréw mogg by¢
odczytywane z nastawialnym krokiem od co 100ms do co 1000s i gromadzone w postaci

elektronicznej.



2. MONTAZ URZADZENIA
2.1. Sprawdzenie doboru urzadzenia

Przed przystapieniem do instalowania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ zgodno$c¢
parametréw danego urzadzenia z parametrami zabezpieczanego silnika.

2.2. Przygotowanie do zainstalowania

Po rozpakowaniu urzgdzenia nalezy odkreci¢ $ruby mocujgce pokrywy czotowe. Do
montazu urzadzenia potrzebny jest zestaw narzedziowy elektromontera, elektryczna
wiertarka udarowa oraz wkrety z kotkami.

2.3. Instalowanie

Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace UZS.5 mozna instalowa¢ w pomieszczeniach lub
na wolnym powietrzu pod warunkiem zadaszenia stanowiska dla ochrony przed opadami

atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni sfonecznych.

JAN

Urzadzenia nie sg przystosowane do pracy w atmosferze gazéw chemicznych czynnych.
Urzadzenie mocowaé w pozycji pionowej do konstrukcji wsporczej lub bezposrednio na
$cianie za pomocg wkretéw i kotkow.

VAN

Wielko$¢ przekroju przewodéw zasilajacych urzadzenie i agregat pompowy nalezy dobrac

2.4. Podtaczenie

zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie normami i zaleceniami ujetymi w DTR silnikow.
Przewody zasilajgce i wychodzace do silnika nalezy wprowadzi¢ do obudowy i przykrecic
do zlaczek gwintowanych zgodnie z oznaczeniami. Przy sterowaniu automatycznym,
zewnetrznym czujnikiem, nalezy przewody wychodzace z czujnika podtaczy¢ réwniez do
ztaczek gwintowanych zgodnie ze schematem.



2.5. Uruchomienie

Po zamocowaniu urzadzenia zabezpieczajaco — sterujacego i poditgczeniu przewodow
nalezy dokona¢ sprawdzenia nastaw parametréw zgodnie z przyktadowa procedurg 01.
Parametry nastawione sg fabrycznie i ewentualng ich zmiane mozna dokona¢ tylko
woéwczas gdy réznig sig one od parametrow zabezpieczanego silnika. Zatgczenie
agregatu pompowego nastgpuje po nacisnieciu przycisku START, a wylgczenie,
przycisku STOP. Odczyt parametrow wedtug procedury 02.

3. EKSPLOATACJA
3.1. Obstuga urzadzen UZS.5

Urzadzenia zabezpieczajgco-sterujgce UZS.5 ze wzgledu na swojg konstrukcjg poza
okresowym sprawdzeniem, czy pierwotnie ustalone warunki pracy nie ulegly zmianie (czy
silnik pracuje na ustalonych parametrach), innej obstugi nie wymagaja.

3.2. Sprawdzenia i naprawy

Najczestsze przyczyny nieprawidiowej pracy urzadzenia zabezpieczajaco-sterujgcego
UZS.5 to:
- niezgodno$¢ parametroéw sieci zasilajacej z obowigzujgcymi w tym zakresie
normami,
- wadliwa praca zabezpieczanego silnika,
- wadliwa praca pompy napedzanej zabezpieczanym silnikiem (niewtasciwy
dobér pompy do warunkéw pracy),
- uszkodzenie czesci sktadowej urzgdzenia zabezpieczajgco-sterujgcego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy urzadzenia zabezpieczajaco-sterujacego
UZS.5 nalezy doktadnie przeanalizowaé warunki pracy urzadzenia z uwzglednieniem
spelnienia warunkéw technicznych. Powyzsze czynnoéci powinny by¢ wykonane przez
osobe o odpowiednich kwalifikacjach.

Jesli przyczyng awarii jest element urzadzenia nalezy zgtosi¢ je do serwisu.



Dane do nastaw
podstawowych

PROCEDURA 01

Procedura obejmuje nastawe dla Tno =...A z uwzgl¢dnieniem pradu
pierwotnego i wtérnego przekladnika oraz stalej nagrzewania silnika,
Zakres pradoéw pierwotnych przekfadnika 1i... od 5A do 1000A

Zakres pradéw wtérnych przekladnika  2i.. od 1A do 20A

Zakres pradéow nominalnych silnika 1n... od 1A do 20A

Zakres statych nagrzewania

2n... od 30 do 300 co 30
dla silnikéw glebinowych
warto$¢ 30

S H1i025 1i400 HR]
jest + Ustaw
SHzioo1 11005 HR]
jest —|_ Ustaw
SHin016 272 HR]

jest + Ustaw e

S H2n270 2n300HR
2 T

S Hd0022 po+—<d<0022 >R

10

Prad pierwotny
przektadnika

Prad wtérny
przektadnika

Prad roboczy
silnika

Stata nagrzewania
silnika

d0000

STOP
Nastawy gotowe




Procedura sluzy do odczytu wartoSci pradu obcigZenia silnika:

PROCEDURA 02

Warto$¢ érednig pradu z trzech faz [0=272A

Wartos¢ srednig pradu z trzech faz 10=100%

Warto$¢ przesunigeia pradu wzgledem napigcia cos(f)=22stop.el.

Warto$¢ napigcia zasilania Urs=398V
WSKAZANIA

'

N

Ciemno

jest

S+ d 0000 — d 0000

Kod dostepu

4 jest Prad w %
S 18 I=101%
jest ’ Prad w A
S ——{ 1278A | 1278A
: jest Kat w stop. El
SH ¢c022 |——cos=22°
A jest Napiecie w V
S - u395U =395V
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PROCEDURA 03

O
In d=d0000 ¢ Procedura stuzy do odczytu takze w czasie pracy

[R}-<d=d0055>~

T

OPIS ODCZYT

d>d0055
e’
O

N

I Prad fazy R w %
[2][Prad fazy Sw %
[3][ Prad fazy T w %
[4][ Prad fazy R w A
| Prad fazy Sw A
[ Prad fazy Tw A
[7][cos(f) stop. el. Faza R
[8 ][ COS(f) stop. el. Faza S
[9][COS(i) stop. el. Faza T
[ Napiecie zasil. w V
[E“ Czas rzeczywisty
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3.3. Konserwacja i remonty

Konserwacja urzadzer zabezpieczajgco-sterujgcych UZS.5 polega na okresowym
przegladzie dokrecenia zaciskéw, oczyszczenia z brudu i kurzu obudowy. Przy czestych
zalgczeniach, zalecane jest sprawdzenie stykéw stycznika. W razie stwierdzenia nalotow
na stykach nalezy przemy¢ je spirytusem. W przypadku uszkodzenia stykéw,
wystepowania na nich wzeréw nalezy je wymienic.

Remonty i konserwacje mogg wykonywaé osoby z wtasciwymi uprawnieniami, zgodnie z
dokumentacjg i schematami urzgdzen zabezpieczajaco-sterujgcych UZS.5.

4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Urzadzenia zabezpieczajgco-sterujgce UZS.5 nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach
indywidualnych, w pomieszczeniach zamknigetych, suchych i czystych, w dodatniej
temperaturze otoczenia i wilgotnosci wzglednej do 80%.

5. ZALECENIA BHP

Prace zwigzane z montazem urzadzerh zabezpieczajgco-sterujgcych UZS.5,
dokonywaniem nastaw, konserwacjg i remontem muszg by¢é bezwzglednie poprzedzone
odigczeniem zasilania. Zasilanie nalezy réwniez odigczy¢ przed kazdym zdjeciem
pokrywy obudowy.

Powyzsze czynno$ci moga by¢ przeprowadzone przez osoby 2z uprawnieniami
energetycznymi SEP w zakresie prac montazowych i obstugi urzadzeri -elektro-
energetycznych do 1kV.

Potgczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

6. SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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sterujgcego UZS.5.

Rys.1. Schemat elektryczny urzgdzenia zabezpieczajgco-
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