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Niniejsza instrukcja obstugi musi by¢ przeczytana
ze zrozumieniem przez osoby odpowiedzialne za
instalowanie 1 eksploatacj¢ przed montazem
1 eksploatacja.

Zawiera podstawowe wymagania, ktore muszg by¢
przestrzegane podczas instalowania, eksploatacji
I naprawy. Instrukcja obstugi powinna by¢ zawsze
dostepna w miejscu zainstalowania urzadzenia.



1
1.1
1.2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

2.6
2.7
2.8

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.7.1
4.8
4.8.1

Spis tresci

INFORMAGCJIE OGOLNE .....oovviiiieceeeete ettt 1
Oznaczenie zestawu hydroforowego .........ccceecvvveeeeccieeeeeennee, 2
Przeznaczenie ......cccoviiiiiiiiiiiiiiiici 3

BEZPIECZENSTWO ...ttt 4
Oznaczenia wystepujgce W instrukcji ......eeevevveeeeriiieveeeeninnenn. 4
INformacje 08OINE .......ovvveciiiiie e 5
Przepisy dotyczace bezpieczeNstWa .....ccceeevcvveeeeviivieee e, 5
Kwalifikacje personelu .......cccccveciiieeiiiciiie e 6

Niebezpieczenstwa wynikajgce z niestosowania sie do

wskazowek bezpieCzeNStWaA ....cveveivcciiieei e 6
Zalecenia dla prowadzgcych montazirozruch ..........ccuueeeee... 6
Samodzielne zmiany i zastosowanie czesci zamiennych .......... 6
Wskazéwki bezpieczenstwa dla prac montazowych ............... 7
TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE ..o 8
OPIS ZESTAWU HYDROFOROWEGO ..ot 9
Budowa zestawu jednOpOmMpPOWEEO  ....ccvvvvivveeeeeeeeeeeicninens 9
Budowa zestawu wielopompowego ......ccccceeciieeeeeciiieeeeeens 10
ABregaty POMPOWE .......uuvvereerrereinriiiiiiirieeeeeseseseeeeeeeeeeesnnneeeens 12
(o] 11 4 Vo] YRR 12
KONSErUKCja NOSNA ...eeeeeiieeeecciiiee et 12
AMMATUNA oo e 12
Szafa StErOWNICZA ...coouiiiiii e 13
ObEjSCIE FEZEIWOWE .....eeeieereeeeetee et e 14
DODOIr WYIODU ..ottt et 15

Struktura oznaczenia Wyrobu .........cccceccieiieiiciiee e, 15



4.8.2
4.9
4.10
4.10.1
4.10.2
4.10.3
4.11
4.12

5.1
5.2
53

6.1
6.2
6.3

7.1
7.1.1
7.1.2

8.1
8.1.1
8.2

10
11

Wykonanie konstrukcyjne zestawu .......ccceecvveeeeccieeeeccccineeeenns 16

Rodzaje StErOWaNIa ....cccvvveeeiciieeee et 18
OPis dzZiatania ..cceeeeeeciiieecccee e 20
Opis dziatania zestawéw jednopompowych .........cccceeeecvnenn. 20
Opis dziatania zestawéw wielopompowych ..........cccuveeeennnen. 21
Zabezpieczenie przed suchobiegiem ......cccccccceevvviieeieniciieeenn. 22
Przyktad oznaczenia Wyrobu ..........ccceevvveiiiiiiieee e, 23
Dane, ktére nalezy podac w zamoOwieniu .......cccceeeeeeeeeecnnnnnnns 23
INSTALOWANIE i MONTAZ ....ovevieeeeeveeeeeeeeeteee et 24
Podtaczenia hydrauliczne .......cccuvvveevciiieeiiiciiiec e 24
Lokalizacja zestawu hydroforowego ........cccccceevvecieeieiicciieenennns 25
Podtagczenie elektryCzne ........coccvveeeiecciiiei e 25
ODBIOR W ZAKRESIE URUCHOMIENIA ......oovvvrvevereececceieeens 27
Wymagania eksploatacyjne .....cccccoveeevecciee e, 27
UruChOMIENIE ..eouviiiieiiceeeeeeeeeee e 27
ZAtrZYMaANi€ coooieiei e 28
EKSPLOATACIA ...ttt e e e 29
ObstUZA ZESTAWU ....evvieeeiiee et 29
Obstuga uktadu hydrauliczn@go .........ccceeeeeciieeiecciiieee e, 29
Obstuga uktadu elektroniczno-elektrycznego ..........cueeeeen..ee. 29
KONSERWALCIA ...ttt e e 30
Konserwacja zestawu hydroforowego ..........cccceeeeeveeeeeeennen.. 30
Zalecane przeglady okreSoWe ........ccooeccviiiveeeeiee e 30
KONSErwacja POMPY ..vvvevereeiiiiiiieieieieeeeeseeeeeeeseeeeseeereeerseeeeenne 31
REMONTY ettt e e e e e e e e e 33
USTERKI, PRZYCZYNY | SPOSOBY USUNIECIA .....cccevvernrierennne 34

ZALECENIA BHP ..ot 36



1. INFORMACJE OGOLNE

Zestawy hydroforowe Hydro-Vacuum S.A. produkowane sg z najwyzszg
starannoscig przy ciggtej kontroli procesu produkcyjnego wg procedur
zgodnych z wymaganiami normy 1SO 9001.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera podstawowe wskazéwki jakie nalezy
uwzgledni¢ przy instalowaniu, eksploatacji i konserwacji zestawu
hydroforowego. Dlatego przed przystgpieniem do uruchamiania zestawu
hydroforowego konieczne jest szczegétowe zapoznanie sie z jej trescig przez
wykwalifikowany personel lub fachowe stuzby techniczne.

Instrukcja powinna byé na state dostepna w miejscu eksploatacji urzgdzenia
zabezpieczajgco - sterujgcego.

Przedsiebiorstwo Hydro-Vacuum S.A udziela gwarancji na zestaw
hydroforowy wedtug warunkéw okreslonych w ,Karcie gwarancyjne;j”.

Gwarancja wygasa jezeli:

- nastgpito uszkodzenie zestawu hydroforowego w czasie transportu,
magazynowania i instalowania,

- zestaw hydroforowy nie jest zainstalowany i obstugiwany zgodnie
Z niniejszg instrukcja,

- zestaw hydroforowy zostat zastosowany do pompowania cieczy, innej
niz wynika to z jego przeznaczenia okreslonego w Instrukcji Obstugi
zestawu, stopien agresywnosci cieczy wykracza poza odpornosc
korozyjng materiatéw uzytych do jego budowy,

- zestaw hydroforowy zostat zdemontowany w okresie gwarancji bez
zgody producenta.

W razie uszkodzenia lub nieprawidtowej pracy prosimy zwrdci¢ sie do
najblizszego autoryzowanego serwisu lub biura techniczno-handlowego Hydro-
Vacuum S.A.

Nieprzestrzeganie przez uzytkownika warunkow
gwarancyjnych zwalnia producenta od wszystkich zobowigzan
gwarancyjnych.



1.1. Oznaczenie zestawu hydroforowego

Tabliczka znamionowa zestawu hydroforowego zawiera informacje o typie,
wielkosci, wykonaniu materiatowym i konstrukcyjnym oraz nominalnych
parametrach pracy. Oznaczenie z tabliczki znamionowej nalezy bezwzglednie
przywota¢ w przypadku kontaktu z producentem.

HYDRO-VACUUM S.A.
GRUDZIADZ, ul. Droga Jeziorna 8 c e
tel. (56) 4507400 fax. (56) 4625955

ZESTAW HYDROFOROWY

Typl | Rok pr. |

s Nem]mel ] D
el lwd mel ][]

Nr seryjnyl I

Rys.1. Tabliczka znamionowa zestawu hydroforowego

Typ — Oznacza typ wraz z wykonaniem materiatowym i
konstrukcyjnym (patrz rozdziat 4.2.),

4Q — Wydajnos¢ w punkcie pracy,

prmax — Wysokosé podnoszenia w punkcie pracy,

Nr fabr. — Numer seryjny,

Rok pr.  — Rok produkgciji,

Pmax — Maksymalna moc pobrana,

Imax — Maksymalny pobér pradu.



1.2 Przeznaczenie

Zestawy hydroforowe jako uktady réwnolegte kilku pomp, przeznaczone sg
do przettaczania wody, podnoszenia ci$nienia w sieciach wodociggowych,
kompensaciji strat hydraulicznych wynikajgcych z charakterystyki zasilanego
rurociggu.

Gléwne obszary zastosowan:

— sieci wodociggowe,

— stacje uzdatniania wody,

— stacje pomp w wielokondygnacyjnych budynkach mieszkalnych,

indywidualnych lub ich grupach,

— stacje pomp w budynkach uzytecznosci publicznej (hotele, szkoty,

szpitale...),
— zasilanie przeciwpozarowych systeméw hydrantowych,
— przemystowe instalacje wodne (uktady chtodzenia i wody

technologicznej),
— systemy irygacyjne.

Zestawy pompowe przeznaczone sg do pompowania wody pitnej lub czystej
wody uzytkowej nie zawierajgcej witrgcen statych o temperaturze nie
przekraczajgcej 25°C (ZHG), 40°C (ZHA.0 - ZHA.3, ZHB.2 - ZHB.3),
70°C (ZHA.4 - ZHA.7, ZHF), 120°C (ZHM, ZHN, ZHV) i lepkosci nie
przekraczajgcej 200 mm2/s. Maksymalne ci$nienie pracy standardowego
zestawu: 10 bar.



2. BEZPIECZENSTWO

Niniejsza Instrukcja Obstugi zawiera podstawowe wskazowki, ktorych
nalezy przestrzega¢ przy montazu i eksploatacji. Dlatego zaréwno monter, jak
i odpowiedzialny uzytkownik powinni przeczyta¢ niniejszg Instrukcje Obstugi
przed rozpoczeciem montazu i eksploatacii.

Zestaw hydroforowy spetnia obowigzujgce przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Podczas eksploatacji oraz w przypadku konserwacji i naprawy urzadzen
nalezy stosowac sie do wytycznych okreslonych w dokumentacji obstugi oraz
przestrzega¢ odpowiednich przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy, w tym
zawartych w instrukcji obstugi zestawéw hydroforowych. Wszystkie zmiany
wprowadzane do wyrobu wymagajg pisemnej zgody producenta.

2.1. Oznaczenia wystepujgce w instrukgciji

Ogolny symbol zagrozenia w szczegdlnosci dla obstugi
zestawu hydroforowego
— nieprzestrzeganie moze prowadzi¢ do zagrozenia zycia lub

zdrowia personelu!

Ostrzezenie o obecnosci napiecia elektrycznego
— nieprzestrzeganie grozi porazeniem prgdowym lub
uszkodzeniem!

Uwaga dotyczgca bezpieczenstwa w szczegolnosci poprawnej
pracy zespotu pompowego
— nieprzestrzeganie moze prowadzi¢ do uszkodzenia

urzadzenia!



2.2. Informacje ogdlne

Personel zatrudniony przy instalowaniu, obstudze,
przegladach i konserwacji musi wykazac¢ sie znajomoscig
przepisow BHP, posiada¢ odpowiednie kwalifikacje oraz
znac i przestrzegac¢ postanowienia niniejszej instrukcji.

Zestaw hydroforowy nie moze by¢ eksploatowany
niezgodnie z jego przeznaczeniem odnosnie wtasnosci
fizyko-chemicznych pompowanego medium oraz innych
parametréw okreslonych w instrukcji obstugi lub
dokumentacji ofertowe;j.

Zestaw hydroforowy nie moze by¢ eksploatowany

w instalacji wykonanej niezgodnie ze sztukg inzynierska,
w szczegolnosci odnosnie konstrukcji rurociggu ttocznego
i naptywowego..

Uzytkownik jest odpowiedzialny za utrzymywanie zestawu
hydroforowego w odpowiednim stanie technicznym oraz
terminowe wykonywanie przeglgdoéw oraz wymiane
zuzywajgcych sie czesci. Zabranie sie uruchamiania

w stanie zdemontowanym lub niepodtgczonym do instalaciji.

e e P>

2.3. Przepisy dotyczgce bezpieczenstwa

Instrukcja zawiera podstawowe wymagania, ktére muszg by¢ przestrzegane
podczas instalowania, eksploatacji, przeglgdow i naprawy zestawu
hydroforowego.

Instrukcja obstugi powinna by¢ zawsze umieszczona w widocznym i tatwo
dostepnym dla obstugi miejscu. W przypadku przeniesienia lub przekazania
zestawu hydroforowego osobie trzeciej instrukcje nalezy dostarczy¢ do
koncowego uzytkownika.

Niniejsza Instrukcja nie odnosi sie do ogdélnych przepiséw dotyczgcych
zapobiegania wypadkom oraz nie uwzglednia lokalnych uregulowanh
dotyczacych bezpieczenstwa pracy i prawnych jakie powinny by¢ stosowane.



2.4. Kwalifikacje personelu

Personel wykonujgcy montaz oraz obstuge musi posiada¢ niezbedne
kwalifikacje wymagane do wykonywania tych prac.

2.5. Niebezpieczehstwa wynikajgce z niestosowania sie do wskazowek
bezpieczenstwa

Nieprzestrzeganie tych wskazéwek moze spowodowac zagrozenie zaréwno
dla ludzi i srodowiska jak rowniez dla samego urzadzenia. Powoduje to utrate
gwaranciji oraz wszelkich praw do odszkodowania.

Nieprzestrzeganie wskazoéwek zawartych w instrukcji moze prowadzi¢ na
przykfad do:

- niewtasciwego dziatania zestawu hydroforowego.

- zagrozenh 0s0b oddziatywaniami mechanicznymi i elektrycznymi.

2.6. Zalecenia dla prowadzacych montaz i rozruch

Uzytkownik musi zadba¢ o to, aby wszystkie prace montazowe przepro-
wadzane byty przez autoryzowany, wykwalifikowany i fachowy personel. Prace
moga by¢ przeprowadzane tylko przy zatrzymanym zestawie hydroforowym.

Umieszczenie zestawu w miejscu potgczenia do sieci musi odbywaé sie
w sposéb uniemozliwiajacy przenoszenie naprezen na uktad potgczen
hydraulicznych zestawu.

2.7. Samodzielne zmiany i zastosowanie czesci zamiennych

Przebudowa lub zmiany konstrukcyjne w zestawie hydroforowym dozwolone
sg jedynie po wczesniejszych uzgodnieniach z producentem.

Nalezy uzywac oryginalnych, autoryzowanych przez producenta czesci
zamiennych. Stosowanie innych czesci moze zwolni¢ producenta od
odpowiedzialnosci za wynikajgce z tego skutki jak réwniez moze nie zapewnié
poprawnej i bezpiecznej eksploatacji zestawu hydroforowego.



2.8. Wskazéwki bezpieczenstwa dla prac montazowych

Nalezy:

e przestrzega¢ odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa pracy,

e zabezpieczy¢ przed niebezpieczenstwem porazenia prgdem
elektrycznym,

e przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw, wymogow zakiadu
energetycznego zwigzanych z instalowaniem urzadzeh elektrycznych,

e ponownie zamontowac lub zatgczy¢ wszelkie urzgdzenia ochronne i
zabezpieczajgce po zakonczeniu prac montazowych.



3. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Zestaw hydroforowy dostarczany jest do klienta w stanie zmontowanym
(uktad hydrauliczny), potgczonych réwnolegle agregatéw pompowych, ktére
mocowane sg do ramy stalowej posadowionej na specjalnych pfozach
transportowych lub palecie. Transportowanie moze odbywacé sie wytacznie przy
wykorzystaniu wézka widtowego lub suwnicy. Haki zawiesia moga by¢ podpiete
wytgcznie do ramy zestawu. Zaleca sie, aby zestaw hydroforowy
transportowany byt w pozycji pionowej.

Zbiornik hydroforowy, manometry, przetworniki ci$nienia, wibroizolatory
oraz szafe sterowniczg z ramg (jezeli takowa jest dotgczona do urzadzenia)
nalezy zamontowa¢ po usytuowaniu zestawu hydroforowego w docelowym
miejscu pracy.

Umieszczenie zestawu w miejscu podtgczenia do sieci musi odbywac sie
w sposOéb uniemozliwiajgcy przenoszenie naprezen na uktad potgczen
hydraulicznych zestawu jak rowniez i pomp wchodzacych w jego sktad.

Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzi¢, czy elementy zestawu
hydroforowego nie ulegty uszkodzeniu podczas transportu. Jezeli zostang
wykryte jakiekolwiek usterki, to nalezy je zgtosi¢ w odpowiednim czasie
przewoznikowi.

Jesli dostarczony zestaw hydroforowy bedzie instalowany w
pdzniejszym terminie, to nalezy go przechowywa¢ w suchym
miejscu i zabezpieczyé przed uszkodzeniami i wptywami

zewnetrznymi (wilgo¢, mroz, itp.)

Do miejsca zainstalowania elementy zestawu hydroforowego powinny by¢
transportowane w takich opakowaniach, w jakich zostaty dostarczone przez
producenta.

Urzgdzenia zabezpieczajgco-sterujgce UZS nalezy przechowywac
w opakowaniach indywidualnych, w pomieszczeniach zamknietych, suchych
i czystych, w dodatniej temperaturze otoczenia i wilgotnosci wzglednej do 80%.

Po dluzszym magazynowaniu zestawu hydroforowego przed pierwszym
jego poditgczeniem i uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ czy uktad wirujgcy
zespotu pompowego sie obraca. W tym celu nalezy odkreci¢ i zdjg¢ ostone
sprzegta, a nastepnie recznie obréci¢ watem za sprzegto lub watem silnika po
zdjeciu ostony wentylatora i wirnika wentylatora. W przypadku zablokowania
uktadu wirujgcego nalezy zgtosi¢ usterke do najblizszej stacji serwisowe;.



4. OPIS ZESTAWU HYDROFOROWEGO

Zestawy jednopompowe zbudowane w oparciu o pompy OPA, OPB, OPF
oraz OPV. Wyposazone sg w armature zwrotng, zbiornik hydroforowy, uktad
sterowania. Pozostate elementy uktadu zalezne sg od jego przeznaczenia
i zastosowania.

4.1 Budowa zestawu jednopompowego

]

Lo [2] [s] [e][e]
Rys. 4.1.1 Zestaw hydroforowy jednopompowy - wykonanie konstrukcyjne h=6, es=1

1 - Agregat pompowy, 2 — Zawér odcinajacy, 3- Rama, 4 -Wibroizolator, 5 — Zawor zwrotny,
6 — Szafa sterownicza, 7 — tacznik ci$nieniowy, 8 - Manometr, 9 - Zbiornik ci$nieniowy, 10 — Waz elastyczny.

B
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[\ .
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Rys. 4.1.2 Zestaw hydroforowy jednopompowy - wykonanie konstrukcyjne h=6, es=2,3

1 — Agregat pompowy, 2 — Zawér odcinajacy, 3- Rama, 4 -Wibroizolator, 5 — Zawor zwrotny,
6 — Szafa sterownicza, 7 — tacznik ci$nieniowy, 8 - Manometr, 9 - Zbiornik ci$nieniowy.
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4.2  Budowa zestawu wielopompowego.

Standardowy wielopompowy zestawy hydroforowy to ukfad pomp
poftgczonych réwnolegle za posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajgce;j
kolektorami naptywowym i ttocznym. Pompy zestawu zabudowane sg na
konstrukcji nosne;j.

Rys. 4.2.1 Zestaw hydroforowy - wykonanie konstrukcyjne es=2

1 — Agregat pompowy, 2 - Kolektor naptywowy, 3 - Kolektor ttoczny, 4 — Rama zestawu, 5 — Wibroizolator,
6 - Zawor kulowy, 7 - Zawér zwrotny, 8 - Przetwornik cisnienia, 9 — Manometr, 10 - Zbiornik ci$nieniowy



Rys. 4.2.2 Zestaw hydroforowy — wykonanie konstrukcyjne e3=0

1 — Agregat pompowy, 2 - Kolektor naptywowy, 3- Kolektor ttoczny, 4 - Rama zestawu, 5 - Rama szafy,
6 — Wibroizolator, 7 - Zawor kulowy, 8 - Zawor zwrotny, 9 - Szafa sterownicza, 10 - Przetwornik ci$nienia
11 — Manometr, 12 - Zbiornik ci$nieniowy, 13 — Kompensator

Gabaryty, dane techniczne oraz charakterystyki jedno i wielopompowych
zestawdéw hydroforowych zawarte sg w odpowiednich katalogach.
Do dokumentacji dotgczona jest karta techniczna zawierajgca wszystkie wazne
informacje dotyczgce zestawu hydroforowego.

11



4.3  Agregaty pompowe

W zestawach hydroforowych zastosowane sg wytacznie, produkowane
przez Hydro-Vacuum S.A., agregaty pompowe.

4.4  Kolektory

Kolektory taczg poszczegolne pompy zestawu po stronie ssawno-
naptywowej i ttocznej. Wykonane sg jako konstrukcja spawana z rur
i znormalizowanych Kkotnierzy. Kolektory zakohczone sg kotnierzami lub
gwintem do G3". Kolektory sg zakonczone jednostronnie kotnierzem lub
opcjonalnie odpowiednim kompensatorem gumowym oraz Kkotnierzem
zaslepiajagcym. Na kolektorach znajdujg sie krééce przytaczeniowe
umozliwiajgce zainstalowanie urzadzen pomiarowych | zabezpieczen
(przetwornik ci$nienia, manometr, presostat, tgcznik cisnieniowy, czujnik
suchobiegu). W kazdym przypadku, ukfad kolektoréw i ich srednice mogg by¢
dostosowane do indywidualnych wymagan. Na kolektorze tlocznym
w zaleznosci od zestawu umieszczone sg zbiorniki cisSnieniowe kompensujgce
uderzenia hydrauliczne.

4.5 Konstrukcja nosna

Konstrukcja jest wykonana z pospawanych profili stalowych lub gieta
z blachy. Rama osadzona jest na wibroizolatorach, umozliwiajgcych korygowa-
nie wysokosci w zakresie (ramy z profii £ 20mm, ramy giete
z blachy £10mm) oraz odpowiednie wypoziomowanie zestawu.

4.6 Armatura

Kazdy agregat w zestawie hydroforowym wyposazony jest w armature
odcinajgcg po swojej stronie ssawno-naptywowej i ttocznej, umozliwiajace,
w razie koniecznosci, odciecie danej pompy bez przerywania pracy catego
zestawu. Po stronie ttocznej kazdej pompy znajduje sie zawér zwrotny.

Praca zestawu jest w petni zautomatyzowana i nie wymaga sterowania
recznego. Aby umozliwi¢ prace zestawu w warunkach ekstremalnych (np.
rozbior znacznie przekraczajgcy wartosci zalecane przez producenta) lub
w przypadku awarii automatycznego sterowania - konstrukcja umozliwia
sterowanie reczne.
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4.7  Szafa sterownicza

Urzadzenie zabezpieczajgco — sterujgce posiada obudowe o stopniu
ochrony IP54. Wielko$¢ szafy jest uzalezniona od wielkosci zestawu. Wymiary
szaf podane sg w tabelach wymiarowych zestawéw. Szafa metalowa malowana
proszkowo lub tworzywowa. Szafa posiada wiasng, indywidualng konstrukcje
nosng (rame pionowg przytwierdzong do ramy zestawu hydroforowego),
uniwersalng dla kazdego jej potozenia. Moze by¢ rowniez ustawiana na ramie
przykotwionej do podtoza, umiejscowionej poza zestawem hydroforowym. Poza
tym w innych wykonaniach szafa moze by¢ umieszczona na pompie
(w ukfadach jednopompowych) lub na $cianie poza konstrukcja zestawu.

Na drzwiach szafy sterowniczej znajdujg sie:

e Plyta czotowa regulatora z panelem operatorskim,
e Przelgcznik wyboru trybu pracy dla kazdej z pomp (praca w trybie:
recznym / automatycznym),
Przetaczniki ,Start” / ,Stop”, dla kazdej z pomp,
Kontroli stanu pracy i awarii.
Kontrolka: ,Awaria zasilania”,
Kontrolka: ,Suchobieg”.
Z boku szafy sterowniczej znajduje sie wytgcznik gtowny.
Szafka sterownicza dla uktadéw jednopompowych sterowanych za pomocg
tacznika cisnieniowego wykonana jest z tworzywa ABS i poliweglanu
o stopniu ochrony IP55 i przystosowana jest do zabudowy wewnetrznej.

Obejscie testujgce

Zestaw hydroforowy moze by¢é wyposazony w automatyczne obejscie
testujgce zgodnie z wymogami okre$lonymi w DZ.U. z 2006 r. Nr 80, poz, 563,
ktore stuzy do utrzymania sprawnosci ruchowej pomp pozarowych. Obejscie
sktada sie z wodomierza z odczytem zdalnym lub bezposrednim, zaworu
elektromagnetycznego normalnie zamknietego oraz zawordéw kulowych.

Opis dziatania obejscia testujgcego.

Préba ruchowa przebiega w nastepujgcy sposéb: o okreslonej przez
uzytkownika porze (np. niedziela, godz. 2:00) urzgdzenie sterujgce otwiera
elektrozawor obejscia testujgcego. Powoduje to spadek cisnienia na kolektorze
ttocznym i zatgczenie pompy (pomp). Po uptywie okreslonego czasu (np.
niedziela o godz. 2:02) elektrozaw6r zostaje zamkniety, powodujgc wzrost
ci$nienia i wytgczenie pompy (pomp).

13
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llos¢ testowanych pomp zalezy od typu zestawu, wymagan uzytkownika
oraz ustawienia zaworu odcinajgcego (kulowego) obejscia testujgcego.

W zaleznos$ci od wymienionych czynnikow moze to by¢ testowanie tylko jednej
pompy p.poz., kilkku pomp podczas jednego testu lub kilku pomp - kazda w
oddzielnym tescie. Wyposazenie obejscia w wodomierz umozliwia nadzér nad
wydajnoscig pompy (pomp).

4.7.1 Obejscie rezerwowe

Obejscie rezerwowe pozwala na swobodny przeptyw wody z pominieciem
pomp zestawu w chwili zaniku zasilania, konserwacji, serwisowania lub gdy
ci$nienie z wodociggu jest wystarczajgce. Obejscie skiada sie z zaworu
zwrotnego oraz zawordw kulowych odcinajgcych.



4.8. Dobor wyrobu

4.8.1. Struktura oznaczenia wyrobu

Af3|]0|3|4(1]1|]0|4(2|3]|0|8]|0O0

aa|lblc|lc|dle|e|es|e|h | i i ]|i]Kk

GRUPA KLASYFIKACYJNA WYROBU

ai

odmiana konstrukcyjna zestawdw hydroforowych
- Pompy typu OPA

- Pompy typu OPB

- Pompy typu G

- Pompy typu OPE

- Pompy typu OPF

- Pompy typu OPA (jednostopniowe)
- Pompy typu OPB (jednostopniowe)
- Pompy typu OPE (jednostopniowe)
- Pompy typu OPF (jednostopniowe)
- Pompy typu MVL

- Pompy typu MVe

- Pompy typu NHVe

- Pompy typu OPV

<K ZZIMTrUXS-TMmMmEO >

typowielkos¢ zastosowanej pompy np.: ZHA.3 - zestaw sktadajacy sie z
pomp OPA.3,

ccC

typowymiar zastosowanej pompy, np.: ZHA.3.03 - zestaw sktadajgcy sie z
trzystopniowych pomp OPA.3.03,

ilos¢ pomp w zestawie (1 do 8), np.: ZHA.3.03.4 - zestaw sktadajacy sie z
czterech trzystopniowych pomp OPA.3.03,

€1€e2€e3€e4

wykonanie konstrukcyjne zestawu. Ta czes¢ indeksu opisana bedzie w
dalszej czesci poswieconej budowie zestawu,

rodzaj sterowania. Ta cze$¢ indeksu opisana bedzie w dalszej czg$ci
poswieconej rodzajom uktadéw sterowania zestawu.

dobér sterowania- ,,000”. Indywidualny dobér sterowany okreslany przez
dziat automatykow na etapie zlecenia ustugowego.

oznaczenie wyposazenia dodatkowego

15
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4.8.2. Wykonanie konstrukcyjne zestawu

Z uwagi na koniecznos¢ dostosowania sie do réznych wymagan
funkcjonalnych oraz warunkéw zabudowy zestawy hydroforowe oferowane sg
w szerokiej gamie kombinacji wykonan konstrukcyjnych ujetych
w czteroznakowym kodzie eiezeses.

Umiejscowienie szafy sterowniczej (e1)

e1 OPIS

Szafa zabudowana jest wzdtuz kolektorow zestawu, na wspodlnej konstrukcji nosnej
przytwierdzonej do ramy zestawu hydroforowego
Szafa zabudowana jest na szczycie zestawu (prostopadle do kolektoréw), na

2 wspolnej konstrukcji nosnej przytwierdzonej do ramy zestawu hydroforowego

3 Szafa jest poza konstrukcjg zestawu (nie posiada wiasnej ramy). Instalowana na
Scianie obiektu

4 Szafa poza konstrukcjg (rama) zestawu, posiada wtasng ramg (do zakotwienia do
poditoza)

5 | Szafa zabudowana jest na pompie

9 Woykonanie uzgodnione z Zamawiajgcym. np.: Szafa zestawu w obudowie polowej, z

termostatycznym elementem grzewczym do zabudowy na wolnym powietrzu.

Kolektory, konstrukcja nosna, przylgcza pomp oferowane sg w dwoch
wykonaniach materiatowych ujetych w drugiej pozycji czteroznakowego kodu
€1€2e3€e4.

Wykonanie materiatowe (e2)

e OPIS

Konstrukcja nosna pomp, szafy sterujgcej oraz kolektory zestawu wraz z przytgczami
0 | pomp wykonane s3 ze stali konstrukcyjnej weglowej ocynkowanej ogniowo w celu
zabezpieczenia przed korozjg.

Konstrukcja no$na pomp, szafy sterujgcej oraz kolektory zestawu wraz z przytgczami
pomp wykonane sg ze stali kwasoodporne;j.




Konieczno$¢ dopasowania sie do réznych wymagan funkcjonalnych
(uwzglednienia dodatkowych pomp ptucznych lub rodzaju przytacza), powoduje
koniecznos¢ uwzglednienia w oznaczeniu wykonania konstrukcyjnego odmian
kolektoréw. Jest to przedstawione w trzeciej pozycji czteroznakowego kodu

e1ez2eseq.

Okreslenie rodzajow kolektoréw (es)

es OPIS

Wykonanie standardowe

Kolektory gwintowane do 3 cali

Kolektory do zestawow hydroforowych z obejsciem testujacym

Kolektory do zestawdw hydroforowych z pompami ptucznymi

Kolektory do zestawéw hydroforowych z pompami przeciwpozarowymi

Kolektory do zestawdw hydroforowych z pompami réznych typowymiardw i
typoszeregow

O o [~ |lWIN|O

Wykonanie uzgodnione z Zamawiajacym na etapie ofertowania lub projektu.

Zestawy hydroforowe oferowane mogg by¢é w réznych kompletnosciach
dostaw. Jest to przedstawione w czwartej pozycji czteroznakowego kodu

e1e2e3e4.
Kompletnos¢ dostaw (es)
€4 OPIS
1 | Podstawowa (pompy, rama, kolektory i armatura)

Kompletnos¢ ,1” plus przetwornik cisnienia, manometr i uktad sterowania

Kompletnos¢ ,4” plus obejscie testujgce

ol b

Wedtug ustalent i wymagan klienta
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Kompletno$é dostaw dla zestawow jednopompowych ZHI, ZHJ, ZHK, ZHP
(e4)

OPIS
Podstawowa (pompa, rama, kolektor, ukiad sterowania, armatura, czesci wg
specyfikacji).
Kompletnos¢ "0" + zbiornik hydroforowy ZBW.5
Kompletnosé "0" + zbiornik hydroforowy DE18
Kompletnos¢ "0" + zbiornik hydroforowy DE25
Kompletnos¢ "0" + zbiornik hydroforowy DE200
Kompletnosé "0" + zbiornik hydroforowy DE300
Kompletnos¢ "0" + zbiornik hydroforowy DE500
Wedtug ustalen i wymagan klienta.

(¢
~

Olo|u|(h~hlw|N|F] O

4.9 Rodzaje sterowania

Z uwagi na roznorodnos¢ zastosowan mozemy zaproponowac kilka
sposobdw sterowania zestawami pompowymi.

Rodzaje sterowania (h)

h OPIS

Tylko do uktadéw dwupompowych; praca naprzemienna sterowana z tgcznika

1 | ci$nieniowego. Mozliwa praca réwnolegta w przypadku zainstalowania dwdch tgcznikow
cisnieniowych

Regulacja za pomoca kroczacego (przetgczalnego) przemiennika czestotliwosci
Jednostka zarzgdzajaca jest przemiennik czestotliwosci

3 Regulacja za pomocg kroczacego (przetgczalnego) przemiennika czestotliwosci.
Jednostka zarzadzajaca jest sterownik PLC

4 | Ukfad wielofalownikowy z nadrzednym, uproszczonym sterownikiem PLC

5 Regulacja za pomocg sterowania kaskadowego. Jednostka zarzadzajgcg jest
sterownik PLC

Tylko do zestawow jednopompowych. Praca zatgcz/wytacz sterowana z tacznika

ci$nieniowego. (UZS.4)

Tylko do zestawow jednopompowych. Regulacja za pomocg

przemiennika czestotliwosci, sygnat z przetwornika ci$nienia. (UZS.8)

8 Uktad z przemiennikami czestotliwosci zabudowanymi na silnikach agregatéw
pompowych. Jednostkg zarzadzajgca jest przemiennik czestotliwosci

9 | Wykonanie wg ustalen i wymagan klienta
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Mozliwosci mikroprocesorowego regulatora, standardowo stosowanego
w uktadach sterowania zestawoéw ZH:

e Regulacja predkosci pompy w zaleznosci od cisnienia panujgcego
w kolektorze ttocznym (w ukfadzie przemiennikowym, h = 2 oraz
h = 3). Czyli utrzymanie statego cisnienia lub jego wartosci
w okreslonym przedziale poprzez zatgczanie kolejnych pomp
i regulacje predkosci obrotowej pompy aktualnie wspotpracujgce;j
z przemiennikiem czestotliwosci,

e Zatgczanie i wytgczanie agregatu pompowego w zaleznosci od
cisnienia w kolektorze ttocznym (w uktadzie kaskadowym, h = 5). Czyli
utrzymanie cisnienia w okreslonym przedziale poprzez zatgczanie
kolejnych pomp,

e Rozruch kolejnych agregatow zestawu (za posrednictwem
przemiennika czestotliwosci lub bezposrednio z sieci elektrycznej,
wzglednie za posrednikiem rozrusznika tyrystorowego - ,sof -startu”),

¢ Bilansowanie czasu pracy pomp - wyréwnanie stopnia zuzycia oraz
préba ruchowa pomp, w zestawie uwzgledniajgcym zapotrzebowanie
przeciwpozarowe (wszystkie identyczne pompy zestawu). Funkcja ta
realizowana jest w ten sposob, iz jako pierwsza uruchamiana jest
pompa najkrdcej pracujgca albo majgca najdtuzszy czas postoju,

e Uniemozliwia jednoczesne uruchomienie wiecej niz jednej pompy.
Mozliwe jest zadanie czasu, po ktérym nastgpi rozruch kolejnej pompy
zestawu,

e Zatrzymanie zestawu i przejsScie w stan czuwania w przypadku braku
rozbioréw,

o Wytgczenie pomp w przypadku zaprogramowanych cisnien
dopuszczalnych,

o Dopasowanie charakterystyki uktadu do charakterystyki zasilanego
rurociggu przez dyskretng zmiane wartosci ciSnien zadanych
w zaleznosci od ilosci wigczonych pomp lub zadanej, mierzonej
wartosci przeptywu (wspétpraca z przeptywomierzem - opcja),

e Odczyt wszystkich mierzonych parametréw pracy,

e Zmiana wartosci parametrow zadanych w zaleznosci od zadanych
przedziatébw czasowych (opcja),

o W przypadku awarii przemiennika czestotliwosci system sterowania
automatycznie przechodzi w tryb pracy kaskadowej,
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¢ W przypadku awarii regulatora - uktad sterowania pozwala przejs¢ na
reczny tryb pracy. Oprogramowanie regulatora stwarza nastepujgce
mozliwosci:

- Zbieranie informaciji o wielkosci wartosci mierzonych w przeciagu
ostatnich siedmiu dni,

- Zapamietanie wszystkich zmian stanu pracy zestawu z podaniem
doktadnego czasu zdarzenia (ukfad zapamietuje do 1000
zdarzen),

- Zbieranie informaciji o czasie pracy poszczegoélnych pomp,

- Wyprowadzenie przez tgcze szeregowe pakietéw danych,

0 uzgodnionym formacie, do urzgdzenia zewnetrznego
(radiomodemu, modemu telefonicznego, modemu GSM,
komputera).

4.10 Opis dziatania
4.10.1. Opis dziatania zestawéw jednopompowych

4.10.1.1 Praca zatgcz/wylgcz sterowana z tgcznika cisnieniowego. (UZS.4)

Cykl pracy zestawu rozpoczyna sie i konczy wigczeniem pompy do pracy.
Obejmuje on jednoczesnie napetnienie i rozbiér wody ze zbiornika. Pompa
wytgczy sie samoczynnie po osiggnieciu cisnienia w kolektorze ttocznym
zgodnego z nastawg wylgczania tgcznika cisnieniowego LCA. Ponownie wigczy
sie kiedy cisnienie przekroczy nastawe zatgczania tgcznika LCA.

Urzgdzenia zabezpieczajgco-sterujgce UZS.4 w wykonaniu konstrukcyjnym
4000 przeznaczone sg do zabezpieczania asynchronicznego silnika
tréjfazowego i sterowania pracg uktadu hydroforowego jednopompowego.

Urzagdzenie przystosowane jest do wspodtpracy z tgcznikiem cidnieniowym,
zainstalowanym po stronie ttocznej uktadu. Zakres pracy zalezny jest od nastaw
tacznika. Zabezpieczenie przed suchobiegiem realizowane jest poprzez sonde
konduktometryczna.
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4.10.1.2. Regulacja za pomocg przemiennika czestotliwosci, sygnat
z przetwornika cisnienia. (UZS.8)

Przemiennik czestotliwosci zasila tréjfazowym napieciem o regulowanej
ptynnie czestotliwosci silnik pompy. Cisnienie w kolektorze tlocznym jest
mierzone przetwornikiem cisnienia, ktérego prgdowy sygnat jest poréwnywany
w mikroprocesorowym regulatorze z sygnatem cisnienia zadanego.
Mikroprocesorowy regulator wytwarza sygnat sterowania predkoscig obrotowg
agregatu pompowego. W przypadku, gdy ciSnienie pomierzone jest mniejsze
od zadanego, sygnat wyjsciowy z regulatora zwieksza predkosé¢ obrotowag
pompy, dopoki cisnienie nie osiggnie wartosci zadanej lub czestotliwosé nie
osiggnie maksymalnej wartosci ustalonej w programie.

Mikroprocesorowy regulator w momencie awarii falownika przechodzi
samoczynnie na regulacje dwustanowg. Zatgczenie pompy odbywa sie przy
okreslonym w programie obnizeniu cisnienia w stosunku do zadanego.
Wylgczenie pompy nastepuje przy okreslonym w programie przewyzszeniu
ciSnienia w stosunku do zadanego. Programuje sie réwniez czasy miedzy
zafgczeniami i wylgczeniami pompy.

Instalacja i uruchomienie zestawu hydroforowego opisane sg w dokumentacji
techniczno-ruchowej - UZS dotgczonej do zestawu hydroforowego.

4.10.2. Opis dziatania zestawéw wielopompowych

Dwie do dziewieciu pomp zasilajg wspolny kolektor ttoczny. Przemiennik
czestotliwosci zasila trojffazowym napieciem o regulowanej ptynnie
czestotliwosci jeden z silnikow zestawu. Cisnienie w kolektorze ttocznym jest
mierzone przetwornikiem cisnienia, ktérego prgdowy sygnat jest porownywany
w mikroprocesorowym regulatorze z sygnatem ci$nienia zadanego.
Mikroprocesorowy regulator wytwarza sygnat sterowania predkoscig obrotowg
agregatu pompowego. W przypadku, gdy ci$nienie pomierzone jest mniejsze
od zadanego, sygnat wyjsciowy z regulatora zwieksza predkos¢ obrotowag
pompy, dopdki cisnienie nie osiggnie wartosci zadanej lub czestotliwos¢ nie
osiggnie maksymalnej wartosci ustalonej w programie. Gdy czestotliwosé
osiggnie maksymalng warto$¢ zadang, a pomierzone cisnienie jest nadal
mniejsze od zadanego, woéwczas mikroprocesorowy regulator dokonuje
zalgczenia zasilanej pompy przez przemiennik czestotliwosci, na sztywno do
sieci 50 Hz. Zasilanie z przemiennika czestotliwosci przechodzi na kolejng

pompe.
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Jezeli po pewnym czasie okaze sie, ze druga pompa doszta do maksymalnej
zadanej czestotliwo$ci, a cisnienie mierzone jest nizsze od ci$nienia zadanego,
zostaje ona zatgczono na sztywno do sieci 50 Hz, a zasilanie
z przemiennika czestotliwosci przechodzi na kolejng pompe. W przypadku, gdy
ciSnienie pomierzone jest wyzsze od zadanego, sygnat wyjsciowy
z regulatora zmniejsza predkos¢ obrotowg pompy, dopdki cisnienie nie osiggnie
wartosci zadanej lub czestotliwos¢ nie osiggnie minimalnej wartosci ustalonej
w programie. Gdy czestotliwos¢ osiggnie minimalng warto$¢ zadang,
a pomierzone cisnienie jest nadal wyzsze od zadanego, woOwczas
mikroprocesorowy regulator dokonuje wytgczenia zasilanej na sztywno z sieci
50 Hz pompy, rozpoczynajgc od najdtuzej pracujgce;j.

Mikroprocesorowy regulator wspotpracuje réwniez z czujnikiem przeptywu.
Cisnienie zadane jest uzaleznione od chwilowej wartosci przeptywu wody.
Minimalne cisnienie zadane wystepuje przy przeptywie zerowym. za$
maksymalne przy przeptywie maksymalnym nastawionym w trakcie ustawiania
parametréw regulatora.

Wartos¢ cisnienia zadanego dobiera sie tak, aby zapewni¢ ciagtos¢ doptywu
wody do odbiorcy. ktérego potozenie wzgledem pompowni jest najbardziej
niekorzystne.

Mikroprocesorowy regulator w momencie awarii falownika przechodzi
samoczynnie na regulacje dwustanowg. Zatgczenie pomp odbywa sie przy
okreslonym w programie obnizeniu ci$nienia w stosunku do zadanego.
Wytagczenie pomp nastepuje przy okreslonym w programie przewyzszeniu
cisnienia w stosunku do zadanego.

Programuje sie réwniez czasy miedzy zatgczeniami i wytgczeniami pomp.
Instalacja i uruchomienie zestawu hydroforowego opisane sg w dokumentac;ji
techniczno-ruchowej - UZS dotgczonej do zestawu hydroforowego.

4.10.3. Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Pompy zestawu standardowo zabezpieczane sg przed suchobiegiem za
pomoca sond konduktometrycznych zainstalowanych w korpusach gornych
pomp (ZHA, ZHB, ZHE, ZHF, ZHV) lub kolektorach naptywowych (ZHM, ZHN).
W przypadku zestawow ZHG sondy umieszczone sg w ptaszczach
hermetycznych.
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Dodatkowo zestaw wspotpracujgcy ze zbiornikiem otwartym, moze by¢
wyposazony w wytgczniki ptywakowe lub system sond konduktometrycznych
wzglednie wspotpracowa¢ z sondg hydrostatyczng sterujgcg procesem
napetniania zbiornika. W tym przypadku zestaw nie posiada przetwornika
ci$nienia na kolektorze naptywowym.

W przypadku wspotpracy z siecig wodociggowg pompy zestawu chronione
sg przed suchobiegiem za pomocg wyzej wspomnianych juz sond
konduktometrycznych oraz przetwornika cisnienia zainstalowanego w na
kolektorze ssawno-naptywowym. Jako dodatkowe zabezpieczanie mozemy
zaproponowac tgcznik cisnieniowy LCA zainstalowany na kolektorze ssawno-
naptywowym zestawu.

4.11 Przyktad oznaczenia wyrobu
ZHA/ZHB.3.03.4.1104.1.308.0

Zestaw hydroforowy zbudowany z czterech pomp pionowych typu
OPA/OPB.3.03, z szafg zabudowang wzdtuz kolektoréw zestawu, na wspdlnej
konstrukcji nosnej przytwierdzonej do ramy zestawu hydroforowego, w ktérym
kolektory i konstrukcje nosne oraz przylgcza pomp wykonane sg ze stali
kwasoodpornej, kolektory standardowe, dostosowane do czterech pomp.
Zestaw dostarczony wraz z przetwornikami ci$nienia, uktadem sterowania oraz
manometrami. Praca naprzemienna sterowana z fgcznika ciSnieniowego.
Mozliwa praca réwnolegta w przypadku zainstalowania dwdch tgcznikéw
ciSnieniowych.

4.12 Dane, ktére nalezy poda¢ w zamoéwieniu

e wysokos¢ stupa cieczy na doptywie Hmin, Hmax [M]

o wysokos$¢ stupa cieczy na wyptywie Hmin, Hmax, Hnom [M]
¢ maksymalna wydajnosé zestawu Q [m3/h]

e czy zestaw ma mie¢ pompe rezerwowa

e wskazac¢ usytuowanie doptywu

e wskazac usytuowanie wylotu

o wskaza¢ umieszczenie skrzynki sterujgcej

e odlegtos¢ przeptywomierza od zestawu wg projektu [m]
e wskaza¢ wykonanie materiatowe zestawu
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5. INSTALOWANIE | MONTAZ

5.1 Podtgczenia hydrauliczne

Zakres rozdziatu prac zwigzanych z instalowaniem zestawu jest
szczegotowo sprecyzowany w zawartej umowie pomiedzy uzytkownikiem
a Hydro-Vacuum S.A. Z reguly przytacza hydrauliczne lezg w gestii
uzytkownika. Zestawy w wykonaniu standardowym majg kolektory ssawny
i ttoczny zakohAczone kofnierzami znormalizowanymi, a zatem instalowanie
hydrauliczne sprowadza sie do potgczenia rurociggami u uzytkownika.
Srednice rurociggu ssawnego i ttocznego powinny posiadaé warto$é minimum
takg jakg posiadajg kolektory w zestawie hydroforowym (wartosci te znajduja
sie w katalogu zestawéw hydroforowych).

Niezachowanie wymaganych $rednic rurociggéw wptynie na
wzrost oporow przeptywu i nie uzyskanie wymaganych
parametréw pracy przez uktad pompowy.

Przewody rurowe powinny by¢ podwieszone lub podparte, aby
oddziatywaty na kolektory zestawu sitami i momentami
w minimalnym stopniu.

W czasie przeprowadzenia prac instalacyjnych nalezy zwrécic
uwage na zainstalowanie przeptywomierza zgodnie
z zaleceniami producenta.

Zespo6t pompowy nie moze pracowac przy zamknietym
zaworze na przewodzie ttocznym, brak przeptywu to brak
chtodzenia. Uszkodzeniu moze ulec uszczelnienie
mechaniczne oraz tozyska w pompie
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5.2

Lokalizacja zestawu hydroforowego

Przy wyborze lokalizacji zestawu hydroforowego nalezy uwzgledni¢ aktualnie
obowigzujgce przepisy oraz wymagania lokalnych wiadz sanitarnych.

Uwagi dotyczgce miejsca instalaciji:

5.3.

pomieszczenie powinno by¢ o wymiarach umozliwiajgcych takie
ustawienie zestawu hydroforowego aby byt swobodny dostep do jego
poszczegodlnych elementow,

temperatura w miejscu instalacji zestawu powinna miesci¢ sie
w granicach od +5°C do + 40°C

pomieszczenie  powinno  posiada¢ instalacje = wentylacyjng
umozliwiajagca jednokrotng wymiane powietrza w ciggu godziny,

ze wzgledu na posadowienie zestawu na wibroizolatorach
umozliwiajgcych jego wypoziomowanie nie jest wymagane dodatkowe,
specjalne fundamentowanie zestawu,

posadzka pomieszczenia powinna by¢ wykonana ze spadem
w kierunku wpustéw podiogowych umozliwiajgcych skuteczne
odwodnienie miejsca instalacji. Niedopuszczalne jest zalanie woda
pracujgcego zestawu hydroforowego,

w przypadku zasilania zestawu z otwartego zbiornika magazynowego,
zestaw nalezy tak umiejscowi¢ aby zapewniony byt minimalny naptyw
statyczny o wartosci 1,0 m w punkcie wpiecia zestawu. Minimalny
naptyw w zaleznosci od zastosowanych pomp moze by¢ wyzszy niz
1m, poniewaz zalezy od wymaganego zapasu antykawitacyjnego
pompy.

W takich przypadkach nalezy skontaktowac sie z producentem w celu
okreslenia minimalnego poziomu Ilub dobrania i zastosowania
odpowiedniej przystawki zalewajgcej.

Podtaczenie elektryczne

Podtgczenie elektryczne wykonaé moze tylko wykwalifikowany
personel zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przy jego
podtgczeniu nalezy sie kierowa¢ informacjami zawartymi
w Dokumentacji Technicznej producenta silnika.

Nie zapomnij o podtgczeniu uziemienia.
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Btad podigczenia moze spowodowaé zagrozenie zycia
i zdrowia oraz uszkodzenie silnika.

Sprawdz czy parametry sieci zasilajgcej umozliwiajg
przeniesienie pradu rozruchowego (5x + 7x) wiekszego od
pradu nominalnego. Jesli takiej mozliwosci nie ma zastosu;
uktad tagodnego rozruchu (soft — start) lub Y/D

Po wykonaniu elektrycznych potgczen nalezy pamieta¢ o wiasciwym
kierunku obrotéw. Kierunek obrotéw mozna sprawdzi¢ przez krétkotrwate
wigczenie silnika i wytgczenie.

O

Niedopuszczalne jest witgczenie pompy do pracy na tzw.
»suchobieg”, bez wczesniejszego zalania uktadu
hydraulicznego pompy i jego odpowietrzeniu.

Przy niewlasciwym kierunku obrotéw zestaw hydroforowy nie
moze osiggna¢ wymaganych parametréw pracy (Q i H). Istnieje
niebezpieczenstwo uszkodzenia zespotu pompowego

Tolerancja napiecia w sieci elektrycznej do ktérej jest podtgczony zestaw
hydroforowy nie moze wykracza¢ poza odchytki +6% i —10% napiecia
znamionowego podczas ciggtej pracy uwzgledniajgc zmiany napiecia i straty na
kablu. Nalezy sprawdzi¢ symetrie napiecia sieci zasilajgcej

Oznaczenia stosowane w schematach elektrycznych zgodne z systemem
alfanumerycznym wg normy PN-90/E-011242 (IEC 445). Przewdd ochronny
z6tto-zielony (PE).
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6. ODBIOR W ZAKRESIE URUCHOMIENIA

6.1. Wymagania eksploatacyjne

Wazne jest spetnienie podanych nizej warunkéw. Szkody
wynikte z nieprzestrzegania ich nie sg objete gwarancja.
Zestawow hydroforowych nie wolno stosowaé do pompowania
mediéw wykraczajgcych poza odpornosé¢ korozyjng uzytych do
jego budowy materiatéw konstrukcyjnych.

Pompe nalezy po raz pierwszy uruchamia¢ przy przymknietym
zaworze na przewodzie ttocznym. Pompa pobiera tym wigkszg
moc, im wieksza jest jej wydajnosé.

Rurocigg cisnieniowy oraz zestaw hydroforowy musi byé
catkowicie odpowietrzony w celu unikniecia uderzen cisnienia
przy rozruchu.

X -~

6.2. Uruchomienie

Pierwszego uruchomienia zestawu hydroforowego dokonuje
zespot pracownikow przeszkolonych przez
Hydro-Vacuum S.A. Po uruchomieniu i prébnym okresie pracy
nastepuje szkolenie w zakresie obstugi i eksploataciji
przepompowni zakonczone spisaniem stosownej notatki
z oddania urzadzenia do eksploatac;ji.

-~

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ czy sruby taczgce
w potgczeniach kotnierzowych sg prawidtowo dokrecone. Luzne $Sruby moga
spowodowaé wyciek pompowanej wody z potagczenia kotnierzowego lub
przyczyni¢ sie do zapowietrzania pomp. W przypadku stwierdzenia
poluzowania sie srub dokreci¢ je za pomocg odpowiedniego klucza.
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Uruchomienie polega na wykonaniu ponizszych czynnosci:

- napefni¢ zestaw hydroforowy woda,

- otworzy¢ zawory odcinajgce przy poszczegoélnych zespotach
cisnieniowych,

- odpowietrzy¢ uktad hydrauliczny pompy,

- ustawi¢ wszystkie wytgczniki, parametry pracy i inne funkcje zgodnie
z instrukcjg obstugi danego ukfadu sterujgco- zabezpieczajgcego

Podczas pracy cisnienie wlotowe na zestaw hydroforowy nie
powinno by¢ mniejsze niz 0,01 MPa.

Po uruchomieniu zestawu hydroforowego nalezy sprawdzi¢ jego parametry
hydrauliczne:
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- wydajnosé,
- ci$nienie tloczenia.

6.3. Zatrzymanie

Wylgczenie sterowania nastepuje po ustawieniu przetgcznika
rodzaju pracy w pozycje ,,0”. Odigczenie napiecia zasilania od
szafy sterowniczej uzyskuje sie po ustawieniu wytgcznika

réznicowo-prgdowego w pozycje ,wylgcz” lub przez ustawienie
wytgcznika gtéwnego w pozycje ,0”.



7. EKSPLOATACJA
7.1. Obstuga zestawu

7.1.1. Obstuga uktadu hydraulicznego

Obstuga ukfadu hydraulicznego sprowadza sie do:

— obstugi pomp zgodnie z zaleceniami Instrukcji Obstugi tego wyrobu;

uzytkownik jest zobowigzany do zapoznania sie z ,.Instrukcja
obstugi pomp”,
— kontroli droznosci dysz przetwornikéw cisnienia,

— kontroli prawidtowosci pracy przeptywomierza,

— kontroli wtasciwego funkcjonowania odpowietrznikow
automatycznych,

—  kontroli stanéw filtréw zamontowanych przed zestawem.

Uzytkownik jest zobowigzany do zapoznania sie z: ,,Instrukcjg
obstugi zestawoéw hydroforowych typu ZH”, Instrukcjg Obstugi
agregatu pompowego, ,lInstrukcja Obstugi przemiennika
czestotliwosci” oraz ,Instrukcjg Obstugi urzadzen sterujgco-
zabezpieczajgcych”

7.1.2. Obstuga uktadu elektroniczno-elektrycznego

Obstuga uktadu elektroniczno-elektrycznego sprowadza sie zasadniczo do
kontroli stanu wytacznikéw instalacyjnych serii S190 i M250 oraz stanu
dokrecenia  zaciskbw  mocujgcych  przewody.  Okresowo, zgodnie
z zaleceniami producenta, nalezy przeprowadzi¢ kontrole stanu stykow
w stycznikach.

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych wymagajgcych
ingerencji w obwody elektroniczno-elektryczne nalezy odtgczy¢
urzgdzenie od napiecia i wyeliminowa¢ mozliwos¢

niepozgdanego ponownego wigczenia.

Zabrania sie powtérnego uruchamiania zestawu
hydroforowego po stwierdzeniu jakichkolwiek uszkodzen
elementéw sterujgcych. Grozi to porazeniem prgdem oraz
uszkodzeniem zespotu pompowego i sterowania!
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8. KONSERWACJA.

Zamawiajgcy czesci zamienne powinien podac petne oznaczenie zestawu
hydroforowego. Szczegétowe informacje na temat kodowania indeksu zestawu
oraz lista czesci podane sg w Instrukcji Obstugi zestawu hydroforowego.
Przedsiebiorstwo Hydro-Vacuum S.A. udziela gwarancji na zestaw hydroforowy
wedlug warunkéw okreslonych w ,karcie gwarancyjnej” dotgczonej do
urzgdzenia.

W przypadku poprawnej pracy oraz przestrzeganiu zalecanej konserwacji
zestawu hydroforowego nie ma potrzeby wymiany elementéw zestawu hydro-
forowego w ciggu 24 miesiecy pracy (36 w razie przediuzonej gwaranciji).

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych wymagajgcych
ingerencji w uktad hydrauliczny zestawu hydroforowego nalezy
odtgczyé urzgdzenie od napigcia i wyeliminowa¢ mozliwo$¢
niepozgdanego ponownego wigczenia.

8.1. Konserwacja zestawu hydroforowego

8.1.1.  Zalecane przeglady okresowe

Czynnosci okresowe:

— wykona¢ pomiary elektryczne zgodnie z istniejgcymi przepisami
okresowych pomiaréw elektrycznych,

— wizualny przeglad szafy sterowniczej (zwrdci¢ uwage na ewentualne
przebarwienia aparatow elektrycznych, zaciskéw sitowych itd.),

— sprawdzi¢ parametry pracy nastaw sterownika,

— przeglad wyprowadzen kablowych oraz kabli sitowych z szafy
sterowniczej i silnika,

— kontrola pracy wentylatora silnika,

— przeglad pomp pod wzgledem przeciekow,

— kontrola pracy tozysk, sprzegiet itd. (hatas),

— kontrola poprawnego dziatania zaworéw zwrotnych,

— kontrola poprawnosci otwierania i zamykania zaworéw kulowych oraz
przepustnic (co 6 miesiecy),

— sprawdzi¢ droznos¢ odpowietrznikdw pomp,

— sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania czujnika suchobiegu,
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— sprawdzi¢ wskazanie ci$nienia przetwornikéw cisnienia
w poréwnaniu do wskazan manometrow,

— przeglad potgczen hydraulicznych pod wzgledem przeciekow,

— dokrecenie dostepnych potgczen sSrubowych catego uktadu
hydraulicznego,

— kontrola zbiornika hydroforowego - jezeli przy kontroli zewnetrznej
widoczne sg uszkodzenia na naczyniu (np. korozja) naczynie nalezy
wymieni¢, membrane kontrolujemy poprzez poruszenie zaworem
bezpieczenstwa, jesli wyptywa woda, woéwczas wymieni¢ naczynie.
Kontrolowa¢ ilos¢ powietrza w zbiorniku i ewentualne uzupetni¢ do
wartosci 0,5 bar ponizej ci$nienia zadanego — utrzymywanego przez
uktad pompowy,

Konieczna jest coroczna konserwacja zbiornika.

8.2 Konserwacja pomp

Podczas pracy agregatu pompowego zadna specjalna konserwacja nie jest
wymagana. Nalezy utrzymywac pompe oraz jej otoczenie w czystosci.

W przypadku gdy istnieje mozliwo$¢ oddziatywania mrozu na pompe nalezy
ja opréznic z pompowanej wody i napeiié specjalnym pltynem nie
zamarzajgcym aby unikng¢ zakleszczenia ruchomych czesci.

Czestosé wymiany czesci zalezy od warunkéw w jakich pompa pracuje:

— temperatury i ciSnienia cieczy przepompowywanej dziatajgcej
na uszczelnienie mechaniczne,
— obcigzenia i temperatury otoczenia silnika.

Uszczelnienie mechaniczne nie wymaga konserwacji. Nie moze ono nigdy
pracowa¢ na sucho. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek przeciekéw
uszczelnienia nalezy je wymieni¢ na nowe. Wymiana musi zosta¢ wykonana
przez odpowiednio przeszkolong osobe.
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Informacje w tym zakresie sg jedynie wskazéwkami, poniewaz czestos¢
wymiany zalezy od warunkow eksploatacyjnych.

Cresci Zuzvwaiace si Uszczelnienie tozysko
¢ ywajg ¢ mechaniczne | toczne pompy
10000 h
Trwatos$¢ robocza do 25000 h
20000 h
Czestotliwos¢ | Praca ciggta 1do2lat 2 do 3 lat
wymiany przy ——
obcigzeniu 15 h dziennie 2do5lat do 4 lat
9 m-cy w roku

Zywotno$¢ tozysk tocznych pompy wynosi 25000 h udokumentowanej pracy
pompy. Przeglad i wymiana odbywa sie w HYDRO-VACUUM S.A. po
pisemnym zgtoszeniu przez zamawiajgcego. Demontaz i montaz pompy
z instalacji oraz zatadunek i roztadunek pompy jest po stronie inwestora.
Transport w obie strony w okresie gwarancji na koszt HYDRO-VACUUM S.A.

Do czesci normalnie zuzywajacych sie zaliczamy réwniez czesci takie jak
wirnik, fozysko slizgowe, tuleja tozyskowa oraz uszczelnienie miedzysto-pniowe
(pierscien uszczelniajgcy lub podzespot kierownica).

Jezeli w trakcie dokonywania czynnosci serwisowych zostanie stwierdzona
koniecznos¢ dokonania wymiany czesci normalnie zuzywajacych sie to
zostanie dokonana wymiana czesci na koszt zamawiajgcego.

Demontaz pompy i silnika w okresie gwarancyjnym bez zgody
producenta powoduje utrate praw gwarancyjnych.

W odniesieniu do obstugi tozysk silnika nalezy sie zapoznaé
z dokumentacjg techniczng danego typu silnika elektrycznego.

Przyczyn  ewentualnych  niesprawnosci pompy nalezy szukaé
w pierwszej kolejnosci w instalacji elektrycznej i hydraulicznej oraz
w nieprawidtowym doborze pompy.



9. REMONTY

Sposdb  oprogramowania sterownika zastosowanego w zestawie
hydroforowym sprawia, ze zuzycie wszystkich pomp jest réwnomierne.
Konstrukcja zestawu umozliwia wykonanie remontéw wszystkich pomp bez
przerywania jego pracy. Zamykajgc kurki kulowe na kréécu naptywowym
i ttocznym jednej pompy, mozemy jg poddaé¢ remontowi. Dzieki konstrukciji
przyjaznej dla uzytkownika, remont moze byé wykonywany bez
wymontowywania korpusu pompy z zestawu.
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10.

USTERKI, PRZYCZYNY | SPOSOBY USUNIECIA

Ponizsza tabela przedstawia mozliwe wady zestawéw hydroforowych typu
ZH, ich przyczyny oraz sposoby postepowania w celu ich uniknigcia.

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac
w przepompowni wytgcz zasilanie

Rodzaj usterki

Przyczyna

Sposbb usunigcia

Uktad nie
zatgcza sie

- zadziatato zabezpieczenie

zwarciowe

- usungc¢ przyczyne zadziatania
i zatgczy¢ ponownie

- zadziatat przecigzeniowy
wytgcznik ochronny silnika

- sprawdzi¢ warto$¢ napiecia
na silniku oraz wartos¢ pradu

- awaria silnika

- wymienic silnik na nowy

- przerwa na przewodzie
zasilajgcym

- zmierzy¢ rezystancje miedzy
fazami, po stwierdzeniu
uszkodzenia wymienié
przewod zasilajacy

- niewtasciwe napiecie lub
spadek napiecia

- sprawdzi¢ napigcie na silniku,

- sprawdzi¢ przekroje przewodu
zasilajgcego, ktére moga
spowodowac spadek napiecia
uniemozliwiajgcy prace.

- wymieni¢ przewody na
zgodne

Uktad pracuje
ze
zZmniejszong
wydajnoscig i
ciSnieniem

- nieprawidtowy kierunek
obrotow silnika

- zamieni¢ miejscami
podtgczenia dwoch faz w
skrzynce zasilajgcej

- zawory po stronie
ttocznej sg czesciowo
zamkniete lub
zablokowane

- sprawdz otwarcie zaworéw, w
przypadku zablokowania
zdemontuj z zestawu zawor i
wyczysc

- zbyt niskie obroty na
skutek spadku napiecia
lub ztej czestotliwosci

pradu

- sprawdzi¢ czestotliwosc¢ i
napiecie zasilania

- pomytka w obliczeniach
wysokosci podnoszenia

- sprawdzi¢ obliczenia




- zbyt mata ilo$¢ wody
dostarczana do zestawu
lub powietrze w instalaciji

- sprawdzié czy cisnienie na
wlocie do zestawu podczas
pracy jest odpowiednie,
sprawdzi¢ szczelnos¢
przewodow i odpowietrzy¢
uktad, mozliwos¢ zatkania
kolektora wlotowego

- za mata réznica miedzy
cisnieniami zatgczania i

- zwiekszy¢ réznice miedzy
punktami zatgczania i

Za duzg’ wytgczania wytgczania
czestosc — v ——
zalaczania - zby_t mata_llosc wody - sprayvd;u: czy cisnienie na
kolejnych zasilajgcej wlocie jest odpowiednie
pomp - duze i czeste zmiany - sprawdzi¢ zatozenia i
rozbioru wody w sieci wymieni¢ zespo6t pompowy na
wodociggowej inny
- wydajnos¢ pompy
wieksza od podanej w - sprawdzi¢ dobér pompy
zamdwieniu
- uszkodzony zawér - wymienié na nowy
zwrotny
Drgania - eksploatacja w warunkach
zespotu i - wirnik ulegt uszkodzeniu | niedopuszczalnych, wymieni¢
uderzenia w wirnik
pompie - zmienié czestotliwo$é pradu

- uktad wpada w rezonans

na przemienniku
czestotliwosci

- do kanatow wirnika
przedostaty sie ciata obce

- zdemontuj i wyczy$¢é pompe
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11.

a)
b)

c)

d)

ZALECENIA BHP

Wszystkie prace eksploatacyjne i remontowe nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie.

Podczas prowadzenia prac konserwacyjno-remontowych nalezy
bezwzglednie wylgcznikiem gtéwnym odtgczy¢ zasilanie zestawu.
Prace konserwacyjno-remontowe uktadu elektroniczno-elektrycznego
zestawdw hydroforowych mogg by¢ wykonywane tylko przez osoby
posiadajgce wymagane uprawnienia w tym zakresie.

Wszelkie zmiany potgczen w obwodzie elektrycznym sg
niedopuszczalne.
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