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WAZNE!!!

W przypadku przeznaczenia agregatu do pompowania mediow
niebezpiecznych, w pomieszczeniach i przestrzeniach zewnetrznych
zagrozonych pozarem lub wybuchem, dobér pompy musi by¢
bezwzglednie uzgodniony z producentem.

PRZEZNACZENIE

Pompy typu SKC i SKD - wirowe, krgzeniowe, z bocznymi kanatami i wirnikami
otwartymi, oraz z wirnikiem odsrodkowym na pierwszym stopniu, o matym zapasie
antykawitacyjnym, stuzg gtéwnie do pompowania cieczy o wysokim cisnieniu
parowania (np. ,gazoéw ciektych”), w zakresie odpornosci korozyjnej materiatéw
uzytych na czesci pomp.

Pompa typu SKC - moze pracowaé¢ z naplywem i jako pompa normalnie ssaca po
uprzednim zainstalowaniu zaworu zwrotnego na przewodzie ssgcym i bezwzglednym
zalaniu cieczg pompy i uktadu ssawnego.

Pompa typu SKD - samozasysajgca, wymaga tylko zalania samej pompy.

Pompy typu SKC i SKD mogg pracowa¢ w réznych miejscach dystrybucji, pod
warunkiem spetnienia wymagan technicznych na doptywie do pompy. Mogg miec
zastosowanie do pompowania ,gazéw cieklych”, paliw, kondensatéw w kolumnach
destylacyjnych i wyparownikach, do zalewania kottow.

Pompy te roznig sie od normalnych pomp samozasysajgcych typu ,SK”
konstrukcyjnie i tym, Zze posiadajg znacznie mniejsze zapasy antykawitacyjne (patrz
tablica 1).

Dopuszczalne jest pompowanie cieczy o temperaturze od -40°C do +180°C
(dobierajgc odpowiednie wykonanie konstrukcyjne), gestosci do 1300 kg/m3, lepkosci
do 150 mm?/s, zanieczyszczonych czgstkami statymi niescieralnymi o wielkosci do 0,5
mm w ilosciach $ladowych.

Pompy moga pracowac z silnikami o czestotliwosci pradu 50-60 Hz.

Zaletami tych pomp sa:

SKC - mozliwo$¢ pompowania cieczy z minimalng nadwyzka cisnienia nad punktem
wrzenia.

SKD - mozliwo$¢ stosowania w ekstremalnych warunkach ssania - samozasysania
bez potrzeby zalewania przewodu ssawnego cieczg. Majg zdolnosé
samozasysania cieczy i ttoczenia powietrza (w ograniczonym zakresie) dzieki
krazeniu pierscienia tworzgcego sie z cieczy znajdujgcej sie w pompie w czasie
rozruchu.

Pompy SKC i SKD - majg zwiekszong odpornos¢ na kawitacje.

Wymienione zalety majg znaczny wplyw na zmniejszenie kosztow budowy instalacji i
jej zwartg budowe.

Maty zapas antykawitacyjny NPSHr i bardzo dobre zdolnosci samozasysania (SKD) sg
szczegOlnymi zaletami tych pomp.



BUDOWA

Pompy typu SKC i SKD po stronie ssawnej majg osiowy wlot o zwigekszone;j
Srednicy, a po stronie ttocznej wylot wyprowadzony pionowo do gory.

Pierwszy stopien od strony ssawnej skiada sie z wirnika od$rodkowego i
kierownicy, pozostate sg typowymi stopniami pompy krgzeniowej z bocznymi kanatami
i otwartymi wirnikami.

Pompy od strony ttocznej majg zabudowane tozysko kulkowe i odpowiednie
uszczelnienie czotowe, zapewniajgce catkowitg szczelnos¢. W zaleznosci od
przeznaczenia i rodzaju wykonania konstrukcyjnego pompy, uszczelnienie czotowe
moze by¢
smarowane i przeptukiwane cieczg pompowang lub cieczg doprowadzong z zewnatrz.

Po stronie ssawnej w kierownicy zabudowane jest tozysko slizgowe - smarowane i
przeptukiwane cieczg pompowang.

W zaleznosci od przeznaczenia pompy zastosowano pomiedzy stopniami uszczelki
o grubosci 0,11 mm lub specjalng mase uszczelniajgca ,LOCTITE - 573" dla pomp do
cieklych weglowodoréw (propan - butan, benzyny, rozpuszczalniki).

Pompy uszczelnione ,LOCTITE - 573" posiadajg wirniki otwarte o grubosci mniej-
szej o 0,1 mm od stosowanych w pompach z uszczelkami, réznigce sie nr czesci.
Pompy do pompowania ,gazéw ciektych” poddawane sg specjalnym testom na szczel-
nosc¢ i wytrzymato$¢ mechaniczng - malowane sg na kolor biaty z czerwonym pasem
po obu stronach pompy (LPG).

Pompa typu SKD - ma dodatkowo zabudowany dyfuzor na korpusie ssawnym.

UWAGA! Dla pomp SKC i SKD kierunek obrotow lewy patrzgc na pompe od
strony silnika.
DOBOR WYROBU

Typowielkos¢ i typowymiar

W oznaczeniu wyrobu cyfra umieszczona po symbolu literowym SKC lub SKD
okresla typowielkos¢ pompy. Cyfra ta oznacza kolejng wielko$¢é znamionowg pompy.
Zakresy wydajnosci pomp podaje tablica 1.

Typowymiar okresla liczbe stopni z bocznym kanatem pompy (liczbe wirnikow
otwartych z pominieciem wirnika od$rodkowego) - oznaczone cyframi od 01 do 08.

Liczba stopni w pompie ma wptyw jedynie na wysoko$¢ podnoszenia pompy - H i
zapotrzebowanie mocy pompy na wale - P (tablica 1).

Pompy SKC i SKD 1-stopniowe sg identyczne i sg oznakowane jako SKC. W przy-
padku pracy ze ssaniem, instalacje nalezy wyposazy¢ w dyfuzor (dla LPG dyfuzor z
odcinkiem uspokajajgcym). Klient moze wykona¢ go samodzielnie lub zakupi¢ w HV (w
wykonaniu materiatowym ,1”, 2", 3", ,4” - dyfuzor odlewany).



CHARAKTERYSTYKI PRACY POMP
CHARAKTERYSTYKI POMP SKC.2, SKD.2

Tablica 1
m3/h 0,3 0,9 1,5 1,8 21
l/min 5 15 25 30 35
typowymiar pompy H P H P H P H P H P
SKC.2.01 18 (0,25] 12 |0,20| 10 (0,176 8 |0,13] 7 |0,10
SKC.2.02, SKD.2.02| 36 |0,45] 29 |0,35| 18 |0,25| 13 (0,21| 8 |0,17
SKC.2.03, SKD.2.03| 48 | 0,6 | 37 |0,45| 23 |0,30| 16 |0,25]| 10 |0,22
SKC.2.04, SKD.2.04| 59 |0,75]| 48 |0,57| 31 |0,39| 21 |0,32] 13 | 0,26
SKC.2.05, SKD.2.05| 81 | 09| 60 |(0,66| 38 |0,45| 27 |0,36] 15 |0,28
SKC.2.06, SKD.2.06| 96 [1,05] 70 |0,77| 43 |0,52| 30 (0,41| 17 | 0,31
SKC.2.07, SKD.2.07| 109 (1,20 81 |0,87| 43 |0,59| 30 (0,46| 17 | 0,34
SKC.2.08, SKD.2.08| 122 {1,35] 90 |0,97| 48 |0,66| 33 (0,51 19 |0,37
NPSHr 0,3 0,4 0,5 0,55 0,6

Maksymalny czas samozasysania dla pomp SKD.2 - 2 min. 40 sek.

H -

NPSHr -

P

wysoko$¢ podnoszenia pompy [m]
Dla wykonan materiatowych, d=4,7,8 (Tablica 6) parametr H ulega obnizeniu o0 20 %.

wymagana nadwyzka antykawitacyjna pompy [m]

moc na wale pompy [kW]

Podane wartosci liczbowe w tablicy odnoszg sie do wody o temp. = 20°C; n = 1450 obr/min
ekonomiczny zakres pracy pomp
Tablice z charakterystykami pracy pomp na 60 Hz dostarczamy na zyczenie.



DOBOR | WYMIARY AGREGATOW

Tablica 2
- Wymiary gabarytowe
Kompletnosé 1 2 3 5 Silnik Ptyta fundamentowa agregatu wg rys.2
Masa pompy *** °
€ £ @ O g
. R = 5] o= N 3 S x
X = = o= o ®© [0)
Sz |533| 2| FE|Beg| S| g5 | B 2 | B |m m|u|mm
E 23z | VN a8 | a8 EX =
g8 | Ne 5| 2 % g
> N N
kg typ - kW numer m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
35,7 714A 0,25 599
SKC.2.01 13,0 14,0 29,2 37.2 E1 7148 0.37 60.59.01.1 | 68.59.01.1 | 215 | 225 615 249
s fiis 1 oxr o
SKD.2.02 15,3 16,3 30,5 40.8 E1 B04A 0.55 60.59.01.1 £5.40.05.1 215 | 225 667 755
42,7 804B 0,75 T 687
SKC.2.03 39,8 714B 0,37 68.59.01.1 655 | 249
e 16,6 17,6 31,8 42,1 E1 804A 0,55 |60.59.01.1 215 | 225 | 687
SKD.2.03 ’ ’ ’ . : .40.03.
44,0 804B 0,75 68.40.03.1 709 258
43,4 804A 0,55 707
gﬁgggj 17,9 18,9 33,1 45,3 E1 804B 0,75 |60.59.01.1 68.40.03.1 215 | 225 | 729 258
B 19,4 33,6 46,1 E3 90S4 1,10 - 756 | 268




c.d. tablicy 2 - DOBOR | WYMIARY AGREGATOW

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ] 12 ] 13 | 14
202 | 344 447 | gy | BO4A | 055 68.40.03.1 225 [-127 | 558
SKC.2.05 19.2 46,6 804B 0,75 60.59.01.1 215 749
SKD.2.05 ' 07 | 30 a4 | . [eosa [ 10 |0 ] 256 750 | 2o
‘ ' 49,9 90L4 1,50 781
215 | 357 460 | gq | 804A | 055 68.40.03.1 225 147 | 558
SKC.206 | 555 47,9 8048 0.75 | 60.59.01.1 215 769
SKD.2.06 : 20 | 362 487 | , [Loosa | 110 |0 256 778 | 203
’ ’ 51,2 90L4 1,50 801
28 | 37,0 473 | gy | B04A | 055 68.40.03.1 225|187 | 558
SKC207 | g 49,2 8048 | 075 | .o .., )15 789
SKD.2.07 ' a3 | 378 500 | _, | 9084 | 110 | 256 7% | 2o
’ ' 52,5 90L4 1,50 821
K208 241 | 383 505 | E1 | 804B | 0,75 68.40.03 1 225 | 809 | 258
2. 23,1 51,3 90s4 | 1,10 |60.59.01.1 215 816
SKD.2.08 : ' : ;
246 | 388 s B oo 150 266 [ o 268

*

Wymiary ,L” dla pomp SKD.2 sg wigksze o 163 mm.
*** Masy pomp SKD.2 sg wigksze o0 5,5 kg.




WYKAZ CZESCI

Tablica 3
Pozycj
ana Nazwa czesci Nr czesci
rys.
1 2
- | Wkiadka sprzegta *
1 Czton ssawny |l *
2 | kozysko kulkowe 6404 2Z *
3 Wpust czétenkowy 73.15.02.p
4 Czion tloczny 35.2.201.p
5 | Czlon ssawny 35.2.202.p
6 | Czlon ssawno-tloczny 35.2.203.p
7 |tozysko Slizgowe 35.2.910.p
8 Tuleja tozyskowa 35.2.617.p
9 Pierscien uszczelniajgcy 35.2.615.p
10 | Pierscien uszczelniajgcy 35.2.616.p
11 | Wirnik gwiazdzisty *
12 | Uszczelka 110 lub masa uszczelniajgca lésszgée(l)lgap-
13 | Uszczelnienie czotowe *
14 | Wirnik od$rodkowy 35.2.305.p
15 | Korpus ssawny 35.2.133.p
16 | Kierownica 35.2.134.p
17 | Korpus tozyskowy 35.2.111.p
18 | Korpus uszczelnienia *
19 | Korpus tloczny *
20 |Wat *
21 | Pokrywka tozyskowa *
22 | Sruba tgczaca *
23 | Nakretka watu 35.2.701.p
25 | Dyfuzor odlewany 35.2.909.p
26 | Dyfuzor spawany *

* - przy zamawianiu czesci pompy nalezy poda¢ nazwe czesci, ilos$¢ sztuk wraz z oznaczeniem
pompy z tabliczki znamionowej umieszczonej na pompie. Dodatkowo podaé rodzaj pompowanego
medium (sktad chemiczny),

p - wykonanie materiatowe czesci
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Rys.1. Przekroj pompy typu SKC.2 do pracy z naptywem
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Rys.1a Przekrdj pompy typu SKD.2 samozasysajgca
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Rys.2. Rysunek gabarytowy pompy i ptyty fundamentowej




WYMIARY POMP
Tablica 4

SKC.2.02|SKC.2.03|SKC.2.04|SKC.2.05/SKC.2.06|SKC.2.07|SKC.2.08

SKC.2.01/g1 5 2 02[SKD.2.03|SKD.2.04|SKD . 2.05|SKD.2.06|SKD .2.07|SKD.2.08
7 197 217 237 257 277 297 317
! 217 237 257 277 297 317 337

I 212 232 252 272 292 312 332 352

- 252 272 292 312 332 352 372

252 272 292 312 332 352 372 392

fs - 292 312 332 352 372 392 412

* wymiar /1, dla pomp SKD jest wigkszy o 163 mm (o dtugo$¢ dyfuzora).

WYMIARY POMP

Tablica 4a

Typo-

wielkosé / d t u f1 e f g Fy E F G
SKC.2 " 50 (2")
SKD .2 28 14 16 5 |25(1")| 85 115 14 32 (117, 125 | 165 18
Typo- b b h k n n ) s m m n

wielko$é ! ! ! 2
SKC.2
SKD .2 120 | 90 90 90 50 30 12 10 175 77 45

Wymiar m4, podany jest do ptaszczyzny czotowej watu
Wymiary kotnierzy wg PN-85/H-74306 dla Pnom = 4 MPa.

WYMIARY PLYT FUNDAMENTOWYCH

Tablica 5
Nr p’fyty A A1 A2 B B1 C D1 C1 F
60.59.01.1 742 317 230 127 220 72 178 560 14
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Wyznaczanie wymaganej wysokosci podnoszenia przez uktad pompowy:

Pg — Pa ngpl - ngapz
Hyyx = Hy + 106 - + + Ahg + Ah,  [m]
P9 2g9
Hyk < H (wzieta z tablic parametréw pracy pompy)
Wysokos¢ podnoszenia pompy (sprawdzenie w pompie zainstalowanej):
Pt
— [

H=(Zt—Zd)+106-p m]

Rozporzadzalna nadwyzka antykawitacyjna w ukfadzie pompowym:

2
— C,
14 pv) dopl _ HZS _ Ahs [m]

NPSHav = 10° - (— +
pg 29

NPSHav > NPSHr (wzigtej z tablic parametréw pracy pompy)

Jezeli wprowadzimy praktyczne zaokraglenie wielkosci fizycznych tj. g ~ 10 m/s? (okoto
2% odchylenia w stosunku do wartosci 9,81 m/s?), pp~ 10" MPa, p ~ 1000 kg/m3,

pv= 0 dla wody o temperaturze ponizej 15°C, mozemy wyznaczy¢ wymagang
geometryczng wysokos¢ naptywu, jezeli wynik dziatan bedzie ujemny lub
dopuszczalng geometryczng wysokos¢ ssania, gdy wynik dziatan bedzie dodatni.

W tym celu nalezy sie postuzy¢ ponizszym wzorem:

2
C,
Hys =10 + ;L;l — Ahy — NPSHr  [m]

Jezeli pa = pv (zbiornik zamknigty) woéwczas graniczna:
H,s = —(NPSHr + Ahy) [m]

g - przyspieszenie ziemskie [ m/s?]
Ahs - wysokos¢ strat hydraulicznych w rurociggu ssawnym [ m ]
Ah; - wysoko$¢ strat hydraulicznych w rurociggu ttocznym [ m ]
H - wysokos¢ podnoszenia pompy [ m]
Huk - wysokos¢ podnoszenia wymagana przez uktad pompowy [ m ]
Hzv - geometryczna wysoko$¢ naptywu [ m ]
Hzs - geometryczna wysokos$¢ ssania [ m ]
- wymagana nadwyzka antykawitacyjna okreslona przez producenta gwarantujgca
prawidtowg prace pompy [ m]
NPSHav - rozporzgdzalna nadwyzka antykawitacyjna istniejgca w uktadzie pompowym [ m ]
P, - absolutne cisnienie atmosferyczne otoczenia (barometryczne) [ MPa ]
P4 - absolutne cisnienie statyczne cieczy w zbiorniku dolnym [ MPa ]
P, - absolutne cisnienie statyczne cieczy w zbiorniku gérnym [ MPa ]
P - absolutne ci$nienie statyczne cieczy w przewodzie ttocznym [ MPa ]
P, - absolutne cisnienie parowania cieczy [ MPa ]
Zy - wysokos¢ potozenia lustra wody w zbiorniku dolnym [ m ]
Z, - wysokos¢ potozenia lustra wody w zbiorniku gérnym [ m ]
Z; - wysokos¢ zainstalowania manometru na przewodzie ttocznym [ m ]
p - gesto$é cieczy pompowanej [ kg/m® ]

Dla zbiornikéw otwartych pr=pd¢=pg

11
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Charakterystyczne wielkosci uktadu pompowego

OBLICZANIE STRAT W RUROCIAGACH

Wykres nr 1 stuzy do szybkiego graficznego wyznaczania strat tarcia w rurociggach
instalacji wodnych. Podane na wykresie straty odnoszg sie do nowych zeliwnych i
staliwnych rurociggéw, $cislej do 100-metrowych odcinkéw rurociggdw. Chcac dla
przyktadu znalez¢ straty w rurociggu o $rednicy wewnetrznej 100 mm przy wydajnosci
pompy Q=800 I/min nalezy znalez¢ punkt przecigcia na linii poziomej, odpowiadajacy
srednicy 100 mm, z linig uko$ng odpowiadajacg wydajnosci 800 I/min (punkt A).
Rzutujac punkt A na o$ odcietych znajduje sie predko$¢ wody w rurociggu c=1,7 m/s.
Warto$¢ strat w 100 m na odcinku rurociggu jest wartoscig otrzymang z interpolacji
miedzy liniami przeciwnie uko$nymi 3 i 4. Ostatecznie Ah,.14 = 3,7 m stupa wody na
kazde 100 m dlugosci rurociggu.

Na podstawie danych otrzymanych w wyniku do$wiadczen przyjmuje sie, w
powyzszym wyznaczeniu strat, dopuszczalne predkosci wody w rurociggach:

- ssawnychcs =1,5...2,0 m/s,

- ttocznychct =2.....5m/s.

12
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Wykres nr 1. Straty w rurociggach o gtadkich scianach

POMPOWANIE CIECZY LEPKICH

Lepko$¢ pompowanej cieczy nie moze przekroczy¢ 150 mm?/s. Jezeli lepkos$¢
cieczy pompowanej jest wieksza niz 10 mm?/s parametry pomp podane w tablicy 1
zmieniajg sie, nastepuje wzrost zapotrzebowania mocy, zmniejszenie wydajnosci i
manometrycznej jednostkowej pracy pompy.

Szczegdtowych informacji o zmianie parametréw mocy w zaleznosci od lepkosci
cieczy udziela producent.
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UWAGA!

WARUNKI PRACY DLA POMP W WYKONANIU ,,LPG”

Instrukcja instalowania i eksploatowania pompy przy pompowaniu cieklych
gazéw
Informacje ogdine

Hydro-Vacuum S.A. udziela gwarancji na dtugotrwatg i niezawodng prace jezeli,
pompa jest zainstalowana i eksploatowana zgodnie z niniejszg instrukcjg.

Dla zwigzkow ciektych takich jak mieszanina propanu z butanem i innych obowigzujg
okreslone prawa fizyczne.

Gaz ptynny propan-butan jest mieszaning wyzszych weglowodoréw nasyconych chara-
kteryzujgcych sie duzg preznoscig par zalezng od temperatury otoczenia.

W normalnych warunkach fizycznych (1013 hPa, 20°C) sg one gazami ciezszymi od
powietrza (gesto$¢ wieksza od powietrza) przy nie kontrolowanym wyptywie snujg sig
przy powierzchni ziemi wypetniajac wszelkie zagtebienia. Faza lotna tego gazu jest
tatwo palna, zmieszana z powietrzem stanowi bardzo grozng mieszanine wybuchowa.
Faza ptynna gazu jest Izejsza od wody i parujgc utrzymuje sie na powierzchni. W
wolnej przestrzeni przechodzenie z fazy plynnej w faze lotng rozpoczyna sie juz przy
temperaturze -30°C (mieszanina propan-butan w proporcjach 50/50).

Aby utrzymaé mieszanine propanu z butanem w stanie cieklym w catym procesie
dystrybucji, a w szczegdlnosci na doptywie do wirnika pierwszego stopnia pompy,
cidnienie cieczy musi mie¢ pewng nadwyzke cisnienia Ap w stosunku do wartosci
wyznaczonej z krzywej parowania cieczy.

Krzywa parowania cieczy

[MPa]

Stan ciekly

Ap

- — — — Stan gazowy

.
>

Temperatura medium °C

Rys.3. Krzywa parowania cieczy
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Nadwyzka cisnienia Ap wynika z zasady pracy pompy przy swobodnym przeptywie i
jest ona réwnowazna wymaganej geometrycznej wysokosci naptywu Hzs (Rys.8), ktérg

wyznacza sie ze wzoru.

H,s = —(NPSHr + Ahy) [m]

P17 S
[MPa] S
s
S
[¢))
1,5 \WQ
S
S
&)
Ay
N,
1,3 S
\y
S
&
S
1.1 {.9
N
S
&
0,9
S
L
v
0,7
&
N
Q;&{bc
0,5
0,3 / / /
y /////

-40 -30 -20 -10

o

10 20 30 40 5C
TI°Cl

Rys.4. Zaleznos$¢ cisnienia parowania mieszaniny propanu
z butanem od temperatury
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Informacje techniczne

Temperatura pompowanych cieczy od -40°C do +40°C. Szczelno$¢ na gaz pompy
sprawdzono pod ci$nieniem 2 MPa. Pompa jest wyrdézniona w oznaczeniu symbolem
LPG oraz czerwonym pasem na biatym tle (dla ciektej mieszaniny propanu-butanu).

Na ponizszym schemacie przykladowo przedstawiono etapy dystrybucji mieszaniny
propanu z butanem.

Producent

Cysterna Duzy Cysterna Stacja
kolejowa magazyn napetniania

—(P> - Pompa

Rys.5. Schemat dystrybucji mieszaniny propanu z butanem

Dla prawidtowego dziatania pompy, przy pompowaniu ciektych gazéw bardzo wazne
znaczenie ma prawidlowe wykonanie instalacji po stronie ssawnej jak i po stronie
ttocznej. Szczegdlnie niebezpieczne i szkodliwe dla pompy jest wigczenie ,na sucho” w
pompie brak ciektego propanu - butanu, ktére konczy sie prawie zawsze zniszczeniem
elementéw pomp oraz rozszczelnieniem catego uktadu.

W zwigzku z tym przy wykonaniu instalacji nalezy szczegdlng uwage zwraca¢ na
nastepujace sprawy:

16

- nalezy dgzy¢ do tego, zeby ograniczy¢ do minimum opory przeptywu w przewodzie

ssawnym. Nie nalezy zmienia¢ przekroju przeptywu tuz przed pompg przez monto-
wanie kolan, filtrow, zasuw lub zwezek. Nalezy koniecznie przewidzie¢ stosowanie
przed pompg odcinka uspokajajgcego struge gazu o dtugosci rownej 20 srednicom
rurociggu (patrz rys.8).

wyznaczona ze wzoru geometryczna wysokos¢ naptywu Hzs [m] musi byé bezwa-
runkowo zachowana.

podczas wigczania pompy zawdr kulowy po stronie ttocznej pompy musi byé w po
towie otwarty. W przypadku catkowitego otwarcia tego zaworu powstanie niebez-
pieczenstwo, (pompa bedzie pracowata poza zakresem katalogowym) odparowanie
gazu. Zawoér kulowy w przewodzie wyrdwnawczym cisnienia od strony ssawnej do
zbiornika oraz zawor kulowy od strony ssgcej musi by¢ catkowicie otwarty,



podczas uruchomienia pompy nalezy mie¢ absolutng pewnos$¢, ze pompa jest
wypetniona ptynnym gazem. Aby mie¢ pewnos¢, ze pompa jest zalana gazem,
wskazane jest zainstalowanie ponizej zaworu kulowego w przewodzie ttocznym,
przeptywomierza lub wskaznika przeptywu,

przewdd ssawny powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy, nalezy chroni¢ caty uktad
pompowy przed oddziatywaniem ciepta z otoczenia,

predkos¢ przeptywu gazu w przewodzie ssgcym nie moze przekraczaé 1 m/s,

dla cieczy zanieczyszczonych nalezy zainstalowac w rurociggu filtr. Wolny przekroj
filtra musi stanowi¢ co najmniej trzykrotnosé przekroju wlotowej znamionowe;j
Srednicy pompy. Filtr okresowo czyscic.

Srednica nominalna przewodu ssawnego musi by¢ co najmniej takiej samej wielko-
Sci jak przytacza do pompy (dr = ds) na catej diugosci rurociggu (od wyjscia ze
zbiornika do przytacza pompy),

kierunek przeptywu gazu oznaczony jest na pompie strzatkami,

instalacja rurowa musi by¢ wykonana tak, zeby mozna jg byto przytgczy¢é do pompy
bez naprezen (zaleca sie stosowanie kompensatorow),

instalacje rurowa nalezy przed podtgczeniem do pompy starannie oczysci¢ z od
pryskéw powstajgcych podczas spawania, z opitkdw, rdzy i podobnych ciat obcych,
jezeli pompa uzywana jest w obszarach zagrozonych wybuchem, muszg by¢ sto-
sowane urzgdzenia zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpie-
czenstwa,

kierunek obrotéw silnika musi by¢ zgodny z kierunkiem pompy (wskazany na jej
korpusie ssawnym). Zachowac lokalne przepisy dotyczace urzgdzen elektrycznych,
kierunek obrotow silnika lewy patrzgc na pompe od strony silnika.

po ustawieniu pompy na fundamencie i podigczeniu do instalacji, nalezy sprawdzic¢
ustawienie sprzegta.

przy pracy ze zbiornikiem podziemnym w przewodzie ssawnym zastosowac¢ dyfu-
zor oraz na koncu przewodu ssawnego zastosowac zawor zwrotny (patrz rys. 6).
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Uwaga: Przewod ssawny izolowa¢ przed nagrzaniem promieniami stonecznymi.

Dla max. gtebokosci ssania straty ci$nienia na rurociggu ssawnym nie mogg przekroczy¢
0,035 bar. ds - Srednica kré¢ca ssawnego pompy
1 - zbiornik magazynowy, 2 - przewdd doptywowy (ssawny), 3 - przewdd fazy gazowej,
4 - separator fazy gazowej, 5 - przewdd ttoczny, 6 - pompa, 7 - zawor zwrotny,
8 - zawor by-pass, 9 - manometr, 10 - kryza dtawigca

Rys.6. Przyktadowy schemat zastosowania pompy SKD do dystrybucji
mieszaniny propanu z butanem we wspotpracy ze zbiornikiem podziemnym.




Parametry pracy pompy (Q, H, P) ulegng obnizeniu w sposdéb jak na ponizszym
rysunku.

H
[m] ciecz
Charakterystyka
uktad pompowego
AH=(Q)
H,

mieszanina
cieczy i gazéw

/_

\l \ Charakterystyka
| pompy
NN\ H=f(Q)
N\
|
: Q[m’h]
a R

Rys.7. Zalezno$¢ parametrow pracy pompy od stanu fizycznego
medium pompowanego

Wymiary stref zagrozenia wybuchem

Pompownie i sprezarkownie gazu ptynnego
Z2 - wewnatrz pompowni i sprezarkowni oraz 2 m od $cian w poziomie na zewnagtrz

Agregat pompowy ustawiony na otwartej przestrzeni lub pod zadaszeniem.
Z2 - od obrysu agregatu pompowego 2 m w poziomie.

Zabrania sie dokonywa¢ zmiany elementéw zespotéw i czesci,
UWAGA! zapewniajgcych zabezpieczenie przed wybuchem w tym i kabli na inne
wielkosci typu, ktore nie sg przewidziane w konstrukgiji.
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Pompowanie czynnika dwufazowego przy niespetnieniu wymaganej wartosci Hzs
doprowadzi do zniszczenia tozyska slizgowego, uszczelnienia watu i uktadu
hydraulicznego.

—)

I~20 =d,

Uwaga: Przewod naptywowy izolowaé¢ przed nagrzaniem promieniami
stonecznymi. d; - Srednica krééca ssawnego pompy

1 - zbiornik magazynowy, 2 - przewdd naptywowy, 3 - przewod fazy gazowe;j,
4 - zawor by-pass, 5 - przewdd ttoczny, 6 - pompa, 7 - filtr.

Rys.8. Przyktadowy schemat zastosowania pompy SKC do dystrybucji
mieszaniny propanu z butanem we wspotpracy ze zbiornikiem nadziemnym.

Pompa winna spetnia¢ warunek
H > Hy, [m]

Wyznaczanie wysokosci podnoszenia pompy H odpowiadajgcej wymaganemu
przyrostowi ci$nienia Ap [MPa]:

A
H= 106%’ [m]
pg

H - wysoko$¢ podnoszenia pompy [m]
Ap - cidnienie [MPa] (wymagany przyrost)
o - gestos¢ wtasciwa cieczy [kg/m?]

g - przyspieszenie ziemskie [m/s?]

Na podstawie wyznaczonej wartosci H nalezy dla zadanej wartosci wydajnosci pompy
Q [m?/h] dobra¢ wiasciwg pompe. Dla cieczy innej niz woda (ciecz odniesienia) pompe
dobieramy korzystajgc z ponizszego wzoru:

P, = pr& [kW]
Pw
P, - moc na wale pompy rzeczywista [kW]
pw - moc na wale pompy z tablic (dla wody) [kW]
p . - gestos¢ wiasciwa cieczy pompowanej [kg/m?]
P w - gesto$¢ wiasciwa wody 1000 kg/m3.
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Rys.9. Zalezno$¢ gestosci mieszaniny propanu z butanem od temperatury

Do napedu pomp z przeznaczeniem do pompowania cieczy tatwopalnych stosowane sg
silniki specjalne przeciwwybuchowe z grupy IlA i 1IB oraz klas temperaturowych T1 do T4.
Naped z silnika na pompe przenoszony jest przez specjalnej konstrukcji sprzegto typu ,I” -
iskrobezpieczne. Ostona sprzegta wykonana jest z materiatu iskrobezpiecznego.
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WYKONANIE MATERIALOWE

Przy doborze odpowiedniego wykonania materiatowego pomp w zaleznosci od
pompowanej cieczy nalezy kierowacC si¢ odpornoscig korozyjng poszczegdlnych
tworzyw stosowanych w pompie (tablica 6). Nalezy bra¢ pod uwage stezenie i
temperature pompowanej cieczy jako czynniki majgce wptyw na odpornosci korozyjne
zastosowanych materiatow.

O zywotnosci wyrobu decyduje wtasciwy dobér wykonania

UWAGA! .
materiatowego.

ZALECENIA ZASTOSOWAN POSZCZEGOLNYCH WYKONAN MATERIALOWYCH

1 - do pompowania cieczy nieagresywnych (np. woda, kondensat);

2 - do pompowania cieczy o charakterze kwasnym i roztworéw solnych w takim zakresie,
na jaki pozwalajg zastosowane materiaty (tablica 6);

3 - do pompowania cieczy o charakterze zasadowym;

4 - do pompowania cieczy mato agresywnych w przypadku, gdy wymagana jest duza
zywotnos¢é pompy.

5 - do pompowania weglowodoréw, paliw, zwigzkéw cieklych (propan-butan, itp.).

6 - do pompowania weglowodorow, paliw, zwigzkow cieklych (propan-butan, itp.)
w ekstremalnych temperaturach do -40°C.

MATERIALY STOSOWANE W POMPACH
Tablica 6

Czesci Wykonanie materiatowe

pompy 1 2 3 4 5 6 7 8

Korpusy | 250 B101 250 250 | 400-15 |350-22L|200-400 G-x5"

Cztony 250 |ZbCr32| 250 [ZbCr32| 250 |350-22L|200-400 G-x5"

Wirniki B101 B101 |400-15| B101 B101 B101 B101 G-x25?

Wat 2H13 |1H18N9| 2H13 |1H18N9| 2H13 | 2H13 | 2H13 |H17N13M2T

Na uszczelki w miejscu tgczenia poszczegdlnych cztondw i korpuséw
pompy stosuje sie nastepujgce materiaty:

a. w wykonaniu konstrukcyjnym 1 i materiatowym 2 i 4 folie PCV;

UWAGA! b. w wykonaniu konstrukcyjnym 1 i materiatowym 5i 6 ,LOCTITE-573”
(masa uszczelniajgca)

c. we wszystkich pozostatych wykonaniach konstrukcyjnych i materia-
towych - papier do kabli elektroenergetycznych. Grubos¢ uszczelek
0,11 mm.

WYKONANIE KONSTRUKCYJNE

Opis struktury cztonu wykonania konstrukcyjnego.

|e|e1|e1|0|

dla SKC - 0, dla SKD - 1

zabudowa uszczelnienia watu

temperatura pompowanej cieczy
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e Temperatura pompowane;j cieczy

-

- do pompowania cieczy o temperaturze od -30°C do +70°C.

3" do pompowania cieczy o temperaturze od +70°C do +180°C. Dla tego wykonania, manomet-
ryczna jednostkowa praca pompy dla wody o temperaturze 20°C jest obnizona o okoto 15%.

5 | - do pompowania cieczy o temperaturze od -40°C do +70°C.

Dopuszczalne cisnienie dla pomp SKC i SKD uzaleznione jest od zastosowanego

uszczelnienia - wykonania konstrukcyjnego e1 e1
Maksymalne cisnienie  dla wykonan materiatowych
dla wykonan materiatowego

Zabudowy uszczelnienia watu (e1e1)

Wykonanie konstrukcyjne:

eseq = 04; - do +110°C, smarowane czesciowo pompowang
ciecza.

Uszczelnienie sznurowe

Komora uszczelnienia wymaga zalania przed
uruchomieniem pompy.

Do komory uszczelnienia mozna doprowadzi¢ ciecz
zaporowg lub chtodzaca z zewnatrz.

Przy pompowaniu cieczy powyzej +70°C wymagane jest
doprowadzenie cieczy chtodzace;j.

Wykonanie konstrukcyjne:
eeq = 11 - typu ,,V”
eseq = 16 - Crane typu 502

Uszczelnienie czotowe pojedyncze
Ptukane - smarowane cieczg pompowang

,17,,2",,3", 471,67~ 3,2 MPa;

29 0" ,8" - 4,0 MPa.
Mibx1,5 e
PN-64/
M-73101
o 7

1 #2

A

Rys.10

Numer Rodzaj Dopuszczalne
wykonania uszczelnienia L cisnienie dla
€161 DIN 24960 uszczelnienia [MPa]
11 Anga -,V 8 1,0
16 Crane typu 502 | 18 4,0

Wykonanie do gazu ptynnego (LPG)

[ 16 | Cranetypu502 | 18 | 4,0

Rys.11

23



Wykonanie konstrukcyjne:

eieq = 36 - typu ,,V” z Quenching
ese; = 40 - Crane typu 502 z Quenching

Uszczelnienie czotowe pojedyncze z Quenching

Ptukane - smarowane cieczg pompowang

Dodatkowa komora (,Ouench") stuzy do ochfodzenia lub
ogrzewania doprowadzong cieczg lub parg
niskocisnieniowa, ktérej ci$nienie nie powinno przekraczaé
0.02 MPa.

Numer Rodzaj Dopuszczalne
wykonania uszczelnienia L cisnienie dla
€1€4 DIN 24960 uszczelnienia [MPa]
36 Anga -V’ 8 1,0
40 Crane typu 502 | 18 4,0

Wykonanie konstrukcyjne:

e =60 - typu ,,V” +,V”

Uszczelnienie czotowe podwdjne

Konieczne ptukanie cieczg doprowadzong z zewnatrz pod
cisnieniem wyzszym, min. 0,1 MPa - jednak nie wigcej niz
1,0 MPa od ci$nienia w pompie.

Cisnienie w komorze uszczelnienia musi by¢é wytworzone
wczesniej (przed uruchomieniem pompy), a obnizone po
zatrzymaniu pompy, jezeli pompa nie pozostaje pod
cisnieniem.

Uwaga: w czasie zalewania koniecznie odpowietrzy¢
komore uszczelnienia.

K14 515
PH- 6L/, 2T
M-73101 \

Rys.12

Ph-84/
H-22101

Rys.13
Numer Rodzaj Tuleja dystansowa Dopuszczalne ci$nienie
wykonania uszczelnienia L A - dla uszczelnienia
e84 DIN 24960 nr czescl [MPa]
60 Anga -, V' + V’ 35,5 25,5 64.17.15.p 0,9
- Nie wolno uruchomi¢ pomp z zabudowanymi uszczelnieniami czoto-
wymi ,na sucho”.
- Ciecz chtodzacag doprowadza sie na nizszym, a odprowadza na wyz-
UWAGA! szym poziomie.

prowadza na nizszym poziomie.

- Pare do ogrzania uszczelnienia doprowadza sie na wyzszym, a od

- W czasie zalewania koniecznie odpowietrzy¢ komore uszczelnienia -
jezeli odpowietrzanie nie nastepuje automatycznie.




KOMPLETNOSC DOSTAW
Tablica 7
Nr -~ -
kompletnosci Czesci wehodzace w sktad kompletnosci
1 pompa z wolng koncowkag watu
2 pompa ze sprzggtem
3 pompa ze sprzggtem, ostong, na ptycie fundamentowej
5 kompletnos¢ 3 plus silnik elektryczny
Na zamowienie klienta dodatkowo mozliwe jest dostarczenie
szczeliwo komplet J6x6 nr76.02.01.p
$ruba fundamentowa 4 szt. M10x90 nr 63.07.03.p
nakretka M10 4 szt. nr72.01.06.p
podktadka 10,5 4 szt. nr 72.06.06.p

DOBOR SILN

IIKA

Silnik w normalnym wykonaniu nalezy dobiera¢ wedtug zapotrzebowanej mocy na
wale z uwzglednieniem rezerwy - 30%. Dopuszczalne sg réwniez agregaty z silnikami
specjalnymi (poza doborem podanym w tablicy 2) po uprzednim uzgodnieniu z
producentem. Nie dopuszcza sie doboru silnika powyzej 4 kW i 1800 obr/min.

MALOWANIE

Wyréznia sie nastepujgce wykonania powtok malarskich:
1 - standardowe,

2 - specjalne,
3 - morskie,

4 - eksport tropik suchy (TA),
5 - eksport tropik mokry (TH)

6 - Certyfikat

GOSSTANDARD ROSJI

25



PRZYKLAD OZNACZENIA POMPY

Pompa typu SKC.2.08 do pracy z naptywem, z osmioma wirnikami gwiazdzistymi,
w wykonaniu materiatowym 5 do pompowania ,gazéw ciektych" (propan-butan), w
wykonaniu konstrukcyjnym 1110 - do pompowania cieczy o temperaturze -30°C +
+70°C, z uszczelnieniem czotowym pojedynczym (typ ,V” - firmy ANGA), kompletnos¢
dostaw 5 - pompa z silnikiem na ptycie fundamentowej, silnik przeciwwybuchowy 1,5
kW/380V, LPG - przeznaczona do ,gazéw ptynnych" i ich mieszanin.

Grupa klasyfikacyjna
SK

Odmiana wyrobu

C - do pracy z naptywem

D - do pracy z gtebokim samozasysaniem
Typowielkos¢

tablica 1

Typowymiar
tablica 1

Wykonanie materiatowe
tablica 6

Wykonanie konstrukcyjne

1 1
[siklc] 2] o8| [sf[1f1]1]0]

DANE, KTORE NALEZY OKRESLIC w ZAPYTANIU OFERTOWYM LUB
ZAMOWIENIU

- okresli¢ oznaczenie literowo - cyfrowe wyrobu, podac¢ petng nazwe stowng wykonan
w kolejnosci podanej w przyktadzie

- wymagang wydajno$¢ pompy Q [mé/h]

- wysokos¢ podnoszenia pompy H [m]

- rozporzgdzalna nadwyzka antykawitacyjna w uktadzie pompowym NPSHav

- rodzaj pompowanej cieczy pod wzgledem chemicznym

- temperature pompowanej cieczy T [°C]

- wskaznik stezenia jonéw wodorowych [pH]

- gestosc cieczy p [kg/m?]

- lepkos¢ kinetyczna cieczy v [mm?/s]

- ilos¢, rodzaj i wielkos$¢ zanieczyszczen

- napiecie zasilania U [V] i rodzaj rozruchu silnika

- czestotliwos¢ sieci f [Hz]

- rodzaj budowy silnika

- inne dane.

Ze wzgledu na ewentualng modernizacje wyrobu producent zastrzega
UWAGA! | sobie prawo dokonywania zmian danych technicznych, ktére nie wptyng
ujemnie na zmiang jakosci.
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Punkty Sprzedazy , HYDRO — VACUUM” s.a.

I. REGION POLNOCNO — ZACHODNI

Lp. Dystrybutor Adres Kontakt
Elektronarzedzia 78-500 Drawsko Pom.
! Hurt - Detal ul. Plac Gdariski 1A 94/363 24 95

Innowacyjne P.W.U.
LEUREKA” sp. z 0.0.

80-386 Gdansk
ul. Stowianska 26

58/ 552 10 54

Filia

64-100 Leszno
ul. Spotdzielcza 2a

65/ 528 72 64

Hurtownia Pomp i Armatury Przem.
LEMET IMPEX” sp. z 0.0.

80-018 Gdansk
ul. Trakt Sw. Wojciecha 253

58/ 763 44 80

75-137 Koszalin

5 Filia ul. Szczecifiska 42 94/ 342 55 97
. 70-101 Szczecin
6 Filia ul. Madalinskiego 9 91/ 483 65 71
7 P.P.U. ,ARGO" 80-180 Gdansk Kowale 58/ 304 57 13
ul. Staropolska 50
CcC&WwW 81-249 Gdynia
8 Cywinski i Wycichowski sp. z 0.0. ul. Kapitanska 43 58/62188 43
o Filia 83-340 Sierakowice 58/ 684 71 46

ul. Mirachowska 19

Ustugowy Zaktad Elektromechaniczny
LREMO - POMP”

76-251 Kobylnica
ul. Sportowa 4

59/ 842 90 01

,EKO — WODROL”

75-811 Koszalin
ul. Polczynska 71A

94/ 342 79 41

,BUDAGROS - BIS” sp. z 0.0.

75-132 Koszalin
ul. Mieszka | 24

94/ 342 73 05

13 Zaktad Wiertniczo — Studniarski 83-400 Koscierzyna 58/ 686 29 37
Adam Dunst ul. Kopernika 13/1 606 942 952
14 Zelazny 82-500 Kwidzyn 55/ 279 59 59

Teresa Jancz

ul. Braterstwa Narodow 46

Biuro Handlowe ,ARMATURA” sp. j.

72-200 Nowogard
ul. Zamkowa 14

91/ 462 03 58

Zaktad Handlowo — Ustugowy

70-900 Szczecin

91/ 462 03 58

LANA” s.C. ul. Bryczkowskiego 1A
17 Filia A 'Zl?go%vz:gd” 91/ 42362 95
18 Filia Zf\f\zﬁ’: Z‘fg‘f 59/ 814 60 36
19 ,,ELEK_TRZ-ItIIJE%HANIKA" ey et 94/ 3746127
n | Predsmostendews | so110 ey 5015912028
1 Przed3|¢b|orstwoMI-clggdlowo-Us’fugowe ﬁﬁ-g(r)z()e\r:qvié?oevrvc;v\qo7A 58/ 672 75 15
22 Filia 80-299 Gdansk 58/ 554 55 40

ul. Kielnienska 76




IL. REGION POENOCNO - ZACHODNI

Lp.

Dystrybutor

Adres

Kontakt

,BARTOSZ’ sp.].

15-399 Biatystok
ul. Sejnenska 7

85/ 745 57 12

Filia

16-400 Suwatki
ul. Emilii Plater 1

87/ 565 35 85

Filia

01-459 Warszawa
ul. Spétdzielcza 2a

22/ 877 46 75

,TECHNOSAN" sp. z 0.0.

15-641 Biatystok
ul. Elewatorska 7

85/ 661 28 68

Hurtownia Nr 2

15-554 Biatystok
ul. Dojlidy fabryczne 23

85/ 748 46 00

. ,DROZD’ 82-300 Elblag 55/ 232 50 97
Centrum Techniki ul. Dolna 12
; Filia 82-200 Malbork 55/ 273 17 59
8 Filia SlzgggorKnvsvﬁégg 165 55/26154 02
. S T
i A il Polczytiska 71 68/ 218 45 73
2 Marek‘?%Tanst: .Pietka gﬁ-gggit,\g::kzzﬂ i 25/759 21 96
13 Sklep ,Meteor” Sffﬁ’(l)_l'\s"t'(’)‘s: d'\ﬁzé 25/ 758 90 36
LPTS” s.c. 06-500 Mtawa

Piotr Ciesielski, Tadeusz Szczecinski

ul. Skonieckiego 7

23/ 654 36 74

Handel Hurtowy i Detaliczny

06-500 Mtawa

23/ 654 53 12

Krzysztof Walczak ul. Zamkowa 14
Zaktad Elektromechaniczny 11-700 Mragowo
10 Zbigniew Mularczyk ul. Bryczkowskiego 1A 89/ 7414057
LOL-TERM” spj. 10-410 Olsztyn

Rudzinski, Trusielewicz

ul. Lubelska 43F

89/ 533 69 38

P.H.U. ,ARMATURA”

10-419 Olsztyn

89/ 539 13 59

Dobrowolski ul. Zelazna 7A
19 ,MERKURY’ Sp. z 0.0. 2?‘32&'2{2?0"26] 14 24/ 262 23 19
LARMATURA’ 26-600 Radom

20

Leszek Studzinski

ul. Struga 6

48/ 362 16 45

21

,CONSMARKET” Sp. z o.0.

26-600 Radom
ul. Konstyt. 3-go Maja 1

48/ 363 40 97

22

Sklep

26-600 Radom
ul. Chorzowska 11

48/ 365 52 70

23

Przeds. Obst. Bud. ,TECHNOLAND”
Kazimierz Firlej

26-600 Radom
ul. Lubelska 32

48/ 365 34 22

24

P.P.H.U. ,ESKA”
B.J. Kowalscy

08-110 Siedice
ul. Sokotowska 182

25/ 633 12 61

25

P.H.U. ,SAWHAL”

08-300 Sokotow Podlaski
ul. Lipowa 6

25/ 7815138

26

Filia

87-100 Wegréw
ul. Kosciuszki 95

25/ 792 59 10




27

,BACINSKI SILPOMP”

00-107 Warszawa
ul. Prézna 10

22/ 62076 47

28

LEKONOMY-LENTHERM” S.A.

04-647 Warszawa
ul. Widoczna 69

22/ 812 56 52

29

~WAFAPOMP-EMET-IMPEX"
Pompy i Armatura Sp. z 0.0.

03-231 Warszawa
ul. Odlewnicza 1

22/ 811 22 95

30

+WIRPOMP”
Leszek Gortatewicz

00-384 Warszawa
ul. Dobra 11

22/ 826 5175

31

P.H.I. ,INSTALACJA”
A. i W. Swiniarscy

05-220 Zielonka k/W-wy
ul. Marecka 68A

22/ 7818275

32

P.H.U. ,HYDROMET”
S. Kruk, S. Dgbrowski

96-300 Zyrardéw
ul. Sienkiewicza 1A/2

46/ 85502 15

Zyrardowskie Centrum Bud.-Handl.

96-300 Zyrardéw

% LARMET" Sp. 7 0.0. ul. Mickiewicza 45 46/ 855 24 41
III. REGION POLUDNIOWO - WSCHODNI
Lp. Dystrybutor Adres Kontakt
Przedsigbiorstwo Wielobranzowe 22-100 Chetm Pokréwka
' LELEKTRO’ ul. Zielona 84 82/563 8164

,AGRO-TECH-METAL"

23-275 Goscieradow
Ukazowy 142

15/ 838 1210

Pompy i Armatura Sp. z o.0.
LEMET-IMPEX”

25-818 Kielce
ul. Druckiego-Lubeckiego 1

41/ 366 82 87

Hurtownia Krakow

30-969 Krakow
ul. Centralna 51

12/ 643 34 12

Hurtownia Krosno

38-400 Krosno
ul. Sktadowa 9

13/ 432 15 41

Hurtownia Przemysl|

37-700 Przemysl|
ul. Zyblikowicza 9

16/ 676 92 30

P.H.U.P. ,MIKRUS” 25-818 Kielce
’ Ryszard Mularczyk ul. Skibifiskiego 41/.346 4076
8 P.H. ,HYDROKAR' s.c. 20-102 Lublin 81/532 05 46
ul. Zamojska 55
Przedsigbiorstwo Instal. Przemyst. 20-328 Lublin
° LINSTAL-LUBLIN” S.A. ul. Lucyny Herc 9 81/744 00 31
» 20-104 Lublin
10 ,SANITA-2 ul. Bulwarowa 4 81/ 53276 26
Przedsigbiorstwo Ustugowo-Handlowe | 20-147 Lublin

,LCEWAR” Sp. z 0.0.

Al. Spétdzielczosci Pracy 47

81/ 748 16 19

Zaktad Ustugowo Handlowy
LHYDMET" sp.j.

34-400 Nowy Targ
ul. Szaflarska 64

18/ 264 92 67

L,REIN” s.c.

35-240 Rzeszow
ul. Staromiejska 75

17/ 860 03 00

Firma Handlowa Import — Ekspotr
Agnieszka Malec

32-040 Swigtniki Gérne
ul. Potudniowa 1

12/ 270 49 48

Tech. Grzewcza — Tech. Sanitarna
LAUTOMETAL”

39-400 Tarnobrzeg
ul. Warszawska 43

15/ 823 28 79

Oddziat Rzeszéw

35-301 Rzeszéw
ul. Lwowska 47

17/ 873 04 65

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
,HYDROMET”

22-400 Zamos$é
ul. Lubelska 107

84/ 638 69 94

,HYDROTECH” s.c.

22-400 Zamos$é
ul. Lipska 63

84/ 627 15 20




IV. REGION POLUDNIOWO - ZACHODNI

Lp. Dystrybutor Adres Kontakt
P.T.H.U. 43-512 Bestwina
! ,TECHMEX" ul. Krakowska 177 3212156729
86-300 Grudzigdz
2 Zaktad Nr 2 ul. Jeziorna 4a 56/ 465 10 36
» 49-305 Brzeg
3 LOARA” Sp. z 0.0. ul. Partyzantow 3A 77/ 404 59 00
4 LEMET - IMI_’E_X Sp. z o0.0. 44-100 GI|_W|ce 32/ 931 52 69
Gliwice ul. Robotnicza 2
LEMET - IMPEX” 43-300 Bielsko Biata
° Hurtownia Bielsko Biata ul. T.T. Jeza 11 33/816 59 98
LEMET - IMPEX” 44-300 Wodzistaw Sl.
6 Hurtownia Wodzistaw $I. ul. Markowicza 7 32/45539 34
LEMET - IMPEX” 50-502 Wroctaw

Hurtownia Wroctaw

ul. Hubska 60/68

71/ 796 73 55

LEMEX —1I” Sp. z 0.0.

43-500 Czechowice Dziedzice
ul. Dworcowa 15A

32/ 215 67 69

Biuro Handlowe 44-100 Gliwice
’ ,POMPAR” Sp. z 0.0. ul. Kochanowskiego 36 32/23174 39
Biuro Sprzedazy Pomp i Armatury 44-100 Gliwice

Przemystowej ,ARMATURA”

ul. Dworcowa 28

32/301 80 32

P.U.H. ,INSTAL” Sp. z 0.0.

40-338 Katowice
ul. Korczaka 76

32/ 204 89 41

Uszczelnienia Mechaniczne
LANGA” Sp. z 0.0.

43-340 Kozy k/Bielsko Biatej
ul. Wyzwolenia 550

33/ 817 42 53

45-131 Opole

13 LAKOSPOL” Sp. z 0.0. ul. Cygana 5 77/ 454 75 06
» 42-445 Szczekociny

14 LORION ul. Centralna 28 34/ 35579 33

15 Hurtownia ,JACK 43-450 Ustron 33/ 854 44 44

Zofia i Jacek Gtuszak

ul. 3-go Maja 68

,HYDROINSTAL"

51-421 Wroctaw
ul. Rakowa 10

71/ 325 58 11

,FUNAM” Sp. z 0.0.

52-407 Wroctaw
ul. Mokronoska 2

71/ 364 37 57

P.P.U.H. ,SAGA”

54-201 Wroctaw
ul. Przedmiejska 6-10

71/ 355 87 24

PHA.IiT. ,ELMET"

53-603 Wroctaw
ul. Teczowa 79/81

71/ 78174 64

20

PW ,POMP-WOD VENTE”

66-001 Zawada
ul. Lgkowa 1A

68/ 321 12 54

65-115 Zielona Goéra

21 LAQUA’ Sp. z 0.0. o Shoaoaakel 2 68/ 324 08 98
2 Oddziat Gorzéw Wielkopolski 64-400 Gorzéw Wikp. 95/ 728 17 20
ul. Mtynska 13
. 64-400 Gorzéw WIkp.
23 Filia o ooy 95/ 720 67 20
24 Oddziat Legnica 59-200 Legrica 76/ 862 94 20

ul. Dziatkowa 4

25

Oddziat Watcz

78-600 Watcz
ul. Budowlanych 10B

67/ 387 01 00

26

Oddziat Wroctaw

50-413 Wroctaw
ul. Wréblewskiego 3A

0-71/ 341 94 67




V. REGION CENTRALNY

Lp. Dystrybutor Adres Kontakt

1 LASPO’ Sp. 7 0.0. if]g;asggsv?jzﬁ " 52/ 375 38 64
2 P.W. INMAR" ﬁf‘?ifuﬁé’lfgzzzzcz 52/ 37279 37
s 1 Jokobowski o Rosrmietion 1€ 56/465 85 52
" P.H. ,GAMA” sp. ﬁﬁ'ﬁ%?wfgg‘ﬁz;adz 56/ 465 43 68
5 P.H.U. ,HYDROWOJ" 88-100 Inowroctaw 52/ 357 77 28

ul. Sw. Ducha 82

P.T.H.U.
,HYDRO-MARKO"

63-200 Jarocin
ul. Wojska Polskiego 139

62/ 747 16 09

LARMAKON” Sp. z o.0.

62-500 Konin
ul. Marii Dgbrowskiej 6

63/ 242 82 30

P.H.P. ,HYDRO"

64-100 Leszno
ul. Grochowska 4A

65/ 525 41 00

Oddziat Grudzigdz

86-300 Grudzigdz
ul. Szosa Torunska 40

56/ 461 06 25

P.H. AUGUSCIAK sp.j.

62-031 Lubon
ul. Mickiewicza 12

61/ 8131279

Materiaty Hydrauliczne 98-100 task
" LHYDRA” sp.j. ul. 9 Maja 90 43/ 675 53 11
93-193 Lodz

P.P.H.U. ,JUMIKOP” s.c.

ul. teczycka 11/13

42/ 684 48 53

Centrum Techniki Grzewczej
JAZ. AGORA” sp.j.

64-400 Miedzychdd
ul. Sikorskiego 37

95/ 748 46 08

P.H.U. WODOMAX’ s.c.

63-400 Ostrow WIkp.
ul. Grabowska 29

62/ 738 35 14

P.H.U. WODOMAX-II" s.c.

63-400 Ostrow Wikp.
ul. Kopernika 26

62/ 591 69 89

Z.P.H.U. PIL-GAZ

64-920 Pita
ul. Margoninska 2

67/213 04 14

LAUTOMIX - HYDROSANIT"

60-126 Poznan
ul. Knapowskiego 5

61/ 866 79 00

P.H.U. ,ASPAR”

60-161 Poznan
ul. Jawornicka 8

61/ 868 58 28

W.P.H. ,ELMET” S.A.

61-760 Poznan
ul. Szewska 16

61/ 852 80 31

20

LELMET - IMPEX”
Hurtownia Poznan

61-361 Poznan
ul. Starotecka 18

61/878 7148

97-500 Radomsko

21 ,RAD — POMP’ 1 M. Dabrowekie] 100 44/ 683 96 40
» 87-100 Torun
2 ,MAR - MAG oL Chiopikiago 4 56/ 623 13 60
Artykuty Przemyst. Wielobranzowe 89-500 Tuchola
2 LHURT — DETAL’ ul. Swiecka 74/76 52/336 3155
2 ,TRANS — HYDRO-1" 87-200 Wabrzezno 56/ 688 14 16
ul. Budowlana 1
Z.P.U. 87-200 Wabrzezno
% | HYDRO-VACUUM’Sp.zoo. | ul. 1-go Maja 67 56/688 15 91
26 Z.U.H. “POMPY” 86-161 Wielki Komorsk 52/332 65 65

ul. Zawadzka Géra 5




27

LATMOMAT”

87-800 Wioctawek
ul. Komunalna 8

54/ 2312074

28

P.P.U.H. ,HYDRO - Z"

87-800 Wioctawek
ul. Lipnowska 1B

54/ 237 14 25

29

P.P.U.H. ,AUTOMATYK”

62-830 Zbiersk
ul. Cukrownia 68/2

62/ 752 06 15




Stacje serwisowe autoryzowane przez

»HYDRO — VACUUM” s.A.

Lp. Nazwa firmy Nr Adres Kontakt
1 Zaktad Elektromechaniczny 28 11-200 Bartoszyce 89/ 762 30 68
Stanistaw Kaminski ul. Tartaczna 3 fax 89/ 762 37 38
s . " . L 85/ 7418115
2 Wojewddzki Zarzad Mellf)rac;l 12 15-530 Biatystok/Zascianki 85/ 741 81 30
LEKSPLOATACJA ul. Handlowa 6 fax 85/ 741 88 28
,HYDRO-SERVICE” . .
3 | Dystrybucja Pomp Wodnych | 14 ﬁf"gggiesr':ggr% tel./fax 84/ 686 40 57
Jozef Pawlos )
SWITT-POMP” . . 77/ 474 66 30
4 | Serwis PompiAgregatow | 25 3F'§730$VZ”1"€'°W'°3 k/Opola fax 77/ 457 35 61
Wittke Bernard >4 kom. 606 839 325
5 Wojewodzkie Przedsigbiorstwo 10 42-200 Czestochowa 34/ 377 32 50
Wodociagc’)vs{ i Kanalizacji ul. Jaskrowska 14/44 34/ 377 32 52
Zaktad Slusarski 39-200 Debica
6 _REMOPO’ 53 | Ul Woj. Polskiego 11 14/ 677 86 36
7 Przedsiebiorstwo Produkcyjno 32 80-180 Gdansk/Kowale 58/ 304 57 13
Ustugowe ,ARGO” ul. Staropolska 50 fax 58/ 304 57 14
8 Zaktad Elektromechaniczny 1 11-500 Gizycko 87/ 428 26 45
Piorkowski - Baluta ul. Gdanska 22 87/ 428 34 53
9 P.P.U. ,EMET-IMPEX 51 44-100 Gliwice 32/ 763 66 63
SERWIS” Sp. z 0.0. ul. Robotnicza 2 605 318 055
10 Wodociagi 8 72-100 Goleniow 91/ 418 44 31
Zachodniopomorskie Sp. z 0.0. ul. | Brygady Legionow 8-10 w. 121
1 Zakfad Ustug 48 86-300 Grudzigdz 56/ 462 48 67
Wielobranzowych s.c. ul. Focha 22 605 288 831-32
» 63-200 Jarocin 62/ 747 16 09
12 PTHU ,HYDRO-TECH 4 | ul. Wojska Polskiego 139 605 405 530
13 Zaktad Elektromechaniczny 7 11-042 Jonkowo 89/ 51292 50
Zofia Sutkowska ul. Hanowskiego 18 606 797 053
14 Zaktad Ustugowo Handlowy 36 55-080 Wszemitowice 22 71/ 316 65 41
,HYDRO-MECH” 55-080 Katy Wroctawskie 609 941 085
15 Zwigzek Miedzygminny 3 25-313 Kielce 41/ 344 65 11
,PONIDZIE” ul. Polna 15/17 509 399 835
Ustugowy Zaktad . 59/ 842 90 01
16 Elektromechaniczny 22 | 76251 Kobyltica kiStupska 50/ 842 90 73
LREMO-POMP” -oP 603 207 884
Miejskie Przedsigbiorstwo . 81/ 744 36 41
17 | Wodociagow i Kanalizacji | 37 ﬁf";':ri t;'rbz“;‘cka 114A fax 81/ 744 32 80
Sp. zo.0. ) 601 309 143
,MOST” Sp. z 0.0. )
| fota W pbpavss | 2 | ZgSS L w0
(wytgcznie UZS, TSA, ZHA, PZP) ’
19 ,POL - BUD” 47 92-412 £6dz 42/ 638 89 34
Technologia Wody Sp. z 0.0. ul. Rokocinska 156B fax 42/ 638 89 39
20 LHYDROSERVICE” 1 92-108 Lodz 42/ 679 28 77
inz. Andrzej Blus ul. Janosika 142 fax 42/ 679 22 32
+ZELTECH” - 42/ 686 62 30
21 | Maszyny Elekiryczne Sp. z 0.0, | 17 | 94103 kodz fax 42/ 689 95 39

(wytgcznie pompy gtebinowe)

ul. Elektronowa 6

fax 42/ 686 19 70




28-366 Matogoszcz

41/ 385 54 67

22 Zaktad Elektromechaniczny 21 ul. Checiriska 44 604 071 233
Zaktad Elektromechaniczny 73-300 Mysliborz 95/ 747 58 74
23 ELKOM’ 411 U, Renice 17 95/ 747 42 74
§ ' 603 690 799
24 Zaktad Elektromechaniczny 35 72-200 Nowogard 91/ 579 24 82
i Chtodniczy ul. Bohateréw Warszawy 32 601 577 724
Zakiad Ustugowo — Handlowy 34-400 Nowy Targ 18/.266 22 36
25 HYDMET" 13 | 4l. Szaflarska 64 fax 18/ 264 92 65
i ) 609 800 856
26 Przeds. Handlowo Ustugowe 44 46-300 Olesno 34/ 358 23 98
LORLEM” ul. 7 Zrédet 8 607 388 144
27 ,WOD - POL” 6 60-406 Poznan 61/ 847 53 74
Export — Import ul. Dgbrowskiego 239 602 216 356
RzemiesIn. Zaktad Elektromech. 32-100 Proszowice
28 JELEKTRO - MOTOR’ 33 | Ul Kosynierow 16 telffax 12/ 425 77 79
29 Przeds. Handlowo Ustugowe 42 26-601 Radom 48/ 3847378
Zurowscy ul. Polna 10 501 320 709
LRAD — POMP” 97-500 Radomsko
30 Sik Elzbieta 29 | . M. Dabrowskiej 110 tel/fax 44/ 683 96 40
31 Zaktad Handlowo Ustugowy 49 44-251 Rybnik 32/ 421 86 96
,HYDRO — POMP” ul. Zorska 284A 608 249 529
32 LELEKTROMECHANIKA’ 24 07-411 Rzekun k/Ostroteki | tel./fax 29/ 76173 17
Przewijanie Silnikéw Elektrycznych ul. Ostrowska 28 604 313 367
,REIN” sp.j. .
55 | e SoruseConia | 1 | SO Teemon, o R
(wytacznie UZS, ZHA) )
34 Przedsiebiorstwo 27 08-110 Siedice 25/ 640 27 91
Wodociggéw i Kanalizaciji ul. Lesna 8 fax 25/ 643 65 93
Z.U.H. .
» 64-820 Szamocin tel./fax 67/ 283 32 99
35 ~EURO WOD - GAZ 18 | ul. witosa 9 603 964 299
Marek Zubko
36 Zaktad Wodociggow i 15 71-682 Szczecin 91/ 433 69 63
Kanalizacji Sp. z 0.0. ul. Golisza 10 609 027 180
37 Zaktad Ustugowo Handlowy 43 70-823 Szczecin 91/ 469 35 14
,SERWIS” ul. Miernicza 14B 501 750 491
38 Przeds. Ustugowo Handlowe 31 78-400 Szczecinek tel./fax 94/ 374 61 27
LELEKTROMECHANIKA” ul. Mita 51 606 142 859
Zaktad Elektromechaniki 87-100 Torun 56/ 664 33 33
39 Aparatury Niskiego Napiecia 50 ul. Polna 103/105 fax 56/ 664 33 34
,LROTOR” ) 504 406 209
22/ 62076 47
40 Silpomp-Bacinski’ 40 SF';?gzx\;afozawa fax 22/ 620 40 62
' 601 203 138
Zakfad Produkcyjno Ustugowy . 56/ 688 15 91 w.38
41 ,HYDRO - VACUUM’ 19 | 87200 tabrzezno fax 56/ 688 22 77
Wabrzezno Sp. z 0.0. 19 J 601 897 281
HYDRO - VACUUM” .
? i, 62-100 Wagrowiec tel./fax 67/ 262 37 64
42 | Przedstawiciel Handlowy | 30 | Ogrodowa 24/26 602 106 199
utoryzowany Serwis
Przedsigbiorstwo Handlowo . 58/ 67275 15
43 Ustugowe 26 ﬁfg?ﬁe‘rﬁq")‘fg}‘f&‘;"ﬁ fax 58/ 672 04 85
,MGB” ) 602 273 929
44 Zaktad Elektromechaniczny 23 32 — 020 Wieliczka 1 tel./fax 12/ 250 67 94
Andrzej Gaczot Trabki 160 602 280 063




Handel i Ustugi

43-330 Wilamowice

33/ 84576 90

45 Mos Andrzej 46 | I, Staszica 5 604 593 439

Przedsigbiorstwo Produkcyjno 87-700 Wioctawek tel./fax 54/ 237 14 25

46 Ustugowo Handlowe 45 | |I. Lipnowska 1B 604 238 237
,HYDRO - Z" )

47 Zaktad Elektromechaniczny 20 62-300 Wrzesnia 61/ 437 97 42

Pawet Lipiecki ul. Fabryczna 34 608 319 950

48 Przedsigebiorstwo Ustugowe 38 66-001 Zawada tel./fax 68/ 321 12 54

,POMP — WOD” ul. Lgkowa 1A
49 LAQUA” Sp. z o0.0. 5 65-115 Zielona Goéra 68/ 451 11 88

Punkt Napraw Gwarancyjnych

ul. Sktodowskiej 25

fax 68/ 324 08 51
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