
    
    

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DANE TECHNICZNE 

POMP WIROWYCH KRĄŻENIOWYCH 

O POMNIEJSZONYM ZAPASIE 

ANTYKAWITACYJNYM 

TYPU SKC.7, SKD.7 i SKC.8, SKD.8 

 

 

 
SKC.7/8, SKD.7/8 - 4D.9 

Wydanie  9/2019 
 



1 

WAŻNE!!! 

W przypadku przeznaczenia agregatu do pompowania mediów niebezpiecznych,  
w pomieszczeniach i przestrzeniach zewnętrznych zagrożonych pożarem lub wybuchem, 

dobór pompy musi być bezwzględnie uzgodniony z producentem. 

PRZEZNACZENIE 

Pompy typu SKC i SKD - wirowe, krążeniowe, z bocznymi kanałami i wirnikami 
otwartymi, oraz z wirnikiem odśrodkowym na pierwszym stopniu, o małym zapasie 
antykawitacyjnym, służą głównie do pompowania cieczy o wysokim ciśnieniu 
parowania (np. „gazów ciekłych”), w zakresie odporności korozyjnej materiałów 
użytych na części pomp. 
 Pompa typu SKC - może pracować z napływem i jako pompa normalnie ssąca po 
uprzednim zainstalowaniu zaworu zwrotnego na przewodzie ssącym i bezwzględnym 
zalaniu cieczą pompy i układu ssawnego. 
 Pompa typu SKD - samozasysająca, wymaga tylko zalania samej pompy. 
 Pompy typu SKC i SKD mogą pracować w różnych miejscach dystrybucji, pod 
warunkiem spełnienia wymagań technicznych na dopływie do pompy. Mogą mieć 
zastosowanie do pompowania „gazów ciekłych”, paliw, kondensatów w kolumnach 
destylacyjnych i wy- parownikach, do zalewania kotłów. 
 Pompy te różnią się od normalnych pomp samozasysających typu „SK” 
konstrukcyjnie i tym, że posiadają znacznie mniejsze zapasy antykawitacyjne (patrz 
tablica 1 i 2). 
 Dopuszczalne jest pompowanie cieczy o temperaturze od -40°C do +180°C 
(dobierając odpowiednie wykonanie konstrukcyjne), gęstości do 1300 kg/m3, lepkości 
do 150 mm2/s, zanieczyszczonych cząstkami stałymi nieścieralnymi o wielkości do 0,5 
mm w ilościach śladowych. 
Pompy mogą pracować z silnikami o częstotliwości prądu 50-60 Hz. 

Zaletami tych pomp są: 

SKC -  możliwość pompowania cieczy z minimalną nadwyżką ciśnienia nad    
  punktem wrzenia. 
SKD -  możliwość stosowania w ekstremalnych warunkach ssania - samozasysania  
  bez potrzeby zalewania przewodu ssawnego cieczą. Mają zdolność    
  samozasysania cieczy i tłoczenia powietrza (w ograniczonym zakresie)   
  dzięki krążeniu pierścienia tworzącego się z cieczy znajdującej się w    
  pompie w czasie rozruchu. 

Pompy SKC i SKD - mają zwiększoną odporność na kawitację. 
Wymienione zalety mają znaczny wpływ na zmniejszenie kosztów budowy instalacji i 
jej zwartą budowę. 

Mały zapas antykawitacyjny NPSHr i bardzo dobre zdolności samozasysania (SKD) są 
szczególnymi zaletami tych pomp. 

  



BUDOWA 

 Pompy typu SKC i SKD po stronie ssawnej mają osiowy wlot o zwiększonej 
średnicy, a po stronie tłocznej wylot wyprowadzony pionowo do góry. 
 Pierwszy stopień od strony ssawnej składa się z wirnika odśrodkowego i 
kierownicy, pozostałe są typowymi stopniami pompy krążeniowej z bocznymi kanałami 
i otwartymi wirnikami. 
 Pompy od strony tłocznej mają zabudowane łożysko kulkowe i odpowiednie 
uszczelnienie czołowe, zapewniające całkowitą szczelność. W zależności od 
przeznaczenia i rodzaju wykonania konstrukcyjnego pompy, uszczelnienie czołowe 
może być smarowane i przepłukiwane cieczą pompowaną lub cieczą doprowadzoną z 
zewnątrz. 
 Po stronie ssawnej w kierownicy zabudowane jest łożysko ślizgowe - smarowane i 
przepłukiwane cieczą pompowaną. 
 W zależności od przeznaczenia pompy zastosowano pomiędzy stopniami uszczelki 
o grubości 0,11 mm lub specjalną masę uszczelniającą „LOCTITE - 573” dla pomp do 
ciekłych węglowodorów (propan - butan, benzyny, rozpuszczalniki). 
 Pompy uszczelnione „LOCTITE - 573” posiadają wirniki otwarte o grubości mniej-
szej o 0,1 mm od stosowanych w pompach z uszczelkami, różniące się nr części. 
Pompy do pompowania „gazów ciekłych” poddawane są specjalnym testom na szczel-
ność i wytrzymałość mechaniczną - malowane są na kolor biały z czerwonym pasem 
po obu stronach pompy (LPG). 
 Pompa typu SKD - ma dodatkowo zabudowany dyfuzor na korpusie ssawnym oraz 
rurkę obiegową przez którą, w czasie gdy pompa z przewodu ssawnego pompuje 
powietrze, cieczą znajdującą się w pompie smarowane jest łożysko ślizgowe w 
kierownicy. 
 

UWAGA! Dla pomp SKC i SKD kierunek obrotów lewy patrząc na pompę od 
strony silnika. 

 
DOBÓR WYROBU 

Typowielkość i typowymiar 

 W oznaczeniu wyrobu cyfra umieszczona po symbolu literowym SKC lub SKD 
określa typowielkość pompy. Cyfra ta oznacza kolejną wielkość znamionową pompy. 
Zakresy wydajności pomp podaje tablica 1 i 2. 
 Typowymiar określa liczbę stopni z bocznym kanałem pompy (liczbę wirników 
otwartych z pominięciem wirnika odśrodkowego) - oznaczone cyframi od 01 do 08. 
 Liczba stopni w pompie ma wpływ jedynie na wysokość podnoszenia pompy - H i 
zapotrzebowanie mocy pompy na wale - P (tablica 1 i 2). 

 Pompy SKC i SKD 1-stopniowe są identyczne i są oznakowane jako SKC. W przy-
padku pracy ze ssaniem, instalację należy wyposażyć w dyfuzor (dla LPG dyfuzor z 
odcinkiem uspokajającym). Klient może wykonać go samodzielnie lub zakupić w HV (w 
wykonaniu materiałowym „1”, „2”, „3”, „4” - dyfuzor odlewany. 
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CHARAKTERYSTYKI PRACY POMP  

CHARAKTERYSTYKI POMP SKC.7, SKD.7 
                        Tablica 1 

𝑄
𝑚3/ℎ

𝑙/𝑚𝑖𝑛
 

10,5 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 

175 200 233 267 300 333 

typowymiar pompy H P H P H P H P H P H P 

SKC.7.01 55 5,0 50 4,5 44 4,1 35 3,4 27 2,9 21 2,5 

SKC.7.02, SKD.7.02 97 8,3 86 7,7 71 6,8 57 5,7 43 4,7 31 4,2 

SKC.7.03, SKD.7.03 131 11,2 114 10,2 94 9,0 73 7,3 54 5,9 38 5,2 

SKC.7.04, SKD.7.04 163 14,0 143 12,8 117 11,3 91 9,0 65 7,1 45 6,2 

SKC.7.05, SKD.7.05 199 17,0 174 15,6 142 13,6 109 10,9 78 8,5 52 7,1 

SKC.7.06, SKD.7.06 230 19,7 201 18,0 164 15,8 126 12,5 88 9,2 59 8,1 

SKC.7.07, SKD.7.07 260 22,4 229 20,5 187 17,9 143 14,2 100 10,9 65 9,1 

SKC.7.08, SKD.7.08 300 26,0 263 23,6 214 20,6 163 16,3 114 12,5 78 10,7 

NPSHr 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0 30 

CHARAKTERYSTYKI POMP SKC.8, SKD.8 
                        Tablica 2 

𝑄
𝑚3/ℎ

𝑙/𝑚𝑖𝑛
 

16,0 18,0 20,0 22,0 25,0 28,0 30,0 

267 300 333 366 417 467 500 

typowymiar pompy H P H P H P H P H P H P H P 

SKC.8.01 47 6,1 43 5,3 37 5,0 31 4,5 22 4,0 17 3,7 - - 

SKC.8.02, SKD.8.02 84 11,0 75 9,7 64 8,8 54 7,6 40 6,2 29 5,1 22 4,6 

SKC.8.03, SKD.8.03 122 16,0 107 14,0 93 12,8 79 11,2 56 8,7 40 7,1 30 6,1 

SKC.8.04, SKD.8.04 157 20,5 139 18,1 119 16,4 101 14,5 72 11,3 49 8,8 37 7,6 

SKC.8.05, SKD.8.05 196 25,7 172 22,6 149 20,5 127 18,2 90 14,0 60 10,8 44 9,1 

SKC.8.06, SKD.8.06 235 30,7* 206 27,0 178 24,4 150 21,5 107 16,7 71 12,8 51 10,5 

SKC.8.07, SKD.8.07 273 35,8* 243 31,8* 210 28,9 173 24,9 127 19,7 83 14,8 57 11,8 

SKC.8.08, SKD.8.08 314 41,2* 275 36,0* 230 31,6 202 29,0 143 22,3 93 16,6 64 13,3 

NPSHr 0,20 0,25 0,30 0,35 0,45 0,60 0,70 

H - wysokość podnoszenia pompy [m] 
Dla wykonań materiałowych, d= 4,7,8 (tablica 7) parametr H ulega obniżeniu o 10% dla 
pomp SKC.7 i SKD.7, a dla pomp SKC.8 i SKD.9 o 5 %. 

NPSHr  - wymagana nadwyżka antykawitacyjna pompy [m] 
P  - moc na wale pompy [kW] 

Podane wartości liczbowe w tablicy odnoszą się do wody o temp. = 20°C; n = 1450 obr/min  
   -  ekonomiczny zakres pracy pomp 
Tablice z charakterystykami pracy pomp na 60 Hz dostarczamy na życzenie. 
Maksymalny czas samozasysania dla pomp: SKD.7 - 3,0 min. i SKD.8 -2,0 min. 
* Dopuszcza się obciążenie wału pompy mocą nie przekraczającą 30 kW. Dla pomp, których 
charakterystyka mocy przekracza 30 kW dla p = 1 (wody), można stosować tylko ciecze o 
gęstości mniejszej od p = 1 gwarantującej pobór mocy niższy niż 30 kW. 

 



 

   DOBÓR  I  WYMIARY  AGREGATÓW  
                                 Tablica 3 
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kg typ - kW numer mm 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

SKC.7.01 56 

59 90 
117 

E7 
100L4B 3,0 

60.52.01.1 

68.40.15.1 

395 288 

926 
385 

130 112M4 4,0 68.40.05.1 398 

60 91 146 E9 132S4 5,5 
- 

981 
411 

63 94 160 E10 132M4 7,5 1021 

SKC.7.02 
SKD.7.02 

63 

69 97 
197 

E7 
100L4B 3,0 

60.52.01.1 

68.40.15.1 

395 
288 

968 
385 

137 112M4 4,0 68.40.05.1 398 

67 98 153 E9 132S4 5,5 

- 

1023 
411 

70 
101 

167 E10 132M4 7,5 1063 

69 197 140A 160M4 11,0 60.53.01.1 327 1191 436 

SKC.7.03 
SKD.7.03 

70 

73 104 144 E7 112M4 4,0 

60.54.01.1 

68.40.05.1 

395 288 

1010 398 

74 105 160 E9 132S4 5,5 
- 

1065 
411 

77 108 174 E10 132M4 7,5 1105 

76 115 
211 

140A 
160M4 11,0 

60.55.01.1 68.40.05.1 415 362 
1277 

456 
230 160L4 15,0 1321 

  

4
 



 

 
   c.d. tablicy 3 - DOBÓR I WYMIARY AGREGATÓW 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

SKC.7.04 
SKD.7.04 

77 

80 110 150 E7 112M4 4,0 

60.54.01.1 

68.40.05.1 

395 288 

1125 398 

81 111 166 E9 132S4 5,5 
- 

1146 
411 

84 114 180 E10 132M4 7,5 1186 

83 
122 

218 

140A 

160M4 11,0 
60.55.01.1 68.40.05.1 415 362 

1277 
456 

237 160L4 15,0 1321 

142 285 180M4 18,5 60.57.01.1 68.40.09.1 435 412 1448 490 

SKC.7.05 
SKD.7.05 

84 

87 117 157 E7 112M4 4,0 

60.54.01.1 

68.40.05.1 

395 288 

1128 398 

88 118 173 E9 132S4 5,5 
- 

1149 
411 

91 121 187 E10 132M4 7,5 1189 

90 
129 

225 

140A 

160M4 11,0 
60.55.01.1 68.40.05.1 415 362 

1317 
456 

244 160L4 15,0 1361 

149 292 180M4 18,5 60.57.01.1 68.40.09.1 435 412 1448 490 

SKC.7.06 
SKD.7.06 

91 

95 125 180 E9 132S4 5,5 
60.54.01.1 

- 395 

288 
1191 

411 
98 128 194 E10 132M4 7,5 1231 

97 
139 

235 

140A 

160M4 11,0 
60.56.01.1 327 

1359 
436 

254 160L4 15,0 1403 

156 299 180M4 18,5 

60.57.01.1 
68.40.09.1 

435 
412 1448 490 

100 159 
324 

160 A 
180L4 22,0 

409 200L4 30,0 - 450 1583 555 
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   c.d. tablicy 3 - DOBÓR I WYMIARY AGREGATÓW 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

SKC.7.07 
SKD.7.07 

98 

102 144 199 E9 132S4 5,5 

60.56.01.1 

68.40.20.1 

395 

322 1312 411 
105 147 213 E10 132M4 7,5 

104 
146 

242 

140A 

160M4 11,0 
- 327 

1401 
436 

261 160L4 15,0 1445 

163 306 180M4 18,5 

60.57.01.1 
68.40.09.1 

435 
412 1471 490 

107 166 
331 

160A 
180L4 22,0 

416 200L4 30,0 - 450 1606 555 

SKC.7.08 
SKD.7.08 

105 

112 172 238 E10 132M4 7,5 

60.57.02.1 

68.40.14.1 

435 
412 

1343 451 

111 171 

267 

140A 

160M4 11,0 
68.40.08.1 

1443 
476 

286 160L4 15,0 1487 

314 180M4 18,5 
68.40.09.1 1513 490 

114 174 
339 

160A 
180L4 22,0 

424 200L4 30,0 - 450 1648 555 

SKC.8.01 68 

71 102 
129 

E7 
100L4B 3,0 

60.52.01.1 

68.40.15.1 

390 288 

949 385 

142 112M4 4,0 68.40.05.1 950 398 

72 103 158 E9 132S4 5,5 
- 

1005 
411 

75 106 172 E10 132M4 7,5 1045 

SKC.8.02 
SKD.8.02 

75 

78 109 
136 

E7 
100L4B 3,0 

60.52.01.1 

68.40.15.1 

390 

288 

998 385 

149 112M4 4,0 68.40.05.1 999 398 

79 110 165 E9 132S4 5,5 

- 

1054 
411 

82 

113 

179 E10 132M4 7,5 1094 

81 
209 

140A 
160M4 11,0 

60.53.01.1 327 
1222 

436 
228 160L4 15,0 1266 
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  c.d. tablicy 3 - DOBÓR I WYMIARY AGREGATÓW 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

SKC.8.03 
SKD.8.03 

82 

85 115 155 E7 112M4 4,0 

60.54.01.1 

68.40.05.1 

390 288 

1124 398 

86 116 171 E9 132S4 5,5 
- 

1145 
411 

89 119 185 E10 132M4 7,5 1185 

88 127 

223 

140A 

160M4 11,0 

60.55.01.1 
68.40.05.1 

410 362 

1280 
456 

242 160L4 15,0 1324 

270 180M4 18,5 - 1350 470 

SKC.8.04 
SKD.8.04 

89 

92 122 162 E7 112M4 4,0 

60.54.01.1 

68.40.05.1 

390 288 

1131 398 

93 123 178 E9 132S4 5,5 
— 

1152 
411 

96 126 192 E10 132M4 7,5 1192 

95 134 

230 

140A 

160M4 11,0 

60.55.01.1 

68.40.05.1 

410 362 

1320 
456 

249 160L4 15,0 1364 

277 180M4 18,5 
— 1390 470 

98 137 302 160A 180L4 22,0 

SKC.8.05 
SKD.8.05 

96 

102 
144 

240 

140A 

160M4 11,0 
60.56.01.1 — 390 327 

1376 
436 

259 160L4 15,0 1420 

161 304 180M4 18,5 

60.57.01.1 
68.40.09.1 

430 
412 1454 490 

105 164 
329 

160A 
180L4 22,0 

414 200L4 30,0 — 450 1589 555 

SKC.8.06 
SKD.8.06 

103 

109 
151 

247 

140A 

160M4 11,0 
60.56.01.1 — 390 327 

1418 
436 

266 160L4 15,0 1462 

168 311 180M4 18,5 

60.57.01.1 
68.40.09.1 

430 
412 1488 490 

112 171 
336 

160A 
180L4 22,0 

421 200L4 30,0  450 1623 555 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

SKC.8.07 
SKD.8.07 

110 

116 176 

272 

140A 

160M4 11,0 

60.57.02.1 

68.40.08.1 

430 
412 

1489 
476 

291 160L4 15,0 1533 

319 180M4 18,5 
68.40.19.1 1559 490 

119 179 
344 

160A 
180L4 22,0 

429 200L4 30,0 — 450 1694 555 

SKC.8.08 
SKD.8.08 

117 

123 183 

279 

140 A 

160M4 11,0 

60.57.02.1 

68.40.08.1 

430 
412 

1516 
476 

298 160L4 15,0 1560 

326 180M4 18,5 
68.40.19.1 1586 490 

126 186 
351 

160A 
180L4 22,0 

436 200L4 30,0 — 450 1721 555 

 *  Wymiary „L” dla pomp SKD są większe o 253 mm. 
 ** Masy pomp SKD są większe o 15 kg. 
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WYKAZ CZĘŚCI (wg rys. 1 i 1a) 
                          Tablica 4 

Poz. na 
rys. 

Nazwa części Nr części  

1 2 3 

- Wkładka sprzęgła * 

1 Człon ssawny II * 

2 Łożysko kulkowe 6406 2Z - 

3 Wpust czółenkowy 73.17.02.p 

4 Człon tłoczny * 

5 Człon ssawny * 

6 Człon ssawno-tłoczny * 

7 Łożysko ślizgowe * 

8 Tuleja łożyskowa 35.8.616.p 

9 Pierścień uszczelniający 42.2.617.p 

10 Pierścień uszczelniający 42.2.618.p 

11 Wirnik gwiaździsty * 

12 Uszczelka 170 lub masa uszczelniająca * 

13 Uszczelnienie czołowe * 

14 Wirnik odśrodkowy 35.8.305.p 

15 Korpus ssawny 35.8.133.p 

16 Kierownica * 

17 Korpus łożyskowy 35.8.108.p 

18 Korpus uszczelnienia * 

19 Korpus tłoczny * 

20 Wał * 

21 Pokrywka łożyskowa * 

22 Śruba łącząca * 

23 Nakrętka wału 35.7.701 .p 

25 Dyfuzor odlewany 35.8.909.p 

26 Dyfuzor spawany * 

p - wykonanie materiałowe części  
* - Podać pełne oznaczenie pompy 

Zamawiając części oprócz nazwy części, ilości i pełnego oznaczenia pompy z tabliczki 
znamionowej, należy dodatkowo podać rodzaj pompowanego medium. 
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WYMIARY POMP 
                         Tablica 5 

 
SKC.7.01 SKC.7.02 SKC.7.03 SKC.7.04 SKC.7.05 SKC.7.06 SKC.7.07 SKC.7.08 

- SKD.7.02 SKD.7.03 SKD.7.04 SKD.7.05 SKD.7.06 SKD.7.07 SKD.7.08 

l1* 
290 332 374 416 458 500 542 584 

- 374 416 458 500 542 584 626 

l2 
335 377 419 461 503 545 587 629 

- 419 461 503 545 587 629 671 

l3 
385 427 469 511 553 595 637 679 

- 469 511 553 595 637 679 721 

 
SKC.8.01 SKC.8.02 SKC.8.03 SKC.8.04 SKC.8.05 SKC.8.06 SKC.8.07 SKC.8.08 

SKD.8.01 SKD.8.02 SKD.8.03 SKD.8.04 SKD.8.05 SKD.8.06 SKD.8.07 SKD.8.08 

l1* 
306 355 404 453 502 551 600 649 

- 404 453 502 551 600 649 698 

l2 
359 408 457 506 555 604 653 702 

- 457 506 555 604 653 702 751 

l3 
409 458 507 556 605 654 703 752 

- 507 556 605 654 703 752 801 

* wymiar I, dla pomp SKD jest większy o 253 mm (o długość dyfuzora).  

                      Tablica 5a 
 

Typowielkość I d t u f1 e f g F1 E F G 

SKC.7 60 28 31 8 50 125 160 18 100 190 235 22 

SKD.7 60 28 31 8 50 125 160 18 65 145 185 18 

SKC.8 60 28 31 8 65 145 185 18 100 190 235 22 

SKD.8 60 28 31 8 65 145 185 18 65 145 185 18 

Typowielkość b b1 h k n n1 o s m m1
1) n2 

 
SKC.7 200 150 160 165 65 50 16 14 249 105 40 

SKD.7 200 150 242 83 65 50 16 14 249 105 40  

SKC.8 200 150 160 160 65 50 16 14 257 105 40  

SKD.8 200 150 242 78 65 50 16 14 257 105 40  
1) - Wymiar m, podany jest do płaszczyzny czołowej wału 
Wymiary kołnierzy w/g PN-ISO 7005-1 2002 dla Pnom = 4MPa. 

WYMIARY PŁYT FUNDAMENTOWYCH 
                        Tablica 6 

Nr płyty A A1 A2 B B1 D C D1 C1 F 

60.52.01.1 966 400 390 212 288 176 210 252 580 14 

60.53.01.1 1077 400 470 212 322 176 210 286 685 14 

60.54.01.1 1126 520 420 212 288 176 240 252 720 14 

60.55.01.1 1258 540 415 212 362 176 240 326 820 14 

60.56.01.1 1286 600 400 212 322 176 250 286 820 14 

60.57.01.1 1600 570 560 212 412 176 360 376 890 14 

60.57.02.1 1600 570 560 212 412 176 360 376 890 14 
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Wyznaczanie wymaganej wysokości podnoszenia przez układ pompowy: 

𝐻𝑈𝐾 = 𝐻𝑍 + 106 ∙
𝑝𝑔 − 𝑝𝑑

𝜌 ∙ 𝑔
+

𝑐𝑜𝑑𝑝𝑙
2 − 𝑐𝑑𝑜𝑝𝑙

2

2𝑔
+ ∆ℎ𝑠 + ∆ℎ𝑡     [𝑚] 

 

𝐻𝑈𝐾 ≤ 𝐻 (wzięta z tablic parametrów pracy pompy) 

Wysokość podnoszenia pompy (sprawdzenie w pompie zainstalowanej): 

𝐻 = (𝑍𝑡 − 𝑍𝑑) + 106 ∙
𝑝𝑡

𝜌 ∙ 𝑔
     [𝑚] 

Rozporządzalna nadwyżka antykawitacyjna w układzie pompowym: 

𝑁𝑃𝑆𝐻𝑎𝑣 = 106 ∙ (
𝑝𝑑 − 𝑝𝑣

𝜌 ∙ 𝑔
) +

𝑐𝑑𝑜𝑝𝑙
2

2𝑔
+ 𝐻𝑍𝑆 − ∆ℎ𝑠     [𝑚] 

 

𝑁𝑃𝑆𝐻𝑎𝑣 ≥ 𝑁𝑃𝑆𝐻𝑟 (wziętej z tablic parametrów pracy pompy) 

Jeżeli wprowadzimy praktyczne zaokrąglenie wielkości fizycznych tj. g  10 m/s2 (około 

2% odchylenia w stosunku do wartości 9,81 m/s2), pb  10-1 MPa, ρ  1000 kg/m3,  

pv  0 dla wody o temperaturze poniżej 15ºC, możemy wyznaczyć wymaganą 
geometryczną wysokość napływu, jeżeli wynik działań będzie ujemny lub 
dopuszczalną geometryczną wysokość ssania, gdy wynik działań będzie dodatni. 
W tym celu należy się posłużyć poniższym wzorem: 

𝐻𝑍𝑆 = 10 ∙
𝑐𝑑𝑜𝑝𝑙

2

2𝑔
− ∆ℎ𝑠 − 𝑁𝑃𝑆𝐻𝑟     [𝑚] 

Jeżeli pd = pv (zbiornik zamknięty) wówczas graniczna: 

𝐻𝑧𝑠 ≅ −(𝑁𝑃𝑆𝐻𝑟 + ∆ℎ𝑠)     [𝑚] 

g - przyspieszenie ziemskie [ m/s2 ] 

Δhs - wysokość strat hydraulicznych w rurociągu ssawnym [ m ] 
Δht - wysokość strat hydraulicznych w rurociągu tłocznym [ m ] 

H - wysokość podnoszenia pompy [ m ] 
HUK - wysokość podnoszenia wymagana przez układ pompowy [ m ] 

HZN - geometryczna wysokość napływu [ m ] 
HZS - geometryczna wysokość ssania [ m ] 

NPSHr 
- wymagana nadwyżka antykawitacyjna określona przez producenta gwarantująca 
 prawidłową pracę pompy [ m ] 

NPSHav - rozporządzalna nadwyżka antykawitacyjna istniejąca w układzie pompowym [ m ] 

Pb - absolutne ciśnienie atmosferyczne otoczenia (barometryczne) [ MPa ] 
Pd - absolutne ciśnienie statyczne cieczy w zbiorniku dolnym [ MPa ] 
Pg - absolutne ciśnienie statyczne cieczy w zbiorniku górnym [ MPa ] 

Pt - absolutne ciśnienie statyczne cieczy w przewodzie tłocznym [ MPa ] 
Pv - absolutne ciśnienie parowania cieczy [ MPa ] 
Zd - wysokość położenia lustra wody w zbiorniku dolnym [ m ] 

Zg - wysokość położenia lustra wody w zbiorniku górnym [ m ] 

Zt - wysokość zainstalowania manometru na przewodzie tłocznym [ m ] 

ρ - gęstość cieczy pompowanej [ kg/m3 ] 

Dla zbiorników otwartych pb=pd=pg 
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Charakterystyczne wielkości układu pompowego 

OBLICZANIE STRAT W RUROCIĄGACH 
 

Wykres nr 1 służy do szybkiego graficznego wyznaczania strat tarcia w rurociągach 
instalacji wodnych. Podane na wykresie straty odnoszą się do nowych żeliwnych i 
staliwnych rurociągów, ściślej do 100-metrowych odcinków rurociągów. Chcąc dla 
przykładu znaleźć straty w rurociągu o średnicy wewnętrznej 100 mm przy wydajności 
pompy Q = 800 l/min należy znaleźć punkt przecięcia na linii poziomej, odpowiadający 
średnicy 100 mm, z linią ukośną odpowiadającą wydajności 800 l/min (punkt A). 
Rzutując punkt A na oś odciętych znajduje się prędkość wody w rurociągu c = 1,7 m/s. 
Wartość strat w 100 m na odcinku rurociągu jest wartością otrzymaną z interpolacji 
między liniami przeciwnie ukośnymi 3 i 4. Ostatecznie Δh'r100 = 3,7m słupa wody na 
każde 100 m długości rurociągu. 

Na podstawie danych otrzymanych w wyniku doświadczeń przyjmuje się, w 
powyższym wyznaczaniu strat, dopuszczalne prędkości wody w rurociągach: 
 - ssawnych cs = 1,5...2,0 m/s, 
 - tłocznych ct = 2...5 m/s.  

15 



 

 

 

Wykres nr 1. Straty w rurociągach o gładkich ścianach 

POMPOWANIE CIECZY LEPKICH 

Dopuszczalna lepkość pompowanej cieczy nie może przekroczyć 150 mm2/s. 
Jeżeli lepkość cieczy pompowanej jest większa niż 10 mm2/s parametry pomp 
podane w tablicy 1 i 2 zmieniają się, następuje wzrost zapotrzebowania mocy, 
zmniejszenie wydajności i manometrycznej jednostkowej pracy pompy. 

Szczegółowych informacji o zmianie parametrów i mocy w zależności od lepkości 
cieczy udziela producent.  
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UWAGA! 

WARUNKI PRACY DLA POMP W WYKONANIU „LPG” 

Instrukcja instalowania i eksploatowania pompy przy pompowaniu ciekłych 
gazów 

Informacje ogólne 

Hydro-Vacuum S.A. udziela gwarancji na długotrwałą i niezawodną pracę jeżeli, 
pompa jest zainstalowana i eksploatowana zgodnie z niniejszą instrukcją. 

 
Dla związków ciekłych takich jak mieszanina propanu z butanem i innych obowiązują 
określone prawa fizyczne. 
Gaz płynny propan-butan jest mieszaniną wyższych węglowodorów nasyconych chara-
kteryzujących się dużą prężnością par zależną od temperatury otoczenia. 
W normalnych warunkach fizycznych (1013 hPa, 20ºC) są one gazami cięższymi od 
powietrza (gęstość większa od powietrza) przy nie kontrolowanym wypływie snują się 
przy powierzchni ziemi wypełniając wszelkie zagłębienia. Faza lotna tego gazu jest 
łatwo palna, zmieszana z powietrzem stanowi bardzo groźną mieszaninę wybuchową. 
Faza płynna gazu jest lżejsza od wody i parując utrzymuje się na powierzchni. W 
wolnej przestrzeni przechodzenie z fazy płynnej w fazę lotną rozpoczyna się już przy 
temperaturze -30ºC (mieszanina propan-butan w proporcjach 50/50). 
Aby utrzymać mieszaninę propanu z butanem w stanie ciekłym w całym procesie 
dystrybucji, a w szczególności na dopływie do wirnika pierwszego stopnia pompy, 
ciśnienie cieczy musi mieć pewną nadwyżkę ciśnienia Δp w stosunku do wartości 
wyznaczonej z krzywej parowania cieczy. 

 

Rys.3. Krzywa parowania cieczy 
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Nadwyżka ciśnienia Δp wynika z zasady pracy pompy przy swobodnym przepływie i 
jest ona równoważna wymaganej geometrycznej wysokości napływu Hzs (Rys.8), którą 
wyznacza się ze wzoru. 
 

𝐻𝑧𝑠 ≅ −(𝑁𝑃𝑆𝐻𝑟 + ∆ℎ𝑠)    [𝑚] 
 
 

 

Rys.4.  Zależność ciśnienia parowania mieszaniny propanu  
z butanem od temperatury 
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Informacje techniczne 

Temperatura pompowanych cieczy od -40ºC do +40ºC. Szczelność na gaz pompy 
sprawdzono pod ciśnieniem 2 MPa. Pompa jest wyróżniona w oznaczeniu symbolem 
LPG oraz czerwonym pasem na białym tle (dla ciekłej mieszaniny propanu-butanu). 
Na poniższym schemacie przykładowo przedstawiono etapy dystrybucji mieszaniny 
propanu z butanem. 
 

 

Rys.5. Schemat dystrybucji mieszaniny propanu z butanem 

 
Dla prawidłowego działania pompy, przy pompowaniu ciekłych gazów bardzo ważne 
znaczenie ma prawidłowe wykonanie instalacji po stronie ssawnej jak i po stronie 
tłocznej. Szczególnie niebezpieczne i szkodliwe dla pompy jest włączenie „na sucho” w 
pompie brak ciekłego propanu - butanu, które kończy się prawie zawsze zniszczeniem 
elementów pomp oraz rozszczelnieniem całego układu. 
W związku z tym przy wykonaniu instalacji należy szczególną uwagę zwracać na 
następujące sprawy: 

- należy dążyć do tego, żeby ograniczyć do minimum opory przepływu w przewodzie 
 ssawnym. Nie należy zmieniać przekroju przepływu tuż przed pompą przez 
 montowanie  kolan, filtrów, zasuw lub zwężek. Należy koniecznie przewidzieć 
 stosowanie przed pompą  odcinka uspokajającego strugę gazu o długości równej 
 20 średnicom rurociągu (patrz rys.8). 
- wyznaczona ze wzoru geometryczna wysokość napływu Hzs [m] musi być 
 bezwarunkowo  zachowana. 
- podczas włączania pompy zawór kulowy po stronie tłocznej pompy musi być w 
 połowie  otwarty. W przypadku całkowitego otwarcia tego zaworu powstanie 
 niebezpieczeństwo,  (pompa będzie pracowała poza zakresem katalogowym) 
 odparowanie gazu. Zawór  kulowy w przewodzie wyrównawczym ciśnienia od 
 strony ssawnej do zbiornika oraz  zawór kulowy od strony ssącej musi być 
 całkowicie otwarty,  
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- podczas uruchomienia pompy należy mieć absolutną pewność, że pompa jest 
 wypełniona płynnym gazem. Aby mieć pewność, że pompa jest zalana gazem, 
 wskazane jest zainstalowanie poniżej zaworu kulowego w przewodzie  tłocznym, 
 przepływomierza lub  wskaźnika przepływu, 
- przewód ssawny powinien być możliwie jak najkrótszy, należy chronić cały układ 
 pompo wy przed oddziaływaniem ciepła z otoczenia, 
- prędkość przepływu gazu w przewodzie ssącym nie może przekraczać 1 m/s, 
- dla cieczy zanieczyszczonych należy zainstalować w rurociągu filtr. Wolny przekrój 
 filtra musi stanowić co najmniej  trzykrotność przekroju wlotowej znamionowej 
 średnicy pompy. Filtr okresowo czyścić. 
- średnica nominalna przewodu ssawnego musi być co najmniej takiej samej 
 wielkości jak przyłącza do pompy (dr >  ds) na całej długości rurociągu (od wyjścia 
 ze zbiornika do przyłącza pompy), 
- kierunek przepływu gazu oznaczony jest na pompie strzałkami, 
- instalacja rurowa musi być wykonana tak, żeby można ją było przyłączyć do pompy 
 bez naprężeń (zaleca się stosowanie kompensatorów), 
- instalację rurową należy przed podłączeniem do pompy starannie oczyścić z 
 odprysków powstających podczas spawania, z opiłków, rdzy i podobnych ciał 
 obcych, 
- jeżeli pompa używana jest w obszarach zagrożonych wybuchem, muszą być 
 stosowane urządzenia zgodne z obowiązującymi w tym zakresie przepisami 
 bezpieczeństwa, 
- kierunek obrotów silnika musi być zgodny z kierunkiem pompy (wskazany na jej 
 korpusie ssawnym). Zachować lokalne przepisy dotyczące urządzeń elektrycznych, 
- kierunek obrotów silnika lewy patrząc na pompę od strony silnika. 
- po ustawieniu pompy na fundamencie i podłączeniu do instalacji, należy sprawdzić 
 ustawienie sprzęgła. 
- przy pracy ze zbiornikiem podziemnym w przewodzie ssawnym zastosować dyfu-
 zor oraz na końcu przewodu ssawnego zastosować zawór zwrotny (patrz rys. 6). 
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Uwaga: Przewód ssawny izolować przed nagrzaniem promieniami słonecznymi. 

Dla max. głębokości ssania straty ciśnienia na rurociągu ssawnym nie mogą przekroczyć 
0,035 bar. ds - średnica króćca ssawnego pompy 

 

1 - zbiornik magazynowy, 2 - przewód dopływowy (ssawny), 3 - przewód fazy gazowej, 
4 - separator fazy gazowej, 5 - przewód tłoczny, 6 - pompa 7 - zawór zwrotny, 

8 - zawór by-pass, 9 - manometr, 10 - wziernik 

Rys.6.  Przykładowy schemat zastosowania pompy SKD do dystrybucji 
mieszaniny propanu z butanem we współpracy ze zbiornikiem podziemnym. 
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Parametry pracy pompy (Q, H, P) ulegną obniżeniu w sposób  
jak na poniższym rysunku. 

 

Rys.7. Zależność parametrów pracy pompy od stanu fizycznego medium 
pompowanego 

Wymiary stref zagrożenia wybuchem 

Pompownie i sprężarkownie gazu płynnego 
Z2 - wewnątrz pompowni i sprężarkowni oraz 2 m od ścian w poziomie na zewnątrz 

Agregat pompowy ustawiony na otwartej przestrzeni lub pod zadaszeniem. 
Z2 - od obrysu agregatu pompowego 2 m w poziomie.  

UWAGA! 
Zabrania się dokonywać zmiany elementów zespołów i części, 
zapewniających zabezpieczenie przed wybuchem w tym i kabli na inne 
wielkości typu, które nie są przewidziane w konstrukcji. 
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Pompowanie czynnika dwufazowego przy nie spełnieniu wymaganej wartości 
doprowadzi do zniszczenia łożyska ślizgowego, uszczelnienia wału i układu 
hydraulicznego. 

 

Uwaga: Przewód napływowy izolować przed nagrzaniem promieniami  
słonecznymi. ds - średnica króćca ssawnego pompy 

 

1 - zbiornik magazynowy, 2 - przewód napływowy, 3 - przewód fazy gazowej,  
4 - zawór by-pass, 5 - przewód tłoczny, 6 - pompa, 7 - filtr. 

Rys.8. Przykładowy schemat zastosowania pompy SKC do dystrybucji 
mieszaniny propanu z butanem we współpracy ze zbiornikiem nadziemnym. 

 Pompa winna spełniać warunek 

𝐻 > 𝐻𝑢𝑘   [𝑚] 

 Wyznaczanie wysokości podnoszenia pompy H odpowiadającej wymaganemu 
 przyrostowi ciśnienia Ap [MPa]: 

𝑯 = 𝟏𝟎𝟔
∆𝒑

𝝆 ∙ 𝒈
   [𝒎] 

H  - wysokość podnoszenia pompy [m] 
Δp  - ciśnienie [MPa] (wymagany przyrost)  
ρ  - gęstość właściwa cieczy [kg/m3]  
g  - przyspieszenie ziemskie [m/s2] 

Na podstawie wyznaczonej wartości H należy dla zadanej wartości wydajności pompy 
Q [m3/h] dobrać właściwą pompę. Dla cieczy innej niż woda (ciecz odniesienia) pompę 
dobieramy korzystając z poniższego wzoru: 

𝑷𝒓𝒛  =  𝑷𝒘 ×
𝝆𝒓𝒛

𝝆𝒘
   [𝒌𝑾] 

Prz - moc na wale pompy rzeczywista [kW] 
Pw - moc na wale pompy z tablic (dla wody) [kW]  
𝝆 rz - gęstość właściwa cieczy pompowanej [kg/m3]  
𝝆 w - gęstość właściwa wody 1000 kg/m3.  
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Rys.9. Zależność gęstości mieszaniny propanu z butanem od temperatury 

Do napędu pomp z przeznaczeniem do pompowania cieczy łatwopalnych stosowane są 
silniki specjalne przeciwwybuchowe z grupy IIA i IIB oraz klas temperaturowych T1 do T4. 
Napęd z silnika na pompę przenoszony jest przez specjalnej konstrukcji sprzęgło typu „I” - 
iskrobezpieczne. Osłona sprzęgła wykonana jest z materiału iskrobezpiecznego. 
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WYKONANIE MATERIAŁOWE 

Przy doborze odpowiedniego wykonania materiałowego pomp w zależności od 
pompowanej cieczy należy kierować się odpornością korozyjną poszczególnych 
tworzyw stosowanych w pompie (tablica 7). Należy brać pod uwagę stężenie i 
temperaturę pompowanej cieczy jako czynniki mające wpływ na odporności korozyjne 
zastosowanych materiałów.  

UWAGA! 
O żywotności wyrobu decyduje właściwy dobór wykonania 
materiałowego. 

ZALECENIA ZASTOSOWAŃ POSZCZEGÓLNYCH WYKONAŃ MATERIAŁOWYCH 

1 - do pompowania cieczy nieagresywnych (np. woda, benzyna); 
2 - do pompowania cieczy o charakterze kwaśnym i roztworów solnych w takim   
 zakresie, na jaki pozwalają zastosowane materiały (tablica 7); 
3 - do pompowania cieczy o charakterze zasadowym; 
4 - do pompowania cieczy mało agresywnych i w przypadku, gdy wymagana jest   
 duża żywotność pompy; 
5 - do pompowania węglowodorów, paliw, związków ciekłych (propan-butan, itp.)  
6 - do pompowania węglowodorów, paliw, związków ciekłych (propan-butan, itp.)  
 w ekstremalnych temperaturach do -40°C. 

MATERIAŁY STOSOWANE W POMPACH 
                          Tablica 7 

Części 
pompy 

Wykonanie materiałowe 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Korpusy 250 B101 250 250 400-15 350-22L 200-400 G-x51) 

Człony 250 ZbCr32 250 ZbCr32 250 350-22L 200-400 G-x51) 

Wirniki B101 B101 400-15 B101 B101 B101 B101 G-x252) 

Wał 2H13 1H18N9 2H13 1H18N9 2H13 2H13 2H13 H17N13M2T 

1)  G-X5CrNiMo 19 11 2 - staliwo austenityczne 
2)  G-X25CrNiMo 25 9 3 - staliwo austenityczne specjalne 
 

U
W

A
G

A
! 

Na uszczelki w miejscu łączenia poszczególnych członów i korpusów pompy 
stosuje się następujące materiały: 
A. w wykonaniu konstrukcyjnym 1, wykonaniu materiałowym 2 i 4 - folia PCV; 
B. w wykonaniu konstrukcyjnym 1, wykonaniu materiałowym 5 i 6 -  
 „LOCTITE-573” (masa uszczelniająca). 
C. we wszystkich pozostałych wykonaniach konstrukcyjnych i materiałowych - 
 papier do kabli elektroenergetycznych. Grubość uszczelek około 0,11 mm. 

WYKONANIE KONSTRUKCYJNE 

Opis struktury członu wykonania konstrukcyjnego. 

e e1 e1 0   

          dla SKC-0, dla SKD-1 

          zabudowa uszczelnienia wału 

          temperatura pompowanej cieczy 
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e Temperatura pompowanej cieczy 

1 - do pompowania cieczy o temperaturze od -30ºC do +70ºC. 

3 
- do pompowania cieczy o temperaturze od +70ºC do +180ºC. Dla tego wykonania, manomet-
ryczna jednostkowa praca pompy dla wody o  temperaturze 20°C jest obniżona o około 15%. 

5 - do pompowania cieczy o temperaturze od -40ºC do +70ºC. 

Dopuszczalne ciśnienie dla pomp SKC i SKD uzależnione jest od zastosowanego 
uszczelnienia - wykonania konstrukcyjnego e1 e1 
Maksymalne ciśnienie  dla wykonań materiałowych   „1”, „2”, „3”, „4” „6”- 3,2 MPa; 
       dla wykonania materiałowego  „5”, „7”, „8”    - 4,0 MPa. 

Zabudowy uszczelnienia wału (e1e1) 

Wykonanie konstrukcyjne: 

e1e1 = 03; - do temperatury +70ºC,  
e1e1 = 04; - do temperatury +110ºC,  
smarowane częściowo pompowaną cieczą. 

Uszczelnienie sznurowe  
Komora uszczelnienia wymaga zalania przed 
uruchomieniem pompy. 
Do komory uszczelnienia można doprowadzić ciecz 
zaporową lub chłodzącą z zewnątrz. 
Przy pompowaniu cieczy powyżej +70ºC wymagane jest 
doprowadzenie cieczy chłodzącej. 

 

Rys.10 

  
Wykonanie konstrukcyjne: 

e1e1 = 11 - typu „V” 
e1e1 = 13 - typu „US” 
e1e1 = 14 - typu „VB” z tuleją 
e1e1 = 16 - Crane typu „502” 

Uszczelnienie czołowe pojedyncze  

Płukane - smarowane cieczą pompowaną 

Numer 
wykonania 

e1e1 

Rodzaj 
uszczelnienia  

DIN 24960 
L 

Dopuszczalne 
ciśnienie dla 
uszczelnienia 

[MPa] 

11 Anga - „V” 8,5 1,0 

13 Anga - „US” 16,0 2,5 

14 Anga - „VB” z tuleją 34,0 5,0 

16 Crane typu 502 18,5 4,0 

Wykonanie do gazu płynnego (LPG) 

16 Crane typu 502 20,5 4,0 

19 Anga typu A4 20,5 2,0 
 

 

Rys.11 
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Wykonanie konstrukcyjne: 

e1e1 = 36 - typu „V” z Quenching 
e1e1 = 38 - typu „US” z Quenching 
e1e1 = 39 - typu „VB” z tuleją z Quenching 
e1e1 = 40 - Crane typu 502 z Quenching 

Uszczelnienie czołowe pojedyncze  z Quenching  

Płukane - smarowane cieczą pompowaną. Dodatkowa 
komora („Quench”) służy do ochładzania lub ogrzewania 
doprowadzoną cieczą lub parą niskociśnieniową, której 
ciśnienie nie powinno przekraczać 0,02 MPa. 

 

Numer 
wykonania 

e1e1 

Rodzaj uszczelnienia  
DIN 24960 

L 

Dopuszczalne 
ciśnienie dla 
uszczelnienia 

[MPa] 

36 Anga - „V” 8,5 1,0 

38 Anga - „US” 18 2,5 

39 Anga - „VB” (z tuleją) 34 5,0 

40 Crane typu „502” 18,5 4,0 
 

 

Rys.12 

 
Wykonanie konstrukcyjne: 
e1e1 = 60 - typu „V” + „V” 
e1e1 = 61 - typu „V” + „VB” z tuleją 
e1e1 = 63 - typu „V” + „US”  

Uszczelnienie czołowe podwójne  

Konieczne płukanie - cieczą doprowadzoną z zewnątrz pod 
ciśnieniem wyższym, min. 0,1 MPa - jednak nie wyższym 
niż 1,0 MPa od ciśnienia w pompie 

Ciśnienie w komorze uszczelnienia musi być wytworzone 
wcześniej (przed uruchomieniem pompy), a obniżone po 
zatrzymaniu pompy, jeżeli pompa nie pozostaje pod 
ciśnieniem. 
Uwaga: w czasie zalewania koniecznie odpowietrzyć 
komorę uszczelnienia. 

 

Rys.13 

 
Numer 

wykonania 
e1e1 

Rodzaj uszczelnienia  
DIN 24960 

L 
Tuleja dystansowa 

Dopuszczalne 
ciśnienie dla 

uszczelnienia [MPa] A nr części 

60 Anga - „V” + „V” 35,5 25,5 64.17.13.p 0,9 

61 Anga - „V” + „VB” (z tuleją) 28,0 18,0 35.8.619.p 5,0 

63 Anga - „V” + „US” 28,0 18,0 64.17.14.p 2,5 
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Wykonanie konstrukcyjne: 

e1e1 = 64 - typu BED  
e1e1 = 65 - typu BED z instalacją cieczy 

Uszczelnienie czołowe podwójne - kompaktowe  

BED jest uszczelnieniem mechanicznym uniwersalnym o 
szerokim zakresie zastosowań. Przeznaczone do pracy z 
mediami zawierającymi cząstki stałe nieścieralne oraz 
związkami chemicznymi szkodliwymi dla środowiska. 
Uszczelnienie BED zawsze wymaga stosowania instalacji 
cieczy buforowej lub zaporowej. Instalacje cieczy 
bezciśnieniowej (buforowej) stosowane między innymi do 
pompowania czystych produktów nie polimeryzujących o 
ciśnieniu parowania wyższymi niż ciśnienie parowania 
cieczy buforowej. Instalacje cieczy ciśnieniowej stosować 
w przypadkach gdy niedopuszczalne są przecieki do 
atmosfery. Ciśnienie cieczy' zaporowej jest zawsze wyższe 
od ciśnienia medium pompowanego, natomiast ciśnienie 
cieczy buforowej jest niższe od ciśnienia medium 
pompowanego (najczęściej atmosferyczne). 

 

Rys.14 

 

UWAGA! 
Uszczelnienie montować w ten sposób, aby wylot i wlot 
cieczy do uszczelnienia był po lewej stronie pompy patrząc 
na pompę od strony silnika. 

 

 

UWAGA! 

- Nie wolno uruchomić pomp z zabudowanymi uszczelnieniami czołowymi 
 „na sucho”. 

- Ciecz chłodzącą doprowadza się na niższym, a odprowadza na  wyższym 
 poziomie. 
- Parę do ogrzania uszczelnienia doprowadza się na wyższym, a 
 odprowadza na niższym poziomie. 

- W czasie zalewania koniecznie odpowietrzyć komorę uszczelnienia   
 (jeżeli nie następuje automatycznie). 

 
 
  



 

 

KOMPLETNOŚĆ DOSTAW 
                         Tablica 8 

Nr 
kompletności 

Części wchodzące w skład kompletności 

1 pompa z wolną końcówką wału 

2 pompa ze sprzęgłem 

3 pompa ze sprzęgłem, osłoną, na płycie fundamentowej 

5 kompletność 3 plus silnik elektryczny 

Na zamówienie klienta dodatkowo możliwe jest dostarczenie 

szczeliwo komplet Ø6x6  nr 72.02.03.p 

śruba fundamentowa 4 szt. M12x150 nr 63.07.01.p 

nakrętka M12 4 szt.    nr 72.01.07.p 

podkładka 13 4 szt.    nr 72.06.07.p 

DOBÓR SILNIKA 

Silnik w normalnym wykonaniu należy dobierać według zapotrzebowanej mocy na wale 
z uwzględnieniem rezerwy do 2,2 kW - 30%, od 3 do 100 kW - 20%. Dostarczane są 
również agregaty z silnikami specjalnymi po uprzednim uzgodnieniu z producentem. 
Nie dopuszcza się doboru silnika powyżej 20 kW i 1800 obr/min. 

MALOWANIE 

Wyróżnia się następujące wykonania powłok malarskich: 
1  - standardowe, 
2  - specjalne, 
3  - morskie, 
4  - eksport tropik suchy (TA) 
5  - eksport tropik mokry (TH) 
6  - Certyfikat GOSSTANDARD ROSJI 

PRZYKŁAD OZNACZENIA POMPY 

 Pompa typu SKC.8.08 do pracy z napływem, z ośmioma wirnikami gwiaździstymi, 
w wykonaniu materiałowym 5 do pompowania „gazów ciekłych” (propan-butan),  
w wykonaniu konstrukcyjnym 1160 - do pompowania cieczy o temperaturze -30ºC ÷ 
+70ºC, z uszczelnieniem czołowym pojedynczym odciążonym (typ „502”- firmy Crane), 
kompletność dostaw 5 - pompa z silnikiem i sprzęgłem na płycie fundamentowej, silnik 
przeciwwybuchowy 22 kW / 380V, LPG - przeznaczona do „gazów płynnych” i ich 
mieszanin. 
  

29 



 

 

 
 

   Grupa klasyfikacyjna 
   SK 

      Odmiana wyrobu 

      C - do pracy z napływem 
 D - do pracy z głębokim samozasysaniem 

         Typowielkość 

         tablica 1 lub 2 

             Typowymiar 

             tablica 1 lub 2 

                 Wykonanie materiałowe 

                 tablica 7 

                       Wykonanie konstrukcyjne  

                        

                             
                        

S K C  8  0 8  5  1 1 6 0    

 

DANE, KTÓRE NALEŻY OKREŚLIĆ W ZAPYTANIU OFERTOWYM LUB 
ZAMÓWIENIU 

-  określić oznaczenie literowo - cyfrowe wyrobu, podać pełną nazwę słowną 
  wykonań w kolejności podanej w przykładzie, 
-  wymaganą wydajność pompy Q [m3/h], 
-  wysokość podnoszenia pompy H [m], 
-  rozporządzalna nadwyżka antykawitacyjna w układzie pompowym NPSHav 
-  rodzaj pompowanej cieczy pod względem chemicznym, 
-  temperaturę pompowanej cieczy T [ºC], 
-  wskaźnik stężenia jonów wodorowych [pH], 
-  gęstość cieczy ρ [kg/m3], 
-  lepkość kinetyczna cieczy v [mm2/s] 
-  ilość, rodzaj i wielkość zanieczyszczeń, 
-  napięcie zasilania U [V] i rodzaj rozruchu silnika, 
-  częstotliwość sieci f [Hz] 
-  rodzaj budowy silnika 
-  inne dane. 

UWAGA! 
Ze względu na ewentualną modernizację wyrobu producent 
zastrzega sobie prawo dokonywania zmian danych technicznych, 
które nie wpłyną ujemnie na zmianę jakości wyrobu. 
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