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WAZNE!!!

W przypadku przeznaczenia agregatu do pompowania mediéw niebezpiecznych,
w pomieszczeniach i przestrzeniach zewnetrznych zagrozonych pozarem lub wybuchem,
dobér pompy musi by¢ bezwzglednie uzgodniony z producentem.

PRZEZNACZENIE

Pompy typu SKC i SKD - wirowe, krgzeniowe, z bocznymi kanatami i wirnikami
otwartymi, oraz z wirnikiem odsrodkowym na pierwszym stopniu, o matym zapasie
antykawitacyjnym, stuzg gtéwnie do pompowania cieczy o wysokim cisnieniu
parowania (np. ,gazéw cieklych”), w zakresie odpornosci korozyjnej materiatow
uzytych na czesci pomp.

Pompa typu SKC - moze pracowaé z naptywem i jako pompa normalnie ssaca po
uprzednim zainstalowaniu zaworu zwrotnego na przewodzie ssgcym i bezwzglednym
zalaniu cieczg pompy i uktadu ssawnego.

Pompa typu SKD - samozasysajgca, wymaga tylko zalania samej pompy.

Pompy typu SKC i SKD moga pracowa¢ w roznych miejscach dystrybucji, pod
warunkiem spetnienia wymagan technicznych na doptywie do pompy. Moga mie¢
zastosowanie do pompowania ,gazéw ciektych”, paliw, kondensatéw w kolumnach
destylacyjnych i wy- parownikach, do zalewania kottow.

Pompy te réznig sie od normalnych pomp samozasysajacych typu ,SK”
konstrukcyjnie i tym, ze posiadajg znacznie mniejsze zapasy antykawitacyjne (patrz
tablica 1 2).

Dopuszczalne jest pompowanie cieczy o temperaturze od -40°C do +180°C
(dobierajgc odpowiednie wykonanie konstrukcyjne), gestosci do 1300 kg/m3, lepkosci
do 150 mm?/s, zanieczyszczonych czastkami statymi niescieralnymi o wielkosci do 0,5
mm w ilosciach $ladowych.

Pompy moga pracowac z silnikami o czestotliwoéci pradu 50-60 Hz.

Zaletami tych pomp sa:

SKC - mozliwo$¢ pompowania cieczy z minimalng nadwyzka cisnienia nad
punktem wrzenia.

SKD - mozliwos¢ stosowania w ekstremalnych warunkach ssania - samozasysania
bez potrzeby zalewania przewodu ssawnego cieczg. Majg zdolnosé
samozasysania cieczy i ttoczenia powietrza (w ograniczonym zakresie)
dzieki krazeniu pierécienia tworzgcego sie z cieczy znajdujgcej sie w
pompie w czasie rozruchu.

Pompy SKC i SKD - majg zwiekszong odpornos¢ na kawitacje.

Wymienione zalety majg znaczny wptyw na zmniejszenie kosztéw budowy instalac;ji i
jej zwartg budowe.

Maty zapas antykawitacyjny NPSHr i bardzo dobre zdolnosci samozasysania (SKD) sg
szczegOlnymi zaletami tych pomp.



BUDOWA

Pompy typu SKC i SKD po stronie ssawnej majg osiowy wlot o zwigekszonej
Srednicy, a po stronie ttocznej wylot wyprowadzony pionowo do gory.

Pierwszy stopien od strony ssawnej skfada sie z wirnika odsrodkowego i
kierownicy, pozostate sg typowymi stopniami pompy krazeniowej z bocznymi kanatami
i otwartymi wirnikami.

Pompy od strony ttocznej majg zabudowane tozysko kulkowe i odpowiednie
uszczelnienie czotowe, zapewniajgce catkowitg szczelnos¢. W zaleznosci od
przeznaczenia i rodzaju wykonania konstrukcyjnego pompy, uszczelnienie czotowe
moze by¢ smarowane i przeptukiwane cieczg pompowang lub cieczg doprowadzong z
zewnatrz.

Po stronie ssawnej w kierownicy zabudowane jest tozysko slizgowe - smarowane i
przeptukiwane cieczg pompowang.

W zaleznosci od przeznaczenia pompy zastosowano pomiedzy stopniami uszczelki
o grubosci 0,11 mm lub specjalng mase uszczelniajgca ,LOCTITE - 573" dla pomp do
cieklych weglowodoréw (propan - butan, benzyny, rozpuszczalniki).

Pompy uszczelnione ,LOCTITE - 573" posiadajg wirniki otwarte o grubosci mniej-
szej o 0,1 mm od stosowanych w pompach z uszczelkami, réznigce sie nr czesci.
Pompy do pompowania ,gazéw cieklych” poddawane sg specjalnym testom na szczel-
nosc¢ i wytrzymato$¢ mechaniczng - malowane sg na kolor biaty z czerwonym pasem
po obu stronach pompy (LPG).

Pompa typu SKD - ma dodatkowo zabudowany dyfuzor na korpusie ssawnym oraz
rurke obiegowg przez ktérg, w czasie gdy pompa z przewodu ssawnego pompuje
powietrze, cieczg znajdujgcg sie w pompie smarowane jest fozysko slizgowe w
kierownicy.

UWAGA! Dla pomp SKC i SKD kierunek obrotéw lewy patrzgc na pompe od
strony silnika.
DOBOR WYROBU

Typowielkos¢ i typowymiar

W oznaczeniu wyrobu cyfra umieszczona po symbolu literowym SKC lub SKD
okresla typowielkos¢ pompy. Cyfra ta oznacza kolejng wielko$é znamionowg pompy.
Zakresy wydajno$ci pomp podaje tablica 1 i 2.

Typowymiar okresla liczbe stopni z bocznym kanatem pompy (liczbe wirnikow
otwartych z pominieciem wirnika od$rodkowego) - oznaczone cyframi od 01 do 08.

Liczba stopni w pompie ma wptyw jedynie na wysoko$¢ podnoszenia pompy - H i
zapotrzebowanie mocy pompy na wale - P (tablica 1 2).

Pompy SKC i SKD 1-stopniowe sg identyczne i sg oznakowane jako SKC. W przy-
padku pracy ze ssaniem, instalacje nalezy wyposazy¢ w dyfuzor (dla LPG dyfuzor z
odcinkiem uspokajajgcym). Klient moze wykona¢ go samodzielnie lub zakupi¢ w HV (w
wykonaniu materiatowym ,1”, ,2”, 3", ,4” - dyfuzor odlewany.



CHARAKTERYSTYKI PRACY POMP
CHARAKTERYSTYKI POMP SKC.7, SKD.7

Tablica 1

m3/h 10,5 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0

¢ l/min 175 200 233 267 300 333
typowymiarpompy | H | P |H| P | H | P |H|P|H|P|H]P
SKC.7.01 55 | 50] 50 |45 |44 |41 |35 (34|27 29| 21|25

SKC.7.02, SKD.7.02 97 |83 86 |77|71|68| 57 |57|43 |47 | 31 |42

SKC.7.03, SKD.7.03 131 11,21 114 ({10,2| 94 | 90| 73 | 73| 54 |59 | 38 | 52

SKC.7.04, SKD.7.04 163 |14,0] 143 (12,8 | 117 |11,3| 91 | 9,0 | 65 | 7,1 | 45 | 6,2

SKC.7.05, SKD.7.05 199 (17,01 174 | 15,6 | 142 |13,6| 109 |10,9| 78 | 85 | 52 | 7,1

SKC.7.06, SKD.7.06 230|19,7] 201 |18,0| 164 | 15,8| 126 |12,5| 88 | 9,2 | 59 | 8,1

SKC.7.07, SKD.7.07 260 |22,4] 229 |20,5| 187 |17,9| 143 |14,2| 100 {10,9| 65 | 9,1

SKC.7.08, SKD.7.08 300 |26,0| 263 | 23,6 | 214 [20,6 | 163 (16,3 | 114 |12,5| 78 |10,7

NPSHr 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 030

CHARAKTERYSTYKI POMP SKC.8, SKD.8

Tablica 2

m3/h 16,0 18,0 20,0 22,0 25,0 28,0 30,0

¢ l/min 267 300 333 366 417 467 500
typowymiarpompy | H | P |H| P |H|P |H|P|H|P|H|P|H|P
SKC.8.01 47 16,1143 53|37 |50(|31|45|22|40|17 (37| - | -

SKC.8.02, SKD.8.02 | 84 {11,011 75 (9,7 |64 |88 |54 |76|40 (62|29 |51 22 |46

SKC.8.03, SKD.8.03 (122|16,0| 107 (14,0| 93 (12,8 79 |11,2| 56 | 8,7 | 40 | 7,1 | 30 | 6,1

SKC.8.04, SKD.8.04 |157(20,51139(18,1|119(16,4| 101|14,5| 72 (11,3| 49 |88 | 37 | 7,6

SKC.8.05, SKD.8.05 196 |25,7|172|22,6| 149 (20,5127 |18,2| 90 |14,0| 60 (10,8| 44 | 9,1

SKC.8.06, SKD.8.06 |235 (30,7%(206(27,0|178 |24,4|150|21,5| 107 |16,7| 71 (12,8 51 {10,5

SKC.8.07, SKD.8.07 |273 (35,8243 31,8%210(28,9| 173 |24,9{ 127 (19,7| 83 |14,8| 57 |11,8

SKC.8.08, SKD.8.08 |314 {41,2*] 275 [36,0% 230 [31,6{202 |29,0| 143 |22,3| 93 |16,6| 64 (13,3
NPSHr 0,20 0,25 0,30 0,35 0,45 0,60 0,70

H - wysokos$¢ podnoszenia pompy [m]
Dla wykonan materiatowych, d= 4,7,8 (tablica 7) parametr H ulega obnizeniu o 10% dla
pomp SKC.7 i SKD.7, a dla pomp SKC.8i SKD.9 0 5 %.

NPSHr - wymagana nadwyzka antykawitacyjna pompy [m]
P - moc na wale pompy [kW]
Podane wartosci liczbowe w tablicy odnosza sie do wody o temp. = 20°C; n = 1450 obr/min
[ - ekonomiczny zakres pracy pomp

Tablice z charakterystykami pracy pomp na 60 Hz dostarczamy na zyczenie.

Maksymalny czas samozasysania dla pomp: SKD.7 - 3,0 min. i SKD.8 -2,0 min.

* Dopuszcza sie obcigzenie watu pompy moca nie przekraczajgca 30 kW. Dla pomp, ktérych
charakterystyka mocy przekracza 30 kW dla p = 1 (wody), mozna stosowac¢ tylko ciecze o
gestosci mniejszej od p = 1 gwarantujgcej pobor mocy nizszy niz 30 kW.



N
DOBOR | WYMIARY AGREGATOW

Tablica 3
Komplet 1 2 3 5 Silnik Ptyta fundamentowa Wymiary gsvt;az;ov;e agregatu
nosé .
Masa pompy** °
é @ Q g
— N
— @ € IS g = E ! O © <
g, |E2z2| o5 |.2g BEg| & 25 g ) g H| M | L | H
SE |2g3| VY |VyE EEE 53 =
) o N O o o n = E
aQ =< n 7 o ?
2 N
kg typ - kW numer mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13 | 14
117 100L4B 3,0 68.40.15.1 385
59 90 E7 926
130 112M4 4,0 68.40.05.1 398
SKC.7.01 | 56 60.52.01.1 395 | 288
60 91 146 E9 13254 55 %81 | ..
63 94 160 E10 132M4 7,5 1021
197 100L4B 3,0 68.40.15.1 385
69 97 E7 968
137 112M4 4,0 68.40.05.1 398
SKC.7.02 | 44 67 | 98 153 E9 13254 55 | 00-52011 305 | 2%® 023
SKD.7.02 ’ 411
70 o1 167 E10 132M4 7,5 - 1063
69 197 140A 160M4 11,0 | 60.53.01.1 327 | 1191 | 436
73 104 144 E7 112M4 4,0 68.40.05.1 1010 | 398
74 105 160 E9 13254 55 | 60.54.01.1 395 | 288 | 1065
SKC.7.03 | 4 77 | 108 | 174 E10 132M4 75 ) 1105 | 1
SKD.7.03 ’
211 160M4 11,0 1277
76 115 140A 60.55.01.1 | 68.40.05.1 | 415 | 362 456
230 160L4 15,0 1321




c.d. tablicy 3 - DOBOR | WYMIARY AGREGATOW

1 2 3 4 5 6 7 ) 9 10 11 | 12 | 13 | 14
80 110 150 | €7 | 112m4 40 68.40.05.1 1125 | 398
81 111 166 | E9 13254 55 | 60.54.01.1 305 | 288 [ 1146
SKC7.04 | 84 114 180 | E10 | 132M4 75 1186
SKD.7.04 218 160M4 | 11,0 1277
122 60.55.01.1 | 68.40.05.1 | 415 | 362 456
83 237 | 140A| 160L4 15,0 1321
142 285 180M4 | 185 | 60.57.011 | 68.40.09.1 | 435 | 412 | 1448 | 490
87 117 157 | E7 | 112m4 40 68.40.05 1 1128 | 398
88 118 173 | E9 13254 55 | 60.54.01.1 395 | 288 [ 1149 |
SKC7.05 | g, o1 121 187 | E10 | 132m4 75 1189
SKD.7.05 225 160M4 11,0 1317
129 60.55.01.1 | 68.40.05.1 | 415 | 362 456
90 244 | 140A| 160L4 15,0 1361
149 292 180M4 | 185 | 60.57.011 | 68.40.09.1 | 435 | 412 | 1448 | 490
95 125 180 | E9 13254 55 1191
60.54.01.1 288 411
98 128 194 | E10 | 132m4 75 505 1231
235 160M4 | 11,0 1359
SKC7.06 | g 97 139 254 | 140A| 160L4 15,0 | 2026011 327 03 | 4%
SKD.7.06 :
156 299 180M4 | 185
68.40.09.1 412 | 1448 | 490
324 180L4 22.0 | 60.57.01.1 435
100 159 160 A
409 200L4 30,0 - 450 | 1583 | 555




(o]

c.d. tablicy 3 - DOBOR | WYMIARY AGREGATOW

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
102 144 199 E9 13254 55
68.40.20.1 322 | 1312 | 411
105 147 213 E10 132M4 7,5
60.56.01.1 395
146 242 160M4 11,0 207 1401 436
SKC.7.07 -
SKD.7.07 98 104 261 | 140A 160L4 15,0 1445
163 306 180M4 18,5
68.40.09.1 412 | 1471 | 490
331 180L4 22,0 | 60.57.01.1 435
107 166 160A
416 200L4 30,0 - 450 | 1606 | 555
112 172 238 E10 132M4 7,5 68.40.14.1 1343 | 451
267 160M4 11,0 1443
111 171 286 | 140A 160L4 15,0 68.40.08.1 412 | 1487 476
SKC.7.08 105 —— 60.57.02.1 435
SKD.7.08 314 180M4 18,5
68.40.09.1 1513 | 490
339 180L4 22,0
114 174 160A
424 200L4 30,0 - 450 | 1648 | 555
129 100L4B 3,0 68.40.15.1 949 | 385
71 102 E7
142 112M4 4,0 68.40.05.1 950 | 398
SKC.8.01 68 60.52.01.1 390 | 288
72 103 158 E9 13254 55 1005 a1
75 106 172 E10 132M4 7,5 1045
136 100L4B 3,0 68.40.15.1 998 | 385
78 109 E7
149 112M4 4,0 68.40.05.1 999 | 398
79 110 165 E9 13284 55 60.52.01.1 288 1054
SKC.8.02 ,
75 390 411
SKD.8.02 82 179 E10 132M4 7,5 1094
113 209 160M4 11,0 1222
81 140A 60.53.01.1 327 436
228 160L4 15,0 1266




c.d. tablicy 3- DOBOR | WYMIARY AGREGATOW
1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ] 12| 13 ] 14
85 115 155 E7 112M4 4,0 68.40.05.1 1124 | 398
86 116 171 E9 13284 55 | 60.54.01.1 390 | 288 | 1145 "
SKC.8.03 - 89 119 185 E10 132M4 7,5 1185
SKD.8.03 223 160M4 11,0 1280
68.40.05.1 456
88 127 242 140A 160L4 15,0 | 60.55.01.1 410 | 362 | 1324
270 180M4 18,5 - 1350 | 470
92 122 162 E7 112M4 40 68.40.05.1 1131 | 398
93 123 178 E9 13254 55 | 60.54.01.1 390 | 288 | 1152 i
96 126 192 E10 132M4 7,5 1192
SKC.8.04
89 230 160M4 11,0 1320
SKD.8.04 68.40.05.1 456
95 134 249 140A 160L4 15,0 1364
60.55.01.1 410 | 362
277 180M4 18,5
— 1390 | 470
98 137 302 160A 180L4 22,0
240 160M4 11,0 1376
144 60.56.01.1 — 390 | 327 436
102 259 140A 160L4 15,0 1420
SKC.8.05
96 161 304 180M4 18,5
SKD.8.05 68.40.09.1 412 | 1454 | 490
329 180L4 22,0 | 60.57.01.1 430
105 164 160A
414 200L4 30,0 — 450 | 1589 | 555
247 160M4 11,0 1418
151 60.56.01.1 — 390 | 327 436
109 266 140A 160L4 15,0 1462
SKC.8.06
103 168 311 180M4 18,5
SKD.8.06 68.40.09.1 412 | 1488 | 490
336 180L4 22,0 | 60.57.01.1 430
112 171 160A
421 200L4 30,0 450 | 1623 | 555




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 ] 13 | 14
272 160M4 | 11,0 1489
68.40.08.1 476
116 176 291 140A 160L4 15,0 i1 1533
SKC.8.07
110 319 180M4 | 18,5 | 60.57.02.1 430
SKD.8.07 68.40.19.1 1559 | 490
344 180L4 | 22,0
119 179 160A
429 200L4 | 30,0 — 450 | 1694 | 555
279 160M4 | 11,0 1516
68.40.08.1 476
123 183 298 140 A 160L4 15,0 i1 1560
SKC.8.08
17 326 180M4 | 18,5 | 60.57.02.1 430
SKD.8.08 68.40.19.1 1586 | 490
351 180L4 | 22,0
126 186 160A
436 200L4 | 30,0 — 450 | 1721 | 555

* Wymiary ,L” dla pomp SKD sg wieksze 0 253 mm.

** Masy pomp SKD sg wieksze o 15 kg.




WYKAZ CZESCI (wg rys. 11 1a)

Tablica 4
Poz. na Nazwa czesci Nr czesci
rys.
1 2 3
- Wktadka sprzegta *
1 Czion ssawny |l *
2 tozysko kulkowe 6406 2Z -
3 Wpust czétenkowy 73.17.02.p
4 Czion ttloczny *
5 Czion ssawny *
6 Czton ssawno-ttoczny *
7 tozysko $lizgowe *
8 Tuleja tozyskowa 35.8.616.p
9 Pierscien uszczelniajgcy 42.2.617.p
10 | Pierscien uszczelniajgcy 42.2.618.p
11 | Wirnik gwiazdzisty *
12 | Uszczelka 170 lub masa uszczelniajgca *
13 | Uszczelnienie czotowe *
14 | Wirnik odsrodkowy 35.8.305.p
15 | Korpus ssawny 35.8.133.p
16 | Kierownica *
17 | Korpus tozyskowy 35.8.108.p
18 | Korpus uszczelnienia *
19 | Korpus ttoczny *
20 |Wwat *
21 | Pokrywka fozyskowa *
22 | Sruba taczaca *
23 | Nakretka watu 35.7.701 p
25 | Dyfuzor odlewany 35.8.909.p
26 | Dyfuzor spawany *
p - wykonanie materiatowe czesci
* - Poda¢ petne oznaczenie pompy

Zamawiajgc czesci oprocz nazwy czesci, ilosci i petnego oznaczenia pompy z tabliczki

znamionowej, nalezy dodatkowo podac¢ rodzaj pompowanego medium.
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WYMIARY POMP

Tablica 5
SKC.7.01 | SKC.7.02 | SKC.7.03 | SKC.7.04 | SKC.7.05 | SKC.7.06 | SKC.7.07 | SKC.7.08
- SKD.7.02 | SKD.7.03 | SKD.7.04 | SKD.7.05 | SKD.7.06 | SKD.7.07 | SKD.7.08
I* 290 332 374 416 458 500 542 584
- 374 416 458 500 542 584 626
| 335 377 419 461 503 545 587 629
2 - 419 461 503 545 587 629 671
| 385 427 469 511 553 595 637 679
° - 469 511 553 595 637 679 721
SKC.8.01 | SKC.8.02 | SKC.8.03 | SKC.8.04 | SKC.8.05 | SKC.8.06 | SKC.8.07 | SKC.8.08
SKD.8.01 | SKD.8.02 | SKD.8.03 | SKD.8.04 | SKD.8.05 | SKD.8.06 | SKD.8.07 | SKD.8.08
I* 306 355 404 453 502 551 600 649
! - 404 453 502 551 600 649 698
| 359 408 457 506 555 604 653 702
2 - 457 506 555 604 653 702 751
| 409 458 507 556 605 654 703 752
’ - 507 556 605 654 703 752 801
* wymiar |, dla pomp SKD jest wiekszy 0 253 mm (o dlugos$¢ dyfuzora).
Tablica 5a
Typowielkos¢ | d t u f1 e f g F4 E F G
SKC.7 60 | 28 | 31 8 50 [ 125|160 | 18 | 100 | 190 | 235 | 22
SKD.7 60 | 28 | 31 8 50 [ 125|160 | 18 | 65 | 145 | 185 | 18
SKC.8 60 | 28 | 31 8 65 | 145|185 | 18 | 100 | 190 | 235 | 22
SKD.8 60 | 28 | 31 8 65 | 145|185 | 18 | 65 | 145 | 185 | 18
Typowielkos$¢ b b, h k n n o s m | m"| n
SKC.7 200 | 150 | 160 | 165 | 65 | 50 | 16 | 14 | 249 | 105 | 40
SKD.7 200 | 150 | 242 | 83 | 65 | 50 | 16 | 14 | 249 | 105 | 40
SKC.8 200 | 150 | 160 | 160 | 65 | 50 | 16 | 14 | 257 | 105 | 40
SKD.8 200 | 150 | 242 | 78 | 65 | 50 | 16 | 14 | 257 | 105 | 40
" - Wymiar m, podany jest do ptaszczyzny czotowej watu
Wymiary kotnierzy w/g PN-ISO 7005-1 2002 dla Pom = 4MPa.
WYMIARY PLYT FUNDAMENTOWYCH
Tablica 6
Nr ptyty A Ai Az B B4 D Cc D1 Ci F
60.52.01.1 966 | 400 | 390 | 212 | 288 | 176 | 210 | 252 580 14
60.53.01.1 1077 | 400 | 470 | 212 | 322 | 176 | 210 | 286 | 685 14
60.54.01.1 1126 | 520 | 420 | 212 | 288 | 176 | 240 | 252 720 14
60.55.01.1 1258 | 540 | 415 | 212 | 362 | 176 | 240 | 326 | 820 14
60.56.01.1 1286 | 600 | 400 | 212 | 322 | 176 | 250 | 286 | 820 14
60.57.01.1 1600 | 570 | 560 | 212 | 412 | 176 | 360 | 376 | 890 14
60.57.02.1 1600 | 570 | 560 | 212 | 412 | 176 | 360 | 376 | 890 14
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Wyznaczanie wymaganej wysokosci podnoszenia przez uktad pompowy:

2 2
- C —C,
Hyg = Hy +10° -2 : Pay ""”lzg dopt

Hyg < H (wzieta z tablic parametréw pracy pompy)

Wysokos$¢ podnoszenia pompy (sprawdzenie w pompie zainstalowanej):
H=(Z, -2 +10- L5 [m]
pg

Rozporzadzalna nadwyzka antykawitacyjna w ukfadzie pompowym:

2
- C
NPSHav = 106 - (u) + ‘;";’

+ Hzs — Ahg  [m]
p-g ZSs S

NPSHav > NPSHr (wzietej z tablic parametréw pracy pompy)

Jezeli wprowadzimy praktyczne zaokraglenie wielkosci fizycznych tj. g ~ 10 m/s? (okoto
2% odchylenia w stosunku do wartosci 9,81 m/s?), pp~ 10" MPa, p ~ 1000 kg/m?,

pv~ 0 dla wody o temperaturze ponizej 15°C, mozemy wyznaczy¢ wymagang
geometryczng wysoko$¢ naptywu, jezeli wynik dziatan bedzie ujemny lub
dopuszczalng geometryczng wysokosc¢ ssania, gdy wynik dziatan bedzie dodatni.

W tym celu nalezy sie postuzy¢ ponizszym wzorem:

2
Cdopl
2‘;’ — Ahg — NPSHr  [m]

HZS= 10-

Jezeli pd = pv (zbiornik zamknigty) wéwczas graniczna:
H,s = —(NPSHr + Ahy) [m]

g - przyspieszenie ziemskie [ m/s?]
Ahs - wysokos$¢ strat hydraulicznych w rurociggu ssawnym [ m ]
Ah; - wysokos$¢ strat hydraulicznych w rurociggu ttocznym [ m ]
H - wysokos¢ podnoszenia pompy [ m]
Huk - wysokos$¢ podnoszenia wymagana przez uktad pompowy [ m ]
Hzv - geometryczna wysoko$¢ naptywu [ m ]
Hzs - geometryczna wysoko$¢ ssania [ m ]
NPSHr -~ Wymagana nadwyzka antykawitacyjna okreslona przez producenta gwarantujgca
prawidtowg prace pompy [ m ]
NPSHav - rozporzgdzalna nadwyzka antykawitacyjna istniejgca w uktadzie pompowym [ m ]
P, - absolutne ci$nienie atmosferyczne otoczenia (barometryczne) [ MPa ]
Py - absolutne cisnienie statyczne cieczy w zbiorniku dolnym [ MPa ]
P, - absolutne cisnienie statyczne cieczy w zbiorniku gérnym [ MPa ]
P - absolutne ci$nienie statyczne cieczy w przewodzie ttocznym [ MPa ]
P, - absolutne ci$nienie parowania cieczy [ MPa ]
Zy - wysokos¢ potozenia lustra wody w zbiorniku dolnym [ m ]
Zy - wysokos¢ potozenia lustra wody w zbiorniku gérnym [ m ]
Z; - wysokos¢ zainstalowania manometru na przewodzie ttocznym [ m ]
p - gestos¢ cieczy pompowanej [ kg/m? ]

Dla zbiornikdw otwartych pb=pd=pg

14
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Charakterystyczne wielkosci uktadu pompowego

OBLICZANIE STRAT W RUROCIAGACH

Wykres nr 1 stuzy do szybkiego graficznego wyznaczania strat tarcia w rurociggach
instalacji wodnych. Podane na wykresie straty odnoszg sie do nowych Zeliwnych i
staliwnych rurociggéw, scislej do 100-metrowych odcinkéw rurociggéw. Chcac dla
przyktadu znalez¢ straty w rurociggu o $rednicy wewnetrznej 100 mm przy wydajnosci
pompy Q = 800 I/min nalezy znalez¢ punkt przeciecia na linii poziomej, odpowiadajgcy
Srednicy 100 mm, z linig uko$ng odpowiadajgcg wydajnosci 800 I/min (punkt A).
Rzutujac punkt A na o$ odcietych znajduje sie predko$¢é wody w rurociggu ¢ = 1,7 m/s.
Wartos¢ strat w 100 m na odcinku rurociggu jest wartoscig otrzymang z interpolaciji
miedzy liniami przeciwnie ukosnymi 3 i 4. Ostatecznie Ah'ri00 = 3,7m stupa wody na
kazde 100 m dlugosci rurociggu.

Na podstawie danych otrzymanych w wyniku do$wiadczen przyjmuje sie, w
powyzszym wyznaczaniu strat, dopuszczalne predkosci wody w rurociggach:

- ssawnychcs = 1,5..2,0 m/s,

- flocznychct = 2..5m/s.

15
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Wykres nr 1. Straty w rurociggach o gtadkich $cianach

POMPOWANIE CIECZY LEPKICH

Dopuszczalna lepko$¢ pompowanej cieczy nie moze przekroczy¢ 150 mm?/s.
Jezeli lepkos$¢ cieczy pompowanej jest wieksza niz 10 mm?2/s parametry pomp
podane w tablicy 1 i 2 zmieniajg sie, nastepuje wzrost zapotrzebowania mocy,
zmniejszenie wydajnosci i manometrycznej jednostkowej pracy pompy.

Szczegotowych informacji o zmianie parametréw i mocy w zaleznosci od lepkosci
cieczy udziela producent.
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UWAGA!

WARUNKI PRACY DLA POMP W WYKONANIU ,,LPG”

Instrukcja instalowania i eksploatowania pompy przy pompowaniu cieklych
gazéw
Informacje ogdine

Hydro-Vacuum S.A. udziela gwarancji na dtugotrwatg i niezawodng prace jezeli,
pompa jest zainstalowana i eksploatowana zgodnie z niniejszg instrukcjg.

Dla zwigzkow ciektych takich jak mieszanina propanu z butanem i innych obowigzujg
okreslone prawa fizyczne.

Gaz ptynny propan-butan jest mieszaning wyzszych weglowodoréw nasyconych chara-
kteryzujgcych sie duzg preznoscig par zalezng od temperatury otoczenia.

W normalnych warunkach fizycznych (1013 hPa, 20°C) sg one gazami ciezszymi od
powietrza (gesto$¢ wieksza od powietrza) przy nie kontrolowanym wyptywie snujg sig
przy powierzchni ziemi wypetniajac wszelkie zagtebienia. Faza lotna tego gazu jest
tatwo palna, zmieszana z powietrzem stanowi bardzo grozng mieszanine wybuchowa.
Faza ptynna gazu jest Izejsza od wody i parujgc utrzymuje sie na powierzchni. W
wolnej przestrzeni przechodzenie z fazy plynnej w faze lotng rozpoczyna sie juz przy
temperaturze -30°C (mieszanina propan-butan w proporcjach 50/50).

Aby utrzymaé mieszanine propanu z butanem w stanie cieklym w catym procesie
dystrybucji, a w szczegdlnosci na doptywie do wirnika pierwszego stopnia pompy,
cidnienie cieczy musi mie¢ pewng nadwyzke cisnienia Ap w stosunku do wartosci
wyznaczonej z krzywej parowania cieczy.

Krzywa parowania cieczy

[MPa]

Stan ciekly

Ap

- — — — Stan gazowy

.
>

Temperatura medium °C

Rys.3. Krzywa parowania cieczy
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Nadwyzka cisnienia Ap wynika z zasady pracy pompy przy swobodnym przeptywie i
jest ona réwnowazna wymaganej geometrycznej wysokosci naptywu Hzs (Rys.8), ktérg
wyznacza sie ze wzoru.

H,s = —(NPSHr + Ahy) [m]

1,7
EVlP ] g
a S
S/ o
/S
(o))
1,5 \WQ
)
()
0
Ay
N,
1,3 S
Y
9 )
S
1.1 Y
O
©
Q
$
09 5
)
¥
Y
0,7
&
N
S
%
0,5
0,3 / / /
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 5(C
TI°Cl
Rys.4. Zaleznos$¢ cisnienia parowania mieszaniny propanu
z butanem od temperatury




Informacje techniczne

Temperatura pompowanych cieczy od -40°C do +40°C. Szczelno$¢ na gaz pompy
sprawdzono pod ci$nieniem 2 MPa. Pompa jest wyrdézniona w oznaczeniu symbolem
LPG oraz czerwonym pasem na biatym tle (dla ciektej mieszaniny propanu-butanu).

Na ponizszym schemacie przykladowo przedstawiono etapy dystrybucji mieszaniny
propanu z butanem.

Producent

Cysterna Duzy Cysterna Stacja
kolejowa magazyn napetniania

—(P> - Pompa

Rys.5. Schemat dystrybucji mieszaniny propanu z butanem

Dla prawidtowego dziatania pompy, przy pompowaniu ciektych gazéw bardzo wazne
znaczenie ma prawidlowe wykonanie instalacji po stronie ssawnej jak i po stronie
ttocznej. Szczegdlnie niebezpieczne i szkodliwe dla pompy jest wigczenie ,na sucho” w
pompie brak ciektego propanu - butanu, ktére konczy sie prawie zawsze zniszczeniem
elementéw pomp oraz rozszczelnieniem catego uktadu.

W zwigzku z tym przy wykonaniu instalacji nalezy szczegdlng uwage zwraca¢ na
nastepujace sprawy:

- nalezy dgzy¢ do tego, zeby ograniczy¢ do minimum opory przeptywu w przewodzie
ssawnym. Nie nalezy zmienia¢ przekroju przeptywu tuz przed pompag przez
montowanie kolan, filtrow, zasuw lub zwezek. Nalezy koniecznie przewidzieé
stosowanie przed pompg  odcinka uspokajajgcego struge gazu o dtugosci réwnej
20 srednicom rurociggu (patrz rys.8).

- wyznaczona ze wzoru geometryczna wysokos¢ naptywu Hzs [m] musi byé
bezwarunkowo zachowana.

- podczas wigczania pompy zawor kulowy po stronie ttocznej pompy musi byé w
potowie otwarty. W przypadku catkowitego otwarcia tego zaworu powstanie
niebezpieczenstwo, (pompa bedzie pracowata poza zakresem katalogowym)
odparowanie gazu. Zawér kulowy w przewodzie wyréwnawczym cisnienia od
strony ssawnej do zbiornika oraz  zawdr kulowy od strony ssgcej musi byé
catkowicie otwarty,
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podczas uruchomienia pompy nalezy mie¢ absolutng pewnos$¢, ze pompa jest
wypetniona ptynnym gazem. Aby mie¢ pewnos¢, ze pompa jest zalana gazem,
wskazane jest zainstalowanie ponizej zaworu kulowego w przewodzie ttocznym,
przeptywomierza lub wskaznika przeptywu,

przewdd ssawny powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy, nalezy chroni¢ caty uktad
pompowy przed oddziatywaniem ciepta z otoczenia,

predkos¢ przeptywu gazu w przewodzie ssgcym nie moze przekraczaé 1 m/s,

dla cieczy zanieczyszczonych nalezy zainstalowac w rurociggu filtr. Wolny przekroj
filtra musi stanowi¢ co najmniej trzykrotnosé przekroju wlotowej znamionowe;j
Srednicy pompy. Filtr okresowo czyscic.

Srednica nominalna przewodu ssawnego musi byé co najmniej takiej samej
wielkosci jak przytgcza do pompy (dr > ds) na catej dtugosci rurociggu (od wyjscia
ze zbiornika do przytgcza pompy),

kierunek przeptywu gazu oznaczony jest na pompie strzatkami,

instalacja rurowa musi by¢ wykonana tak, zeby mozna jg byto przytgczy¢é do pompy
bez naprezen (zaleca sie stosowanie kompensatorow),

instalacje rurowg nalezy przed podigczeniem do pompy starannie oczysci¢ z
odpryskow powstajgcych podczas spawania, z opitkdw, rdzy i podobnych ciat
obcych,

jezeli pompa uzywana jest w obszarach zagrozonych wybuchem, musza by¢
stosowane urzgdzenia zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami
bezpieczenstwa,

kierunek obrotéw silnika musi by¢ zgodny z kierunkiem pompy (wskazany na jej
korpusie ssawnym). Zachowac lokalne przepisy dotyczace urzgdzen elektrycznych,
kierunek obrotow silnika lewy patrzgc na pompe od strony silnika.

po ustawieniu pompy na fundamencie i podigczeniu do instalacji, nalezy sprawdzic¢
ustawienie sprzegta.

przy pracy ze zbiornikiem podziemnym w przewodzie ssawnym zastosowac¢ dyfu-
zor oraz na koncu przewodu ssawnego zastosowac zawor zwrotny (patrz rys. 6).
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Uwaga: Przewod ssawny izolowa¢ przed nagrzaniem promieniami stonecznymi.

Dla max. gtebokosci ssania straty ci$nienia na rurociggu ssawnym nie mogg przekroczy¢
0,035 bar. ds - Srednica kré¢ca ssawnego pompy
1 - zbiornik magazynowy, 2 - przewdd doptywowy (ssawny), 3 - przewdd fazy gazowej,
4 - separator fazy gazowej, 5 - przewdd ttoczny, 6 - pompa 7 - zawor zwrotny,
8 - zawor by-pass, 9 - manometr, 10 - wziernik

Rys.6. Przyktadowy schemat zastosowania pompy SKD do dystrybucji
mieszaniny propanu z butanem we wspotpracy ze zbiornikiem podziemnym.
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Parametry pracy pompy (Q, H, P) ulegng obnizeniu w sposéb
jak na ponizszym rysunku.

H
[m] ciecz
Charakterystyka
uktad pompowego
AH=(Q)
H,

mieszanina
cieczy i gazéw

/_

\l \ Charakterystyka
| pompy
NN\ H=f(Q)
N\
|
: Q[m’h]
a R

Rys.7. Zalezno$¢ parametrow pracy pompy od stanu fizycznego medium
pompowanego

Wymiary stref zagrozenia wybuchem

Pompownie i sprezarkownie gazu ptynnego
Z2 - wewnatrz pompowni i sprezarkowni oraz 2 m od $cian w poziomie na zewnatrz

Agregat pompowy ustawiony na otwartej przestrzeni lub pod zadaszeniem.
Z2 - od obrysu agregatu pompowego 2 m w poziomie.

Zabrania sie dokonywa¢ zmiany elementéw zespotéw i czesci,
UWAGA! zapewniajgcych zabezpieczenie przed wybuchem w tym i kabli na inne
wielkosci typu, ktore nie sg przewidziane w konstrukgiji.
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Pompowanie czynnika dwufazowego przy nie spetnieniu wymaganej wartosci
doprowadzi do zniszczenia tozyska slizgowego, uszczelnienia watu i uktadu
hydraulicznego.

—)

I~20 =d,

Uwaga: Przewod naptywowy izolowaé¢ przed nagrzaniem promieniami
stonecznymi. d; - Srednica krééca ssawnego pompy

1 - zbiornik magazynowy, 2 - przewdd naptywowy, 3 - przewod fazy gazowe;j,
4 - zawor by-pass, 5 - przewdd ttoczny, 6 - pompa, 7 - filtr.

Rys.8. Przyktadowy schemat zastosowania pompy SKC do dystrybucji
mieszaniny propanu z butanem we wspotpracy ze zbiornikiem nadziemnym.

Pompa winna spetnia¢ warunek
H > Hy, [m]

Wyznaczanie wysokosci podnoszenia pompy H odpowiadajgcej wymaganemu
przyrostowi ci$nienia Ap [MPa]:

A
H= 106%’ [m]
pg

H - wysoko$¢ podnoszenia pompy [m]
Ap - cidnienie [MPa] (wymagany przyrost)
o - gestos¢ wtasciwa cieczy [kg/m?]

g - przyspieszenie ziemskie [m/s?]

Na podstawie wyznaczonej wartosci H nalezy dla zadanej wartosci wydajnosci pompy
Q [m?/h] dobra¢ wiasciwg pompe. Dla cieczy innej niz woda (ciecz odniesienia) pompe
dobieramy korzystajgc z ponizszego wzoru:

pTZ

P, = P,x— [kW]

Pw
P, - moc na wale pompy rzeczywista [kW]
Pw - moc na wale pompy z tablic (dla wody) [kW]
p - - gestos¢ wtasciwa cieczy pompowanej [kg/m?]
P w - gesto$¢ wiasciwa wody 1000 kg/m3.
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Rys.9. Zalezno$¢ gestosci mieszaniny propanu z butanem od temperatury

Do napedu pomp z przeznaczeniem do pompowania cieczy tatwopalnych stosowane sg
silniki specjalne przeciwwybuchowe z grupy IlA i 1IB oraz klas temperaturowych T1 do T4.
Naped z silnika na pompe przenoszony jest przez specjalnej konstrukcji sprzegto typu ,I” -
iskrobezpieczne. Ostona sprzegta wykonana jest z materiatu iskrobezpiecznego.
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WYKONANIE MATERIALOWE

Przy doborze odpowiedniego wykonania materiatowego pomp w zalezno$ci od
pompowanej cieczy nalezy kierowac¢ sie odpornoscig korozyjng poszczegolnych
tworzyw stosowanych w pompie (tablica 7). Nalezy bra¢ pod uwage stezenie i
temperature pompowanej cieczy jako czynniki majgce wptyw na odpornosci korozyjne
zastosowanych materiatow.

UWAGAL! O zywotnosci wyrobu decyduje wiasciwy dobdr wykonania

materiatowego.

ZALECENIA ZASTOSOWAN POSZCZEGOLNYCH WYKONAN MATERIALOWYCH

1 - do pompowania cieczy nieagresywnych (np. woda, benzyna);

2 - do pompowania cieczy o charakterze kwasnym i roztworow solnych w takim
zakresie, na jaki pozwalajg zastosowane materiaty (tablica 7);

3 - do pompowania cieczy o charakterze zasadowym;

4 - do pompowania cieczy mato agresywnych i w przypadku, gdy wymagana jest
duza zywotnos¢é pompy;

5 - do pompowania weglowodoréw, paliw, zwigzkéw ciektych (propan-butan, itp.)

6 - do pompowania weglowodoréw, paliw, zwigzkéw ciektych (propan-butan, itp.)
w ekstremalnych temperaturach do -40°C.

MATERIALY STOSOWANE W POMPACH

Tablica 7
Czesci Wykonanie materiatowe
pompy 1 2 3 4 5 6 7 8
Korpusy 250 B101 250 250 400-15 | 350-22L | 200-400 G-x5"
Cziony 250 ZbCr32 250 ZbCr32 250 350-22L | 200-400 G-x5"
Wirniki B101 B101 400-15 B101 B101 B101 B101 G-x25%
Wat 2H13 | 1H18N9 | 2H13 | 1H18N9 | 2H13 2H13 2H13 | H17N13M2T

" G-X5CrNiMo 19 11 2 - staliwo austenityczne
2 G-X25CrNiMo 25 9 3 - staliwo austenityczne specjalne

UWAGA!

Na uszczelki w miejscu faczenia poszczegdinych cztondw i korpuséw pompy

stosuje sie nastepujgce materiaty:

A. w wykonaniu konstrukcyjnym 1, wykonaniu materialowym 2 i 4 - folia PCV;

B. w wykonaniu konstrukcyjnym 1, wykonaniu materiatowym 5i 6 -
,LOCTITE-573" (masa uszczelniajgca).

C. we wszystkich pozostatych wykonaniach konstrukcyjnych i materiatowych -
papier do kabli elektroenergetycznych. Grubos¢ uszczelek okoto 0,11 mm.

WYKONANIE KONSTRUKCYJNE

Opis struktury cztonu wykonania konstrukcyjnego.

|e|e1|e1|0|

I dla SKC-0, dla SKD-1

zabudowa uszczelnienia watu
temperatura pompowanej cieczy
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e Temperatura pompowanej cieczy

-

- do pompowania cieczy o temperaturze od -30°C do +70°C.

3" do pompowania cieczy o temperaturze od +70°C do +180°C. Dla tego wykonania, manomet-
ryczna jednostkowa praca pompy dla wody o temperaturze 20°C jest obnizona o okoto 15%.

5 | - do pompowania cieczy o temperaturze od -40°C do +70°C.

26

Dopuszczalne cisnienie dla pomp SKC i SKD uzaleznione jest od zastosowanego

uszczelnienia - wykonania konstrukcyjnego e1 e1

Maksymalne cisnienie dla wykonan materiatowych 17,2737, .47 .6"- 3,2 MPa;
dla wykonania materiatowego 5", ,7”, ,8” - 4,0 MPa.

Zabudowy uszczelnienia watu (e1e1)

Wykonanie konstrukcyjne:

eseq = 03; - do temperatury +70°C,
eseq = 04; - do temperatury +110°C,
smarowane czesciowo pompowang cieczg.

Uszczelnienie sznurowe

Komora uszczelnienia wymaga zalania przed
uruchomieniem pompy.

Do komory uszczelnienia mozna doprowadzi¢ ciecz
zaporowg lub chtodzaca z zewnatrz.

Przy pompowaniu cieczy powyzej +70°C wymagane jest
doprowadzenie cieczy chtodzgce;j.

Wykonanie konstrukcyjne:

eeq = 11 - typu ,,V”
e.eq =13 - typu ,,US”

ese; =14 - typu ,VB” z tuleja s I
ese1 = 16 - Crane typu ,,502” A
Uszczelnienie czotowe pojedyncze ] et
Ptukane - smarowane cieczg pompowang ;
) Dopuszczalne ' |
Numer_ ROdZ?J . ci$nienie dla i *
wykonania uszczelnienia L uszczelnienia
ere1 DIN 24960 [MPa]
11 Anga -V’ 8,5 1,0 —
13 Anga - ,US” 16,0 2,5
14 Anga - ,VB” z tulejg | 34,0 5,0
16 Crane typu 502 18,5 4,0
Wykonanie do gazu ptynnego (LPG)
16 Crane typu 502 20,5 4,0
19 Anga typu A4 20,5 2,0 Rys.11




Wykonanie konstrukcyjne:

eseq = 36 - typu ,,V” z Quenching

eieq = 38 - typu ,,US” z Quenching

eseq = 39 - typu ,,VB” z tulejg z Quenching
eseq = 40 - Crane typu 502 z Quenching

Uszczelnienie czotowe pojedyncze z Quenching

Ptukane - smarowane cieczg pompowang. Dodatkowa
komora (,Quench”) stuzy do ochtadzania lub ogrzewania
doprowadzong cieczg lub parg niskocisnieniowa, ktorej
cisnienie nie powinno przekraczac 0,02 MPa.

N Dopuszczalne
umer ) . N
wykonania Rodzaj uszczelnienia L cisnienie dlg
DIN 24960 uszczelnienia
erel [MPa]
36 Anga -V’ 8,5 1,0
38 | Anga-,US" 18 2,5
39 Anga - VB’ (ztulejg) | 34 5,0 Rys.12
40 Crane typu ,502” 18,5 4,0

Wykonanie konstrukcyjne:
eeq = 60 - typu nV” + ,,V”
ese; =61 - typu ,,V”’ + ,VB” z tulejg

ere1 = 63 - typu V" +,US” e
Uszczelnienie czolowe podwojne M-73101
Konieczne ptukanie - cieczg doprowadzong z zewnatrz pod 7 T
cisnieniem wyzszym, min. 0,1 MPa - jednak nie wyzszym 4
niz 1,0 MPa od cisnienia w pompie :
Cisnienie w komorze uszczelnienia musi by¢é wytworzone
wczesniej (przed uruchomieniem pompy), a obnizone po : : =
zatrzymaniu pompy, jezeli pompa nie pozostaje pod
cisnieniem.
Uwaga: w czasie zalewania koniecznie odpowietrzy¢ Rys.13
komore uszczelnienia. '
Numer. Rodzaj uszczelnienia Tuleja dystansowa quqszgzalne
wykonania DIN 24960 L i cisnienie dla
e1e1 A nr czesci uszczelnienia [MPa]
60 Anga - V" + V’ 35,5 25,5 64.17.13.p 0,9
61 Anga - ,V” + ,VB” (z tulejg) | 28,0 18,0 35.8.619.p 5,0
63 Anga - V" + ,US” 28,0 18,0 64.17.14.p 2,5




Wykonanie konstrukcyjne:

ese; = 64 - typu BED

eseq = 65 - typu BED z instalacja cieczy
Uszczelnienie czotowe podwojne - kompaktowe

BED jest uszczelnieniem mechanicznym uniwersalnym o
szerokim zakresie zastosowan. Przeznaczone do pracy z
mediami zawierajgcymi czastki state nieScieralne oraz
zwigzkami chemicznymi szkodliwymi dla $rodowiska.
Uszczelnienie BED zawsze wymaga stosowania instalacji
cieczy buforowej lub zaporowej. Instalacje cieczy
bezcisnieniowej (buforowej) stosowane miedzy innymi do
pompowania czystych produktéw nie polimeryzujgcych o
cisnieniu parowania wyzszymi niz cisnienie parowania
cieczy buforowe;j. Instalacje cieczy ci$nieniowej stosowaé
w przypadkach gdy niedopuszczalne sg przecieki do
atmosfery. Cisnienie cieczy' zaporowej jest zawsze wyzsze
od ci$nienia medium pompowanego, natomiast ciSnienie
cieczy buforowej jest nizsze od cisnienia medium Rys.14
pompowanego (najczesciej atmosferyczne).

UWAGA!

Uszczelnienie montowac¢ w ten sposéb, aby wylot i wiot
cieczy do uszczelnienia byt po lewej stronie pompy patrzac
na pompe od strony silnika.

- Nie wolno uruchomi¢ pomp z zabudowanymi uszczelnieniami czotowymi
,na sucho”.

- Ciecz chtodzacg doprowadza sie na nizszym, a odprowadza na wyzszym

poziomie.

UWAGA! - Pare do ogrzania uszczelnienia doprowadza sie na wyzszym, a
odprowadza na nizszym poziomie.

- W czasie zalewania koniecznie odpowietrzy¢ komore uszczelnienia
(jezeli nie nastepuje automatycznie).




KOMPLETNOSC DOSTAW

Tablica 8
Nr - o
kompletnosci Czesci wechodzgce w sktad kompletnosci
1 pompa z wolng koncowkag watu
2 pompa ze sprzggtem
3 pompa ze sprzegtem, ostong, na ptycie fundamentowej
5 kompletnos¢ 3 plus silnik elektryczny
Na zamoéwienie klienta dodatkowo mozliwe jest dostarczenie
szczeliwo komplet J6x6 nr72.02.03.p
$ruba fundamentowa 4 szt. M12x150 nr 63.07.01.p
nakretka M12 4 szt. nr72.01.07.p
podktadka 13 4 szt. nr 72.06.07.p

DOBOR SILNIKA

Silnik w normalnym wykonaniu nalezy dobiera¢ wedtug zapotrzebowanej mocy na wale
z uwzglednieniem rezerwy do 2,2 kW - 30%, od 3 do 100 kW - 20%. Dostarczane sa
réwniez agregaty z silnikami specjalnymi po uprzednim uzgodnieniu z producentem.
Nie dopuszcza sie doboru silnika powyzej 20 kW i 1800 obr/min.

MALOWANIE

Wyrédznia sie nastepujace wykonania powtok malarskich:
- standardowe,

- specjalne,

- morskie,

- eksport tropik suchy (TA)

- eksport tropik mokry (TH)

- Certyfikat GOSSTANDARD ROSJI

PRZYKLAD OZNACZENIA POMPY

O WN =

Pompa typu SKC.8.08 do pracy z naptywem, z o$mioma wirnikami gwiazdzistymi,
w wykonaniu materiatowym 5 do pompowania ,gazow ciektych” (propan-butan),
w wykonaniu konstrukcyjnym 1160 - do pompowania cieczy o temperaturze -30°C +
+70°C, z uszczelnieniem czotowym pojedynczym odcigzonym (typ ,502”- firmy Crane),
kompletnos¢ dostaw 5 - pompa z silnikiem i sprzegtem na ptycie fundamentowej, silnik
przeciwwybuchowy 22 kW / 380V, LPG - przeznaczona do ,gazéw ptynnych” i ich
mieszanin.
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Grupa klasyfikacyjna
SK

Odmiana wyrobu

C - do pracy z naptywem

D - do pracy z gtebokim samozasysaniem
Typowielko$¢

tablica 1 lub 2

Typowymiar

tablica 1 lub 2

Wykonanie materiatowe
tablica 7

Wykonanie konstrukcyjne

[slwlc|[e][ofef[s][1]1]6f0]

DANE, KTORE NALEZY OKRESLIC W ZAPYTANIU OFERTOWYM LUB
ZAMOWIENIU

- okresli¢ oznaczenie literowo - cyfrowe wyrobu, poda¢ petng nazwe stowng
wykonan w kolejnosci podanej w przyktadzie,

- wymagang wydajno$¢ pompy Q [m3/h],

- wysokos$¢ podnoszenia pompy H [m],

- rozporzgdzalna nadwyzka antykawitacyjna w uktadzie pompowym NPSHav

- rodzaj pompowanej cieczy pod wzgledem chemicznym,

- temperature pompowanej cieczy T [°C],

- wskaznik stezenia jondw wodorowych [pH],

- gestosc cieczy p [kg/m?],

- lepkos$¢ kinetyczna cieczy v [mm?/s]

- ilos¢, rodzaj i wielkos¢ zanieczyszczen,

- napiecie zasilania U [V] i rodzaj rozruchu silnika,

- czestotliwos¢ sieci f [Hz]

- rodzaj budowy silnika

- inne dane.

Ze wzgledu na ewentualng modernizacje wyrobu producent
UWAGA! |zastrzega sobie prawo dokonywania zmian danych technicznych,
ktore nie wplyng ujemnie na zmiane jakosci wyrobu.
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