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WAZNE!!!

W przypadku przeznaczenia agregatu do pompowania mediow
niebezpiecznych,w pomieszczeniach i przestrzeniach zewnetrznych
zagrozonych pozarem lub wybuchem, dob6r pompy musi byé
bezwzglednie uzgodniony z producentem.

PRZEZNACZENIE

Pompy wirowe odérodkowe monoblokowe typu KSM stuzg do pompowania niektérych
kwaséw, fugéw, weglowodoréw i innych chemicznie agresywnych cieczy o wskazniku
stezenia jonéw wodorotlenowych pH>3,5 do temperatury 70°C, gestosci cieczy
przettaczanej do 1900 kg/m? i lepkos$ci do 200 mm?/s, w zakresie odpornosci
korozyjnej materiatéw uzytych na takie czeéci jak: wirnik, korpus pompy, wat i
uszczelnienie.

Dopuszczalna jest zawarto$é ciat statych $cierajacych o wielkosci ziaren do Tmm w
ilosci do 50g/dm?® cieczy.

Ciénienie manometryczne cieczy na wlocie pompynie wigksze niz 1,0 MPa.
Wykonanie materiatowe i konstrukcyjne pozwalajg na szeroki zakres ich stosowania.
Pompy sa napedzane silnikami elektrycznymi tréjfazowymi, pradu zmiennego 0
czestotliwosci 50 Hz i 60 Hz.
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CHARAKTERYSTYKI PRACY POMP
n = 1450 obr/min

Tabela 1
Q m3h 45 6 9 12 15 18 24 30 36
I/min 75 100 150 200 250 300 400 500 600
Oznaczenie
H P H P H P H H P Hisls P A LA PR R ]
pompy i ‘

KSM.5.11 13,2 | 0,60} 13,00,65|12,6|0,75|11,9|0,85|10,8 | 0,95

KSM.5.13 11,0 | 0,45} 10,9 0,50 |10,5|0,60| 9,4|0,70| 8,2|0,80

KSM.5.15 84 (038| 84(040| 81|045| 7,1/050| 560,55

KSM.5.17 6,7 | 0,28 66|030| 60|035| 46,038 260,40

KSM.7.11 12,9(1,00)12,8|1,10|12,6|1,20({12,0{1,40(10,7(1,50| 8,7 | 1,60
KSM.7.13 11,0(0,80}10,8|0,85|10,5|0,90| 9,4{1,00f 7,9/1,10| 6,0 {1,20
KSM.7.15 84(050| 81|055| 7,7|/060| 6,5/0,70| 4,8|0,75| 2,90,80

1m ~ 0,00981 MPa ; 1 m ~ 0,981 daJ/kg

H — wysoko$¢ podnoszenia pompy [m]

P - moc na wale pompy [kW]

Podane warto$ci liczbowe w tablicach odnoszg sie do wody o temp. = 20°C

1 - ekonomiczny zakres pracy pomp.
Tablice z charakterystykami pracy pomp na 60 Hz dostarczamy na zyczenie.



n = 2900 obr/min

Tabela 2
m%h 6 12 18 24 30 36 42 48 60 72
% I/min 100 200 300 400 500 600 700 800 1000 1200
Oznaczenie
pornpyHPHPHPHPHPHPHPHPHPHP
KSM.5.11 - - |550| 46 (54,0/55|50,5|6,3|46,0|7,040,0|7,7
KSM.5.12 | - - |49,0( 4,2 48,0| 5,0 |45,0| 5,7 |40,0| 6,2 |35,0| 7,0
KSM.5.13 [45,0| 3,0 |45,0 | 3,8 |43,0| 4,2 |40,0 | 4,9 |35,0 | 5,5 [30,0{ 6,0
KSM.5.14 [40,0| 2,5 | 40,0 | 3,1 {38,0| 3,8 |34,0| 4,2 {29,0| 4,7 |22,0| 5,2
KSM.5.15 (36,0| 2,1 | 35,0| 2,6 {33,0/ 3,2 {30,0( 3,6 {24,0| 4,1 |18,0| 4,4
KSM.5.16 (31,0 1,7 | 31,0| 2,2 |28,0{ 2,7 |{23,0| 3,0 {18,0]| 3,3
KSM.5.17 |27,0| 1,5 126,0| 1,8 {23,0{ 2,2 {19,0(2,5{13,0| 2,6
KSM.7.21 55,0| 7,3 |54,0| 8,0}53,0| 8,7 |52,0| 9,4 |149,0/10,5/46,0({11,0/41,0(11,9
KSM.7.22 52,0/ 6,6 [52,0| 7,2]50,0| 7,8 |48,0|8,4 |45,0| 9,0{41,0| 9,8/34,0(10,8
KSM.7.23 47,0| 5,8 146,0( 6,2 |450( 6,7 |42,0(7,1|39,0| 7,6/34,0| 8,4|27,0| 9,2
KSM.7.24 40,0/ 4,9139,0| 54 |138,0/ 58 |36,0|6,2|33,0{ 6,5/28,0| 7,0/17,5| 7,2
KSM.7.25 35,0 4,2134,0| 4,6 {33,0/5,0/31,0|5,4|28,0| 58(22,0( 6,2/{12,0| 6,6
KSM.7.26 30,0(3,2130,0/3,5(29,0(3,9(28,0(14,1|26,0(4,4|22,0| 46(13,0| 4,9
KSM.7.27 25,01 28]24,0| 3,0123,00 3,2 (21,534 119,0/3,6|15,0| 3.8/ 80| 4,0




WYMAGANA NADWYZKA ANTYKAWITACYJNA POMP

Tabela 3
St Q [m°/h] 12 15[ 18 [24[30[36|42]48]60]72
Oznaczenie NPSHr
KSM.511  [15]18]28
KSM.5.13 [ 15]24]4,0
KSM.515  [17]28]60
1450 KSM.5.17 |18 4,0
KSM.7.11 18202636
KSM.7.13 18222845
KSM.7.15 18|24 |32|55
KSM.5.11 15192434
KSM.5.12 15(19(26|38
KSM.5.13 15(2,0(28 4,0
KSM.5.14 15[20[3,0|48
KSM.5.15 15[22 /34|60
KSM.5.16 15[24 |35
KSM.5.17 15[24 |45
565 KSM.7.21 20[22|25[30][40
KSM.7.22 20(22(25[32]45
KSM.7.23 20[23|27[34](50
KSM.7.24 20[23|27(36]56
KSM.7.25 20[23[28(38](65
KSM.7.26 20[24]29|44
KSM.7.27 20[24[30|54

NPSHr - wymagana nadwyzka antykawitacyjna pompy [m]

Wyznaczanie wymaganej wysokosci podnoszenia przez uktad pompowy:

= o bt
HUK:H2+106-p%_5d+ °dp/2g %Pl + Ahs+Ah [m]

Hy £H  (wzigta z tablic parametréw pracy pompy)

Wysoko$é podnoszenia pompy (sprawdzenie w pompie zainstalowanej):

H=(Zi-Z+10° £ [m]

Rozporzadzalna nadwyzka antykawitacyjna w ukladzie pompowym:

3 c?
NPSHav = 10° . (ﬂ‘;’,ﬁ:”) +§—"g’”-st-Ahs [m]



NPSHav > NPSHr (wzietej z tablic parametréw pracy pompy)

Jezeli wprowadzimy praktyczne zaokraglenie wielko$ci flzycznych t#wg ~ 10 m/s?
(oko{o 2% odchylenia w stosunku do wartosci 9,81 m/s? ), Py & 10" MPa, p ~ 1000
kg/m?, {) ~ 0 dla wody o temperaturze PonnZe 15°C, mozemy wyznaczyé wymagang
geometryczng wysoko$¢ naptywu, jezeli wyni dziatar bidme ujemny lub
dopuszczalng geometryczng wysokoéc ssania, gdy wynik dziatai bedzie dodatni.

W tym celu nalezy sie postuzyé ponizszym wzorem:

2
C
Hzs =10+ -2%. _Ahg—NPSHr  [M]

29
g — przyspieszenie ziemskie [ m/s? ]
Ah,  — wysoko$¢ strat hydraulicznych w rurociggu ssawnym [ m ]
Ah,  — wysoko$¢ strat hydraulicznych w rurociggu ttocznym [ m ]
H — wysoko$¢ podnoszenia pompy [ m ]

Hy  — wysoko$¢ podnoszenia wymagana przez uktad pompowy [ m ]
H,, — geometryczna wysoko$¢ naptywu [m |
H,;  — geometryczna wysoko$¢ ssania[m ]
NPSHr — Wymagana nadwyzka antykawitacyjna okreslona przez producenta gwarantujgca
prawidiowg prace pompy [ m ]
NPSHav - rozporzadzalna nadwyzka antykawitacyjna istniejaca w uktadzie pompowym [m]

B, — absolutne ci$nienie atmosferyczne otoczenia (barometryczne) [ MPa ]
Py — absolutne ci$nienie statyczne cieczy w zbiorniku dolnym [ MPa ]

P, — absolutne ci$nienie statyczne cieczy w zbiorniku gérnym [ MPa ]

P, — absolutne ci$nienie statyczne cieczy w przewodzie ttocznym [ MPa ]
p, — absolutne ci$nienie parowania cieczy [ MPa ]

Z, — wysoko$¢ potozenia lustra wody w zbiorniku dolnym [m ]

Z — wysoko$¢ potozenia lustra wody w zbiorniku gérnym [m ]

i — wysoko$¢ zainstalowania manometru na przewodzie ttocznym [ m ]

p — gestos¢ cieczy pompowanej [ kg/m® ]

Dla zbiornikéw otwartych p,=p,=p,

POMPOWANIE CIECZY LEPKICH

Jezeli lepko$é kinematyczna pompowanej cieczy jest wieksza od 10 mm?/s,
charakterystyki pomp podane w tabelach 1, 2 i 3 ulegajg zmianie.

Wskutek zwigkszenia sie tarcia, jakie ma miejsce przy pompowaniu cieczy lepkich,
nastepuje spadek wydajnoéci i geometrycznej jednostkowej pracy podnoszenia pompy
przy jednoczesnym wzro$cie poboru mocy na wale pompy. Wzrastajqg takze
jednostkowe straty hydrauliczne w rurociggach, co przy znacznej ich dtugo$ci
powoduje duze straty na podnoszeniu. Maksymalna lepko$¢ pompowanej cieczy moze
wynosi¢ do 200 mm?/s.

Charakterystyki pomp nalezy w tych przypadkach wyznaczaé i korygowaé wedtug nizej
podanych przyktadow.

Przykiad 1.

Pompa KSM.7.21 ma pompowaé ciecz o lepkoéci kinematycznej v= 132 mm?/s i
gestosci cieczy p, = 900 kg/m®. Parametry pracy przy pompowaniu wody (tabela 2)
wynoszg: Q =48 m*%h, H=49 m, P= 10,5 kW.

Okresli¢ charakterystyki pompy dla cieczy lepkiej tj.: Q°, H*, P*, "



Rozwigzanie

Z punktu przeciecia sie linii Q = 48 m%h i H = 49 m (rys. 1b) prowadzimy prostg
pozioma do przeciecia sie z linig lepkoéci kinematycznej v = 132 mm?s, nastepnie
pro- wadzimy pionowg do przecigcia sig kolejno z krzywymi : f = f(Q); f,=f(Q),
otrzymujgc warto$ci: fv =0,64; f,=0,95;f,=0,93,dlaQ=0.8 Q,.
Stad:

Q=f,xQ=095%49=46,6 [m*h]

H*=f,xH=0,93x49=456 [m]

102 xpwx QxH _ 102 x1000x48x49 _ ; g1
367 x P 367 x 10,5 :

n* =fyxn=064x0,61=0,3¢

103 x pe x Q@ x H* _ 10-3 x 900 x 46, 6 x 45,6

Px = =
367 xn* 367 x 0,39

=13,0 kW

Przyktad 2.

Dobraé pompe do pompowania cieczy o lepko$ci v =100 mm?s i gestosci p, = 700
kg/m®, ktéra zapewni uzyskanie @ = 18 m*h i H* = 20 m.

Rozwigzanie

Z punktu przeciecia sie linii Q = 18 m*h i H= 20 m (rys. 1a) prowadzimy prostg
poziomg w lewo od przeciecia sie z linig lepkosci v= 100 mm?s, interpolowang
miedzy liniami v =80 mm?%s i v= 132 mm?%s, nastepnie prowadzimy pionowg do
przeciecia sie kolejno z krzywymi wspétczynnikéw korekcyjnych, otrzymujac wartosci:
f,=0,53;f,=0,81;f =1,02.

Z zalezno$ci podanych w przykiadzie 1 wyznaczamy parametry Q i H, celem doboru z
tabeli 2.

Z tabeli 2 dobieramy pompe. Najbardziej zblizone parametry ma pompa KSM.5.16,
tj. Q =24 m%h; H =23 m; P = 3 kW. Pompujac ciecz o lepkosci, gestosci z
wydajnoscig i wysokoscig podnoszenia jak w przykiadzie, pompa bedzie miata:

107 xpwxQxH 10-3x1000x24x23 _
(dla wody) = 367 % P = 367 x3 S

(dla cieczy) n* = fioen=0,83%0,5=0,26%

10°xpexQxH _ 102 x700x18x20 _ 5 g 4y

e 367xn*  367x0,265




Przykiad 3.

Okresli¢ przebieg charakterystyki przeptywu pompy przettaczajgcej olej, jesli jest
znana charakterystyka przeptywu pompy przettaczajgcej wode (tabela 1, 2i 3).

Rozwigzanie

Rozwigzanie przeprowadzi¢ jak w przyktadzie 1, okreélajgc warto§é H* dla
wydajnoéci: @ =06 Q,, @=08Q, @ =10Q, Q=12 Q, Wartoéci
wspotczynnikéw f,, nalezy przyjmowac z (rys. 1b) krzywych odpowiadajgcych tym
wydajnosciom, wartosci Q*, H*, P*,

7 punktéw charakterystyk dla cieczy pompowane;j.
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Rys.1 Zalezno$¢ wspotczynnikow f, f,, f, charakterystyki pompy od
lepkosci cieczy:
a) dla pomp o wydajnosciach Q < 23 m?/h;
b) dla pomp o wydajno$ciach Q > 23 m*/h.




Zalecenle

Przy doborze silnikéw elektrycznych do napedu pomp zaleca sig wyznaczac moce
silnikébw wg zaleznosci:
P xk
P, - znamionowa moc silnika [kW]
P, - zapotrzebowanie mocy na wale pompy [kW]
k - wspétczynnik zapasu mocy silnika;

-dlaP<2kW;k=12-13;
-dlaP>2kW; k=11-12.
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Rys. 2 Charakterystyczne wielko$ci uktadu pompowego
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DOBOR | WYMIARY AGREGATOW

p;{";y Typ silnika ?:\‘,’3] ObroY|on, | O, | & | b, | b, | b | d | d|d|e
SKg80-4A/FF165 | 0,55 157] |
SKg80-4B/FF165 | 0,75 : 157 |

KSM.5.1 |SKGSOS-4/FF165 | 1,1 1450 | 65 | 50 [100| ~ [140|142| — |200[175]145
SKQOOL-4/FF165 | 1,5 175| |
SKg100L-4A/FT165 | 2,2 205| |
SKQOOL-2/FF165 | 2,2 e = 175 |
SKg100L-2/FT165 | 3,0 < o 205 |
SLg112M-2/FT165 | 4,0 54 12 231 |

KsM.5.1 [SL132S-2AFFT165 | 55 | 5900 | 65 | 50 |100| 71 ] 140|142 | 12]?°°[263] 45
SLg132S-2B/FT165 | 7.5 71 12 263
SLg160M-2A/FF300 |11,0 60 15 323 |
SLg160M-2B/FF300 | 15,0 60 15 |390(323] i
SKg80-4AFFF165 | 0,55 157 |
SKg80-4BFF165 | 0,75 157] |

KSM.7.4 |SK990S-4/FF165 | 11| 1450 | 80 | 65 [125| - |140|152| - |200(175]160
SKGOOL-4/FF165 | 1,5 175
SKg100L-4A/FT165 | 2,2 205
SKg100L-2/FT165 | 3,0 - £ 205
SLg112M-2/FT165 | 4,0 54 12| 231
SLg132S-2A/FT165 | 5,5 71 12 | 200 [263

SN SLg132S-2B/FT165 | 7,5 | 2900 | 80 | 65 112515, 11401152[ 151  [263]160
SLg160M-2A/FF300 | 11,0 60 15 323]
SLg160M-2B/FF300 | 15,0 60 15 |350 (323

Wymiary kotnierzywg PN-87/H-74360 dla P,,.,=1,6 MPa.
Wymiar gwintu pod manometr M14x1,5.
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Tabela 4

g dla|alnlmn|ninlile|lts|mlm|naln|s]w “{':;a
515|344 51,0

532|361 52,0

125[180|160| 18 |160|180| 13 | — |106(565(384| — | - | — | - | = |200] 58,0
5 580 | 409 61,5

616|445 70,5

106|580[400] - [ - | - | - | - 62,0

o TTHoelellaasl - | - ~ | = |~ 72,0

112[370|624| - | 178 |140| 232 | 190 | 15 75,0

125180 160| 18 | - |180|135[132]389|660| — | 180 |140] 274 | 216 | 18 | %[ 085
132|389(700| - | 180 [140| 274 | 216 | 18 106,5

160[438|840| - | 256 [210] 305 | 254 | 20 148,5

160]438|840| — | 256 |210] 305 | 254 | 20 || 1645

543|344 64,5

560|361 65,5

145|195 180| 18 |160|200| 14 | — |100[583[384| - | = | = | - | = |203] 71.0
5 608|409 72,5

644445 80,5

160 = toolemidusl - | - | - | =] - 82,0

112[398652| - | 178 [140] 232 | 190 | 15 90,0

132[417|688| - | 180 [140] 274 | 216 | 18 | 203| 13,0

145/195/180| 18 | - 1200|14514351447(728| - | 180 |140] 274 | 216 | 18 121,0
160466 |868| — | 256 [210| 305 | 254 | 20 156,0

160|466 |868| — | 256 |210| 305 | 254 [20 || 1710

11



WYKAZ CZESCI POMP

Tabela 5

Pozycja

na Nazwa czg$ci
rysunku 4

1 Korpus pompy

2 Wirnik

3 Korpus uszczelnienia czotowego

4 Wat

5 Czion tgcznikowy

6 Podstawa

7 Wkret dociskowy M8 x 12 PN-82/M-82273

8 Uszczelnienie czotowe

9 Pokrywa uszczelnienia

10 Pierscien uszczelniajacy ,0" 65,09 x 3,53

11 Uszczelka 4 x 200

12 Uszczelka 4 x 30

13 Nakretka kotpakowa

14 Wpust pryzmatyczny

15 Silnik elektryczny

* - przy zamowieniu cze$ci, oprécz nazwy czesci nalezy podac: petne oznaczenie
pompy ( z tabliczki znamionowej), typ silnika i moc, oraz rodzaj pompowanej

cieczy.
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Rys. 4. Przekréj pompy typu KSM.5 i KSM.7

Wykonanie Typ Wymiar montazowy
konstr. uszczeln. I - L s
1100 28A1 21,0 -
1110 28V 12,5 -
1140 28US 20,0 -
1120 28A10 - 36,0
@ ©

1) powyzej osi watu pompy przekréj pokazuje zabudowe uszczel. czotow. w wykonaniu konstr. ,1100”, ,1110"i ,1140"
2) ponizej osi watu pompy przekréj pokazuje zabudowe uszczel. czotow. w wykonaniu konstr. ,1120”.




WYKONANIA MATERIALOWE POMP

Tabela 6
Nazwa czesci Wykonanie materialowe pomp
il 2 3
Wirnik ZbCr32 ZbCr32 B101
Korpus pompy i uszczelnienia 250 ZbCr32 B101
Pokrywa uszczelnienia ZbCr32 ZbCr32 B101
Wat 25313 1H18N9 1H18N9
Uszczelnienie czotowe W zalezno$ci od pompowanej cieczy

UWAGA: Przy wyborze wykonania materialowego pompy nalezy kierowac sig
odpornoscig korozyjng materiatéw uzytych na czesci w pompie.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic¢ na stezenie i temperature pompowanej cieczy, ktére
to czynniki wplywajg na szybko$¢ korozji materiatow.

Odpornoséci korozyjne zastosowanych materiatéw na dziatanie poszczegéinych
mediéw sg okreslone w ogodlnie dostepnej literaturze i w katalogach materiatéw
antykorozyjnych.

O zywotnoéci wyrobu decyduje wiasciwy dobdr materiatu.

ZALECENIA DOTYCZACE STOSOWANIA POSZCZEGOLNYCH
WYKONAN MATERIALOWYCH

Wykonanie 1 - do pompowania cieczy nieagresywnych (6 < pH < 8) np. woda, woda
amoniakalna, oleje mineralne, roslinne i napedowe.

Wykonanie 2 - do pompowania cieczy o charakterze zasadowym (pH > 8)
np.wodorotle- nek potasowy, wodorotlenek sodowy, wodorotlenek amonowy.

Wykonanie 3 - do pompowania cieczy o charakterze kwasnym (3,5 < pH < 6) i
roztwordw solnych np. kwas winowy, kwasy tluszczowe.

WYKONANIA KONSTRUKCYJNE

Wykonanie konstrukcyjne 1100 - z pojedynczym uszczelnieniem czotowym z
mieszkiem gumowym, nieodcigzone, z centralng sprezyng typu A1. Przeznaczone do
pracy z woda, olejami i cieczami z niewielkg zawarto$cig substancji $ciernych.
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Wykonanie konstrukcyjne 1110 - z pojedynczym uszczelnieniem czotowym,
nieodcigzo- nym, wielosprezynkowym typu V. Przeznaczone do pracy z produktami
petrochemicznymi, mato agresywnymi zwigzkami chemicznymi i czynnikami
chtodniczymi.

Wykonanie konstrukcyjne 1120 - z pojedynczym uszczelnieniem czotowym,
odcigzonym, z mieszkiem teflonowym, wielosprezynkowym typu A10. Przeznaczone
do pracy z wyjat- kowo agresywnymi zwigzkami chemicznymi nie zawierajacymi
substancji $ciernych.

Wykonanie konstrukcyjne 1140 - z pojedynczym uszczelnieniem czotowym,
odcigzonym, wielosprezynkowym typu US. Przeznaczone do pracy z wodg, olejami,
mato agresywnymi zwigzkami chemicznymi i cieczami zanieczyszczonymi czgstkami
statymi.

UWAGA: Jedynym ograniczeniem w stosowaniu pomp w
wykonaniach konstrukcyjnych 1100, 1110, 1120, 1140 jest
odporno$¢ korozyjna uzytych do wykonania materiatébw pompy.

KOMPLETNOSG DOSTAW
4 - monoblok
PRZYKLAD OZNACZENIA POMPY

P'o’:‘r‘hpa typu KSM.5.13 w wykonaniu materiatowym 2, w wykonaniu
konstrukcyjnym 1140.

KSM - nazwa wyrobu
5 - typowielko$¢
13 - typowymiar (wyr6znik $rednicy wirnika)
2 - wykonanie materiatowe
1140 - wykonanie konstrukcyjne

UWAGA: Skitadajgc zamowienie nalezy okres$li¢ oprécz oznaczenia
- literowo-cyfrowego, petne nazwy wykonari w podanej kolejnosci.
Ponadto nalezy okresli¢ moc ityp silnika wediug tabeli 4.

O mozliwosci innych doboréw nalezy informowac¢ sie u producenta.
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DANE, KTORE NALEZY OKRESLIC W ZAPYTANIU OFERTOWYM LUB
ZAMOWIENIU

— okreéli¢ oznaczenie literowo - cyfrowe wyrobu, podac peing nazwe stowng wykonarn
w kolejnoéci podanej w przyktadzie,

— wymagang wydajno$¢ pompy Q [m¥h],

— wysoko$¢ podnoszenia pompy H [m],

- rozporzadzalna nadwyzka antykawitacyjna w uktadzie pompowym NPSHav

— rodzaj pompowanej cieczy pod wzgledem chemicznym,

— temperature pompowanej cieczy T [°C],

— wskaznik stezenia jonéw wodorowych [pH],

— gesto$é cieczy p [kg/m?],

— lepko$é kinetyczna cieczy v [mm?/s]

— ilos¢, rodzaj i wielko$¢ zanieczyszczen,

— napiecie zasilania U [V] i rodzaj rozruchu silnika,

— czestotliwos$¢ sieci f [Hz]

- rodzaj budowy silnika

—inne dane.

Ze wzgledu na ewentualng modernizacje wyrobu producent zastrzega
sobie prawo dokonywania zmian technicznych, ktére nie wptyng
ujemnie na zmiane jako$ci wyrobu.
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