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Niniejsza instrukcja powinna zostac
przekazana koncowemu uzytkownikowi i
znajdowac si¢ w miejscu montazu zespotu

pompowego!
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1. INFORMACJE OGOLNE

Zespoty pompowe Hydro-Vacuum S.A produkowane sg z najwyzszg starannos$cig przy ciaglej
kontroli procesu produkcyjnego wedlug procedur zgodnych 2z wymaganiami normy
PN-EN ISO 9001.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera podstawowe wskazowki jakie nalezy uwzgledni¢ przy
instalacji, eksploatacji i konserwacji zespotu pompowego. Przed przystapieniem do uruchomienia
zespotu pompowego konieczne jest szczegdétowe zapoznanie si¢ z jej treScig przez
wykwalifikowany personel lub fachowe stuzby techniczne. Osoby odpowiedzialne za eksploatacje
pompy zobowigzane sg do przestrzegania zapisOw instrukcji na kazdym etapie montazu oraz
uzytkowania pompy.

Instrukcja powinna by¢ stale dostepna w miejscu montazu i eksploatacji zespotu pompowego.

Przedsi¢gbiorstwo Hydro-Vacuum S.A. udziela gwarancji na zespot pompowy zgodnie z
warunkami okre$§lonymi w Karcie gwarancyjne;j.

Producent Hydro-Vacuum S.A. nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za ewentualne
uszkodzenia i awarie pompy, jezeli pompa jest stosowana w innych warunkach, niz jej pierwotne
przeznaczenie, pisemnie uzgodnione z producentem.

Gwarancja traci wazno$¢ w przypadku naruszenia postanowien niniejszej instrukcji,
w szczegdlnosci w przypadku eksploatacji niezgodnie z przeznaczeniem lub w nieprawidlowe;j
instalacji badz samowolnego demontazu pompy. Gwarancja nie obejmuje naturalnego zuzycia
pompy oraz czg¢sci ulegajacych zuzyciu takich jak: wirniki, kierownice, uszczelnienia, waly,
tozyska, pierscienie §lizgowe itp. lub uszkodzenia powstale podczas transportu.

Gwarancja wygasa jezeli:

e nastgpito uszkodzenie zespolu pompowego w czasie transportu, magazynowania lub
instalacji, bedacych w gestii Kupujacego,

e zespot pompowy nie jest zainstalowany i1 obslugiwany zgodnie z niniejszg instrukcja,

e zespOt pompowy zostat zastosowany do pompowania cieczy niezgodnie z przeznaczeniem,
np. o stopniu agresywnosci wykraczajagcym poza chemiczng odpornos¢ materialow uzytych
do jego budowy,

» pompa zostala zdemontowana na cz¢s$ci w okresie gwarancji bez zgody producenta.

2. BEZPIECZENSTWO

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera podstawowe wytyczne, ktorych nalezy przestrzegaé przy
montazu 1 eksploatacji zespotu pompowego. Zaréwno monter, jak 1 uzytkownik koncowy powinni
zapozna¢ si¢ z niniejszg instrukcja przed rozpoczeciem montazu i przystgpieniem do eksploatacji
zespotu pompowego.

2.1. Oznaczenia wystepujace w instrukcji

Instrukcja zawiera nastgpujace oznaczenia dotyczace bezpieczenstwa obstugi oraz pracy
urzadzenia:

A Ogodlny symbol zagrozenia, w szczegdlnosci dla oséb odpowiedzialnych za
eksploatacje zespolu pompowego — nieprzestrzeganie moze prowadzi¢ do
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zagrozenia zycia lub zdrowia personelu!

Uwaga dotyczaca bezpieczenstwa, a w szczegdlnosci poprawnej pracy zespotu
pompowego — nieprzestrzeganie moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia!

Wskazéwki 1 instrukcje bezpieczenstwa elektrycznego — nieprzestrzeganie moze
stwarza¢ zagrozenie dla ludzi, grozi porazeniem pradowym lub uszkodzeniem
zespolu pompowego!

> @

[ )

.2. Informacje ogélne

Pompy serii FZ odpowiadaja wymaganiom Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE.

Personel zatrudniony przy instalacji, obstudze, przegladach i konserwacji zespotu
pompowego musi wykazac¢ si¢ znajomoscia przepiséw BHP, posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje oraz znac¢ i przestrzegaé postanowien niniejszej instrukcji.

>

Zesp6l pompowy nie moze by¢ eksploatowany niezgodnie z jego przeznaczeniem
odnosnie witasnosci fizyko — chemicznych pompowanego medium tj. wydajnosci,
ci$nienia, temperatury, gestosci, agresywnosci, abrazyjnosci, pr¢dkosci obrotowe;j
oraz innych parametrow okreslonych w danych technicznych pompy lub
dokumentacji ofertowej. Jezeli pompa ma by¢ uzyta do innych aplikacji, nalezy
skontaktowa¢ si¢ z biurem sprzedazy lub przedstawicielem producenta.
Hydro-Vacuum S.A. nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci za ewentualne awarie w
przypadku zastosowania pompy do innych celow niz pierwotnie zalozone, bez
uprzedniej pisemnej zgody Producenta.

Zespot pompowy nie moze by¢ podtaczony 1 eksploatowany w instalacji wykonanej

niezgodnie ze sztuka inzynierska.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za utrzymywanie zespolu pompowego
w odpowiednim stanie technicznym oraz terminowe wykonywanie przegladow oraz
wymiang zuzywajacych si¢ cze$ci. Zabrania si¢ uruchamiania agregatu w stanie
zdemontowanym lub niepodtagczonym do instalacji.

e &

2.3.  Przepisy dotyczace bezpieczenstwa
Instrukcja zawiera podstawowe wymagania, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas instalacji,
eksploatacji, przegladdéw i naprawy pompy.

Instrukcja obstugi pompy powinna by¢ zawsze umieszczona w miejscu widocznym 1 tatwo
dostgpnym dla personelu obstugujacego zespot pompowy. W przypadku przeniesienia lub
przekazania pompy osobie trzeciej instrukcje nalezy dostarczy¢ do uzytkownika koncowego.

Niniejsza instrukcja nie odnosi si¢ do ogdlnych przepisow dotyczacych zapobiegania
wypadkom oraz nie uwzglednia lokalnych uregulowan prawnych dotyczacych bezpieczenstwa
pracy jakie powinny by¢ stosowane.
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Niniejsza instrukcja nie zawiera informacji odnos$nie urzadzen zabezpieczajacych oraz
sposoboéw utylizacji pompowanego medium. Personel obstugujacy jest odpowiedzialny za
prawidtowa i zgodng z przepisami eksploatacje agregatu pompowego.

2.4. Skutki i zagrozenia wynikajace z nieprzestrzegania instrukcji dotyczacej
bezpieczenstwa

Nieprzestrzeganie zapisOw niniejszej instrukcji obstugi prowadzi od utraty praw z tytutu
gwarancji 1 skutkuje koniecznos$cig poniesienia petnej odpowiedzialnosci za zaistniate szkody przez
Uzytkownika.

Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji obstugi moze doprowadzi¢ do nastgpujacych zagrozen:

Zagrozenie dla Personelu na skutek oddziatywania pola elektrycznego,

magnetycznego, wysokiej temperatury, oddzialywan mechanicznych i chemicznych,
a takze eksplozji.

Zagrozenie dla srodowiska na skutek wycieku substancji niebezpiecznych.

Awaria waznych elementow i utrata istotnych funkcji produktu.

Awaria przyrzadow pomiarowych i urzadzen elektronicznych na skutek dziatania
pola magnetycznego.

Zawodno$¢ zalecanych procedur dotyczacych konserwacji, przegladow i napraw.

2.5. Bezpieczenstwo personelu

Nieprzestrzeganie ktoregokolwiek z ponizszych zapisOw stwarza zagrozenie dla
zdrowia lub zycia personelu oraz ryzyko zniszczenia mienia.

e Stopien 1 tempo zuzycia elementow sktadowych pompy zalezy od indywidualnych
warunkow jej pracy, dlatego Uzytkownik musi zapewni¢ prowadzenie regularnych
przegladow 1 konserwacji. W przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci
wizualnych lub operacyjnych pompy nalezy bezzwlocznie wylaczy¢ pompe, w
przeciwnym razie moze doj$¢ uszkodzenia pompy i/lub instalacji, badz powstania
zagrozenia dla personelu.

e Personel powinien posiada¢ i stosowa¢ wilasciwe elementy wyposazenia ochronnego 1i
srodki ochrony osobiste;.

e W przypadku wyrobow, ktérych uszkodzenie moze prowadzi¢ do zagrozenia zdrowia
lub zycia personelu prowadzacego biezaca obsluge eksploatacyjng nalezy wyposazy¢
wyroby w urzadzenia alarmowe utrzymywane w stanie ciaglej gotowosci.

e W przypadku pomp lub systemow, w ktérych poziom hatasu przekracza 85dB personel
powinien stosowac srodki ochrony stuchu.

Zagrozenie ze strony pradu elektrycznego nalezy eliminowaé stosujac si¢ do
lokalnych przepisow dotyczacych urzadzen elektrycznych. W przypadku prac przy
urzadzeniach elektrycznych nalezy skutecznie odlaczy¢ je od zrodia zasilania

poprzez wylaczenia wytacznika i usunigcie bezpiecznika lub trwale odlaczenie
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kabla zasilajagcego urzadzenia, zabezpieczajace je przed przypadkowym
wlaczeniem.

2.6. Bezpieczenstwo konserwacji, przegladéw i prac remontowych

Nieprzestrzeganie ktoregokolwiek z ponizszych zapisow stwarza zagrozenia dla
zdrowia lub zycia personelu oraz zniszczenia mienia.

e Prace eksploatacyjne i/lub naprawcze prowadzone przy agregacie pompowym musza
by¢ wykonywane przez upowazniony i wykwalifikowany personel po uprzednim
zapoznaniu si¢ z zapisami i wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukcji.

e Prace eksploatacyjne i/lub naprawcze prowadzone przy agregacie pompowym muszg
by¢ wykonywane podczas postoju pompy z zachowaniem nastepujacych zasad:

- nalezy zabezpieczy¢ agregat pompowy przed przypadkowym wiaczeniem,

- pompa powinna by¢ oprdzniona z pompowanego medium,

- temperatura elementéw pompy powinna by¢ wyréwnana z temperaturg otoczenia,

- w przypadku pompowania mediéw niebezpiecznych wnetrze pompy nalezy odkazic,

- niezwlocznie po zakonczeniu prac nalezy zamontowa¢ 1 uruchomi¢ urzadzenia
zabezpieczajgce i ochronne w miejscach, z ktérych zostaly one zdemontowane.

Nieprzestrzeganie ktoregokolwiek z ponizszych zapiséw stwarza zagrozenie dla
prawidtowej pracy urzadzenia.

e Prace przy agregacie pompowym objetym gwarancjg powinny by¢ prowadzone przez
autoryzowany serwis producenta lub za jego pisemng zgoda. Po okresie gwarancyjnym
zaleca si¢, aby prace, w szczegdlnosci remontowe, byly prowadzone przez
autoryzowany serwis producenta.

e Przebudowy pompy lub agregatu pompowego dopuszczalne sg wytacznie po uzyskaniu
pisemnej zgody producenta.

e (Czesci uzywane podczas prac przy agregacie powinny by¢ oryginalne lub dopuszczone
przez producenta. Stosowanie nieautoryzowanych cze$ci moze prowadzi¢ do utraty
gwarancji 1 konsekwencji z tego wynikajacych.

2.7. Bezpieczenstwo eksploatacji

Zespot pompowy nie moze by¢ eksploatowany niezgodnie z jego przeznaczeniem
w zakresie wlasnosci fizyko — chemicznych pompowanego medium tj.

0 wydajno$ci, ci$nienia, temperatury, gestosci, agresywnosci, abrazyjnosci,
predkosci obrotowej oraz innych parametrow okreslonych w danych technicznych
pompy, dokumentacji ofertowej lub innych dokumentéw pisemnie uzgodnionych
z przedstawicielem producenta.

2.8. Zagrozenia wynikajace z temperatury, ciSnienia, przeplywu i predkosci obrotowej

Uzytkownik musi zapewni¢ odpowiednie $rodki bezpieczenstwa w instalacji
zapewniajace, ze temperatura, ci$nienie oraz predkos¢ obrotowa nie przekrocza
warto$ci granicznych (minimalnych lub maksymalnych), dopuszczalnych lub
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indywidualnie ustalonych.

Uderzenie hydrauliczne — w szczegdlnos$ci nalezy zabezpieczy¢ pompe przed
skutkiem naglego zatrzymania i mogacego wystagpi¢ uderzenia hydraulicznego.
W tym celu zaleca si¢ zastosowanie np.: zaworu zwrotnego, zbiornika z poduszka
powietrzng itp. Niespelnienie tego warunku spowoduje zniszczenie ukladu
przeplywowego pompy i moze prowadzi¢ do rozsadzenia szybu rurowego.

NPSH ukladu — w szczegblnosci nalezy zabezpieczy¢ pompe¢ przed nadmiernym
spadkiem ci$nienia na naplywie do krdcca ssawnego pompy lub obnizeniem
poziomu naptywu ponizej wartosci zalecanych.

Niespelnienie tego warunku bedzie skutkowa¢ wystgpieniem kawitacji
1 doprowadzi do uszkodzenia uktadu hydraulicznego oraz spadku parametréw
pompy.

Roéwnomierny naplyw — w szczegdlnosci nalezy zagwarantowa¢ réwnomierny
naplyw cieczy do kroéca ssawnego pompy.

Niespehienie tego warunku bedzie skutkowaé wystapieniem nierdwnomiernej
pracy agregatu, podwyzszonymi drganiami i kawitacja prowadzaca do
uszkodzenia pompy.

Wiry sznurowe — w szczegodlnosci nalezy zagwarantowa¢ odpowiedni poziom
zanurzenia kroc¢ca ssawnego pompy w celu wyeliminowania mozliwosci
zasysania wirow sznurowych z powierzchni cieczy.

Niespehienie tego warunku bedzie skutkowaé wystapieniem nierdwnomiernej
pracy agregatu, podwyzszonymi drganiami i obnizong wydajnos$cig.

Przeplyw powrotny — w szczegdlno$ci nalezy zabezpieczy¢ pompe przed
wystapieniem przeplywu powrotnego, poniewaz moze on doprowadzi¢ do
obrotow wstecznych oraz pojawienia si¢ napigcia na zaciskach silnika
elektrycznego. W tym celu zaleca si¢ stosowanie zaworo6w zwrotnych.

Przeplyw minimalny — w przypadku zagrozenia pracy pompy z zamknig¢tym
zaworem na tloczeniu nalezy wyposazy¢ uktad w instalacj¢ zapewniajaca
minimalny przeplyw przez pompg.

Zakres pracy — pompe nalezy eksploatowa¢ w zalecanym zakresie pracy
1 w zakresie mocy silnika napgdowego. Praca poza zakresem prowadzi do
przedwczesnego zuzycia elementéw pompy, w szczegdlnosci tozysk i uszczelnien
oraz uzwojen silnika.
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OPIS POMPY

Pompy typu FZ s3 jednostopniowymi zespotami pompowymi o konstrukcji monoblokowej,
napedzanymi silnikami trdjfazowymi zabudowanymi na wspolnym wale. W zaleznosci od
przeznaczenia, w pompach FZ stosowane sg nastepujace typy wirnikow:

FZA — wirnik wielotopatowy poélotwarty

FZB — wirnik wielotopatowy zamkniety

FZC — wirnik dwutopatowy zamknigty

FZD — wirnik wielotopatowy polotwarty z funkcja rozcierania

FZE — wirnik wielotopatowy otwarty typu Vortex Special

FZF — wirnik dwutopatowy pototwarty z tarczg rozcierajaca

FZG - wirnik dwutopatowy poélotwarty z tarcza rozcierajacg oraz ktem rozcinajacym
FZP — wirnik wielolopatowy zamkniety o przestrzennej krzywiznie topatek

FZV — wirnik wielotopatowy otwarty o swobodnym przeptywie typu Vortex

FZY — wirnik wielotopatowy pélotwarty z rozdrabniaczem

3.1. Zastosowania

Pompy typu FZ shuzag do pompowania cieczy, w zakresie odpornosci korozyjnej materiatow
uzytych do ich budowy, bedacych w bezposrednim kontakcie z ciecza, o temperaturze od 0°C do

40°C. Mozliwe jest przystosowanie pompy do pompowania cieczy w innym zakresie temperatur, po

wczesniejszym uzgodnieniu z producentem na etapie doboru pompy przed zamoéwieniem. W
zalezno$ci od wirnika znajduja one nastepujace zastosowania:

FZA - do pompowania wody, roztworow gnojowicy, fekaliow, cieczy
zanieczyszczonych, gazujacych, nie zawierajacych wigkszych czastek statych oraz
elementow wioknistych

FZB - do pompowania wody, $ciekow zawierajacych fekalia podczyszczonych
mechanicznie, cieczy zapiaszczonej, cieczy zanieczyszczonych o gestosci do 1100
kg/m® i 5 mm?/s, gazujacych, nie zawierajacych wickszych elementéw statych i
elementow wioknistych

FZC - do pompowania $ciekow surowych, wody, roztworéw gnojowicy, fekaliow,
cieczy zanieczyszczonych, gazujacych, cieczy zapiaszczonej

FZD - do pompowania wody, roztworow gnojowicy, fekaliow, cieczy
zanieczyszczonych z zawarto$cig elementow dtugowtoknistych, cieczy gazujacych

FZE - przeznaczone do pompowania cieczy zanieczyszczonych, Sciekow surowych,
roztworow gnojowicy, fekalidw, cieczy zanieczyszczonych

FZF - do pompowania wody, roztwordw gnojowicy, fekaliow, cieczy
zanieczyszczonych ciatami dlugowtoknistymi, Sciekdw surowych, ptodéw rolnych;
ciatami dlugowldknistymi, §ciekow surowych

FZG - do pompowania wody, roztworow gnojowicy, fekaliow, cieczy
zanieczyszczonych elementami dtugowldknistymi, §ciekéw surowych,

FZP - do pompowania wody czystej oraz wody zanieczyszczonej z zawarto$cig
piasku.
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e FZV — do pompowania $ciekow surowych, wody, roztworéw gnojowicy, fekaliow,
cieczy zanieczyszczonych, gazujacych, cieczy zapiaszczonej; zespot pompowy moze
by¢ stosowany wszedzie tam, gdzie charakterystyka pompowanej cieczy eliminuje

stosowanie hydrauliki o przeptywie wymuszonym

e FZY — do pompowania cieczy zanieczyszczonych elementami dtugowtoknistymi

Tabela 1. Wielko$ci swobodnego przelotu przez wirnik pompy

FZ.1 FZ.2 FZ.3 FZ.4
FZA - @25mm 30x40mm -
FZB @15mm @15mm @32mm @45mm
FZC - 24x45mm @80mm @80mm
FZD _ Nie dotyczy — tarcza _ _
rozcierajaca
FZE - @65mm * @80mm -
FZF - - @80mm @80mm
FZG - - @80mm @80mm
FZp - - - @45mm
FZV - @55mm @80mm @90mm
FZY Nie dotyczy —néz tnacy | Nie dotyczy — ndz tnacy - -

* - dla pomp FZE.2.60 wolny przelot wynosi #45mm.

Nie dopuszcza si¢ pompowania cieczy zawierajacej elementy stale o srednicy wickszej
niz wielko§¢ swobodnego przelotu przez wirnik, gdyz grozi to zablokowaniem uktadu

Zespotami

O
O

pompowymi

hydraulicznego pompy, a w efekcie jej uszkodzeniem.

typu FZ niedopuszczalne jest
tatwopalnych, poza pompami certyfikowanymi pod katem takiego przeznaczenia.

pompowanie

cieczy

3.2.  Srednice kréécéw pomp
Tabela 2. Srednice kroécow tlocznych pomp
FZB.1.60 FZ.2 FZ.3 FZ.4
Srednica kroécea ttocznego DNS50 DN65 DNS8O0 DN100
Srednica kroéca ssawnego DN80 DN8O* DN100* DN125

* dla pomp typu FZE $rednica wlotu jest rowna $rednicy wylotu

3.3.

Budowa i zasada dzialania pomp zatapialnych FZ

Pompy typu FZ w wykonaniu zatapialnym sa wirowymi, jednostopniowymi zespotami
pompowymi o konstrukcji monoblokowej przeznaczonymi do pracy w zanurzeniu, napgdzanymi
silnikami trojfazowymi zabudowanymi na wspolnym wale, w ktorych hermetyzacj¢ silnika
osiggnigto  przez
uszczelnieniami znajduje si¢ komora olejowa stanowigca dodatkowa przestrzen oddzielajaca czgs¢

zabudowe dwoch uszczelnien mechanicznych czotowych. Pomiedzy
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pompowa (hydrauliczng), od czgéci silnikowej oraz poprawiajaca prace obydwu uszczelnien,
tworzac dla nich wydzielone $rodowisko smarne.

Naped pompy stanowi klatkowy, asynchroniczny silnik trojfazowy, sktadajacy si¢ z wirnika
silnika osadzonego na wale oraz stojana wcisnigtego w korpus silnika. Cze$¢ pompy, w ktorej
zabudowany jest silnik, odseparowana jest od komory olejowej za pomoca uszczelnienia
mechanicznego gornego, znajdujacego si¢ w komorze olejowej. Wymiar montazowy uszczelnienia
mechanicznego, w zalezno$ci od typu pompy oraz zamontowanego uszczelnienia, ustala sie¢
pierscieniem uszczelnienia mocowanym za pomoca wkretéw, badz pier§cieniem osadczym typu
seger. Cze$¢ hydrauliczna pompy oddzielona jest od komory olejowej uszczelnieniem czotowym
dolnym. W zalezno$ci od konfiguracji wyposazenia pompy, w komorze silnika zabudowany jest
czujnik zawilgocenia, informujacy o wystgpieniu przeciekOw oraz czujnik temperatury
zabezpieczajacy przed przegrzaniem uktadu.

3.4. Oznaczenie pompy FZ

Tabliczka znamionowa pompy zawiera informacje o typie, wielkosci, wykonaniu
materialowym 1 konstrukcyjnym pompy oraz nominalnych parametrach pracy. Oznaczenie
z tabliczki znamionowej nalezy bezwzglednie przywota¢ w przypadku kontaktu z producentem.

: HYDRO-VACUUM S.A.
" GRUDZIADZ - POLSKA, ul. Droga Jeziorna 8
tel. +48 56 4507400; fax +48 56 4625955
2
1/ 84

—=Typ FZE.2.31.1.1010.4 8 110 kW A —~ 14

Q 75,0 mih 9 e 400V 3 a1
AN BNy 50,0 m10 o214 A cos¢ 089 —e—t—— 1°
5 —=—N 800706 P 50 Hz S —— 17
6 Rok 2025 12 #2020 rpm. P 68 = 18
7 Masa 140,0 kg 13 e 40 °c klosa F |19

MADE IN POLAND

Rys. 1. Przykladowa tabliczka znamionowa dla pompy FZ w wersji zatapialnej

Legenda
aaa b cc d e1ee3€4 h
FZE 2 31 1 1010 4
1) Producent Hydro-Vacuum S.A. Parametry silnika
2) Oznaczenie pompy 8) Moc silnika [kW] 11,0
aaas - typ pompy FZE 9) Napiecie robocze [V] 400
b - typowielkos¢ 2 10) Prad znamionowy [A] 21,4
cc - typowymiar 31 11) Czestotliwosé¢ [Hz] 50
d — wyk. materiatowe 1 12) Predkos¢ obrotowa [obr] 2920
e1e2e3e4 — Wyk. konstrukcyjne 1010/ 1000 * 13) Max temperatura otoczenia 40°C
h - Kompletno$¢ dostaw 4 14) Prad rozruchowy/Prad
3)  Znamionowa wydajnos$¢ [m3/h] 75,0 znamionowy [A] 8,4
4)  Znamionowa wysokos$é 15) Fazy 3~
podnoszenia [m] 50,0 16) Wspdtczynnik mocy 0,89
5)  Nr fabryczny 800706 17) Rodzaj pracy S1
6) Rok produkgiji 2025 18) Stopien ochrony IP 68
7) Masa agregatu [kg] 140 19) Klasa izolacji F

* - Zaleznie od typu pompy, wykonanie konstrukcyjne moze by¢ rézne. Nie wptywa to na prace oraz parametry catego ukfadu.
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4. TRANSPORT, SKEADOWANIE I ROZELADUNEK

Agregaty pompowe typu FZ dostarczane sg w pozycji poziomej lub pionowej. Pompy typu FZ
nalezy przenosi¢ urzadzeniem dzwigowym, suwnicg lub odpowiednim przenos$nikiem z
zachowaniem szczegodlnej ostroznosci oraz uwzglednieniem punktu $rodka ciezkosci 1 masy
agregatu.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kabli zasilajacych i1 sygnatowych.

W celu ustawienia agregatu pompowego w pozycji pionowej nalezy uzy¢ dzwigu i
koniecznie dodatkowej podpory zabezpieczajacej przed uderzeniem agregatu w
posadzke.

Agregat nalezy postawi¢ pionowo na roéwnej i czystej powierzchni. Obracanie agregatu
1 jego przesuwanie mozliwe jest jedynie na podktadce drewniane;.

W celu ustawienia agregatu w pozycji pionowej (patrz: Rys. 2), hak dzwigu nalezy zaczepi¢ —
w zaleznosci od wyposazenia pompy — o $ruby oczkowe (19) w pokrywie tozyskowej gornej (5) i
podnosi¢ powoli tak, aby lina urzadzenia dzwigowego byla caly czas napieta. Podczas ustawiania
agregatu do pozycji pionowej nalezy zwroci¢ uwagg, aby kable zasilajace i sygnalowe nie byly zbyt
silnie napiete i nie doszto do ich odksztatcenia lub uszkodzenia. Agregat nalezy postawi¢ pionowo
na réwnej 1 czystej powierzchni. Obracanie agregatu i jego przesuwanie mozliwe jest jedynie na
podktadce drewniane;.

Podczas sktadowania agregatu pompowego nalezy zabezpieczy¢ go przed oddziatywaniem
warunkow atmosferycznych, takich jak mréz, deszcz i pyl. W przypadku sktadowania na terenie
niezadaszonym, skrzyni¢ lub palete nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez przykrycie plandeka.

Nalezy raz w miesigcu obraca¢ regcznie ukladem wirujacym zespolu pompowego,
niepodtagczonym do zrodila zasilania. (3-4 obroty). W przypadku zablokowania si¢ ukladu
wirujgcego nalezy zglosi¢ si¢ bezposrednio do Hydro — Vacuum S.A. lub najblizszego serwisu
rekomendowanego przez Hydro — Vacuum S.A.

Rys. 2. Pionizacja agregatu pompowego typu FZ
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S. MINIMALNY POZIOM POMPOWANEGO MEDIUM

Agregat pompowy FZ jest gotowy do poprawnej pracy, jesli poziom medium osiggnal co
najmniej poziom minimalny. Minimalny poziom zanurzenia zespotu pompowego w pompowanej
cieczy oznaczony jest na ptaszczu silnika linig w kolorze czerwonym (patrz: Rys. 3). Zachowanie
tego poziomu podczas pracy zespolu pompowego zapewnia dostateczne warunki dla prawidtowego
chlodzenia silnika. Nie nalezy dopuszcza¢ do sytuacji, w ktorej rzeczywisty poziom cieczy w
zbiorniku, w ktorym zainstalowana jest pompa, jest mniejszy niz wymagany minimalny poziom
zanurzenia. Moze to skutkowal przegrzaniem si¢ agregatu pompowego i prowadzi¢ do jego
trwatego uszkodzenia.

’t.;a/ b \
-‘,l__[-l\ﬁ\‘

.v,."' K\?‘__;;: :;g/;’

Rys. 3. Minimalny poziom pompowanej cieczy

poziomu medium dla danej typowielkosci pompy, oznaczonego czerwong linig na
korpusie silnika. Zabroniona jest praca pompy w trybie suchobiegu.

0 Nie dopuszcza sie obniZenia poziomu cieczy ponizej minimalnego wymaganego
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6. KONTROLA POMPY PRZED MONTAZEM W MIEJSCU ZABUDOWY

Miejsce zabudowy pompy powinno by¢ przygotowane i wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczng i dobrg praktyka inzynierska. Przed montazem pompy nalezy:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ danych na tabliczce znamionowej pompy z zamowieniem,

e dokona¢ kontroli wizualnej agregatu pompowego w celu identyfikacji i oceny ewentualnych
uszkodzen, ktore mogly powsta¢ podczas transportu podczas transportu, i/lub innych wad 1
nieprawidlowosci; w szczegodlnosci nalezy zwrdci¢ uwagg na kable zasilajace 1 sygnatowe,

e sprawdzi¢ poziom oleju w komorze olejowej, w przypadku matej ilosci uzupetnié
(w komorze znajduje si¢ olej wazelinowy bialy typ ONDINA 917 SHELL lub zamiennik
o zblizonych parametrach) — patrz pkt. 6.1.,

e sprawdzi¢ czy uklad wirujacy si¢ obraca — recznie obroci¢ wirnikiem, wylacznie w
agregacie niepodtaczonym do zasilania!

e sprawdzi¢ prawidlowos¢ stanu technicznego przytaczy kabli zasilajacych oraz sygnatowych

6.1. Kontrola iloSci cieczy w komorze olejowej

W celu sprawdzenia poziomu oleju w komorze olejowej, pompe nalezy umiesci¢ w pozycji
poziomej na platformie wsporczej tak, aby korek komory olejowej znajdowat si¢ u gory. Agregat
pompowy nalezy zabezpieczy¢ przed stoczeniem i samoistng zmiang pozycji. Pierwsze sprawdzenie
mozna wykona¢ podczas roztadunku wykorzystujac oryginalne opakowanie. Nalezy odkreci¢ korek
K1, ktérego umiejscowienie jest przedstawione na Rys. 4. Jezeli poziom oleju nie sigga dolnej
krawedzi otworu wlewowego nalezy dola¢ oleju (olej wazelinowy bialy typ ONDINA 917 SHELL
lub zamiennik o zblizonych parametrach). Nastepnie nalezy ponownie zamontowaé korek K1
sprawdzajac czy pierscien uszczelniajacy nie zostal przypadkowo uszkodzony.

Rys. 4. Sprawdzenie poziomu oleju w komorze olejowej
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6.2. Regulacja szczeliny pomi¢dzy wirnikiem, a pokrywa wlotowa w zespole pompowym
typu FZA.2

[
(0

0,2-0,6mm

Rys. 5. Schemat regulacji szczeliny pomi¢dzy wirnikiem, a pokrywa wlotowa w zespole
pompowym FZA.2

Prawidlowa szczelina pomigdzy wirnikiem (1), a pokrywa wlotowa (2) wynosi

0,2-0,6mm.
W celu regulacji szczeliny nalezy dobra¢ odpowiednig grubos¢ lub ilos¢ podktadek
wirnika (3).

6.3. Regulacja szczeliny pomie¢dzy wirnikiem, tarcza wlotowq oraz nozem zespolu
pompowego typu FZY.1

Rys. 6. Schemat regulacji szczeliny pomiedzy wirnikiem, tarcza wlotowa oraz nozem zespotu
pompowego FZY.1

Prawidlowa szczelina pomiedzy wirnikiem (2), a tarcza wlotowa (3) wynosi

A1=0,2 + 0,4mm.
Prawidtowa szczelina pomiedzy tarczg wlotowa (3), a nozem (4) wynosi
A2 =0,2 +0,4mm.
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6.4. Regulacja szczeliny pomi¢dzy wirnikiem, a tarcza rozcierajaca zespolu pompowego
typu FZF

Aby zapewni¢ prawidlowa prace pompy, wkladke (1) nalezy co roku sprawdza¢ i w razie
potrzeby regulowa¢. W przeciwnym razie brak regulacji moze prowadzi¢ do pogorszenia
parametrow pracy pompy i/lub pogorszenia zdolnosci rozcierania elementow stalych. Regulacje
wktadki nalezy przeprowadzaé przy zatrzymanej pompie, odlaczonej od zasilania i zdemontowane;j
od rurociggu ssawnego (jesli wystepuje) 1 ttocznego. Odkrecajac nakretki (2) w pokrywie wlotowej
(3) 1 obracajac srube regulacyjng (4), mozna przesung¢ wktadke (1) blizej wirnika (6). Regulacja
polega na réwnym wkrecaniu wszystkich srub regulacyjnych (4) do momentu zaparcia si¢ wktadki
(1) o wirnik (6), a nastepnie cofniecie kazdej ze §rub o 0,5 obrotu. Szczelina powinna by¢ rowna na
calej powierzchni migedzy krawedzig topatki wirnika (6), a wkladka (1).

;\y/‘ 1

Rys. 8. Regulacja szczeliny pomiedzy tarcza rozcierajacq, a wirnikiem w pompie FZF

Nalezy zachowa¢ wielkos¢ szczeliny pomiedzy tarczg rozcierajacg (1), a wirnikiem (2)
wynoszacg 0,3-0,5mm.
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6.5. Regulacja szczeliny pomie¢dzy tarcza rozcierajaca, wirnikiem i klem tnacym w zespole
pompowym FZG

Aby zapewni¢ prawidlowa prace pompy, wkladke (1) nalezy co roku sprawdza¢ i w razie
potrzeby regulowa¢. W przeciwnym razie brak regulacji moze prowadzi¢ do pogorszenia
parametrow pracy pompy i/lub pogorszenia zdolnosci rozcierania elementow staltych. Regulacje
wktadki nalezy przeprowadza¢ przy zatrzymanej pompie, odlaczonej od zasilania i zdemontowane;j
od rurociggu ssawnego (jesli wystepuje) 1 ttocznego. Odkrecajac nakretki (2) w pokrywie wlotowej
(3) 1 obracajgc srube regulacyjng (4), mozna przesung¢ wktadke (1) z nozem tngcym (5) blizej
wirnika (6). Regulacja polega na réwnym wkrecaniu wszystkich $rub regulacyjnych (4) do
momentu zaparcia si¢ wktadki (1) o wirnik (6), a nastepnie cofnigcie kazdej ze $rub o 0,5 obrotu.
Szczelina powinna by¢ rowna na calej powierzchni migdzy krawedzig topatki wirnika (6), a
wktadka (1).

Rys. 9. Regulacja luzu pomie¢dzy tarcza rozcierajaca, a wirnikiem w pompie FZG

0,3-0.5 mm

0,1-0,2 mm

Rys. 10. Regulacja szczeliny pomiedzy tarcza rozcierajaca, klem tngcym, a wirnikiem w
pompie FZG
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Nalezy zachowa¢ nastepujace wielkos$ci szczelin (zgodnie z rys. 9 1 10):

Szczelina pomigedzy nozem tngcym (5), a wirnikiem (6) wynosi 0,1-0,2mm (priorytet).
Szczelina pomig¢dzy wirnikiem (6), a tarcza rozcierajaca (1) wynosi 0,3-0,5mm.

Szczelina pomigdzy kotpakiem (7), a nozem tngcym (5) wynosi 0,3-0,5mm.

6.6. Sprawdzenie kierunku obrotow

Podczas sprawdzania kierunku obrotéw bezwzglednie ZABRANIA SIE wktadania
fﬁ jakichkolwiek czesci ciata w krociec ssawny 1 krdciec tloczny pompy.
A Nieprzestrzeganie powyzszego zakazu grozi utratg zdrowia lub zycia personelu.

Kierunek obrotow wirnika nalezy sprawdza¢ gdy pompa znajduje si¢ w pozycji poziomej,
podczas krétkotrwatej pracy na sucho. Agregat pompowy nalezy umiesci¢ w pozycji horyzontalnej
na plaskim, stabilnym podtozu i zabezpieczy¢ go przed obroceniem. Nastgpnie nalezy podigczyd
kable zasilajace do szafy sterowniczej i na krétko (3 s) uruchomi¢ pompe¢. Uzywajac latarki,
poprzez kréciec ssawny w komorze hydraulicznej nalezy z bezpiecznej odlegtosci obserwowac
kierunek obrotéw wirnika. Kierunek obrotow, patrzac od strony krdéca ssawnego, powinien by¢
przeciwny do kierunku obrotu wskazoéwek zegara (patrz: Rys. 11. Prawidlowy kierunek obrotow
wirnika). W przypadku zaobserwowania niewlasciwego kierunku obrotéw nalezy zamieni¢
miejscami fazy w szafie sterowniczej i ponownie dokona¢ kontrolnej, wizualnej weryfikacji
kierunku obrotow. Po ustaleniu prawidtowego kierunku obrotéw nalezy opisa¢ kable zasilajace
zgodnie z zaciskami w szafie i odlaczy¢ zasilanie.

Prawidtowy kierunek obrotow

Rys. 11. Prawidlowy kierunek obrotow wirnika

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudziadz, Poland 19



INSTRUKCJA INSTALACII, OBSLUGI I KONSERWACJI POMP WIROWYCH
JEDNOSTOPNIOWYCH ZATAPIALNYCH TYPU FZ.1-4

7. SPOSOBY ZABUDOWY POMP TYPU FZ 1 PODLACZENIA DO
RUROCIAGU
7.1. Informacje ogdlne

Pompa moze by¢ instalowana i montowana wylgcznie przez doswiadczonych
pracownikow. Niewtasciwa instalacja moze spowodowac problemy eksploatacyjne,
ktérych nie obejmuje gwarancja

Do instalacji pompy w miejscu pracy nalezy uzy¢ dzwigu lub suwnicy o odpowiedniej
nos$nosci dobranej do masy pompy wraz z osprzetem.

Liny i1 zawiesia uzywane podczas instalacji pompy powinny by¢ odpowiednio dobrane
do masy pompy wraz z osprzetem oraz powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

Kotwy mocujace nalezy dobiera¢ zgodnie z zaleceniami producenta kotew z
uwzglednieniem masy i1 wielkos$ci agregatu pompowego oraz warunkow pracy.

W zadnym wypadku NIE DOPUSZCZA SIE, aby pompa stanowita element podparcia

dla catego cigzaru rurociggu/instalacji

Rurociagi powinny by¢ podparte w bliskiej odlegtosci od pompy. Nalezy upewnic¢ sie¢, ze na
pompe nie sg przenoszone obcigzenia i naprezenia od rurociggu. W celu sprawdzenia naprezen po
zakonczeniu instalacji rurociggu, nalezy poluzowaé sruby na kolnierzach tlocznym i ssawnym, aby
zapewni¢ brak jakichkolwiek naprezen przenoszonych z rurociggu na pompe. Kotnierze rurociggu i
pompy nie powinny wowczas zmieni¢ polozenia wzglgdem siebie.

Nominalne $rednice kolnierzy kroccea ttocznego 1 ssawnego pompy nie stanowiag odniesienia dla
doboru wlasciwych $rednic rurociggu ssacego i tlocznego. Nominalne $rednice rur powinny by¢
réwne lub wieksze od srednic kré¢coOw pompy. Nie nalezy w zadnym wypadku stosowaé rur o
$rednicach mniejszych od $rednic kr6¢coOw pompy.

Rury nalezy taczy¢ kotnierzowo z zastosowaniem uszczelek o odpowiednich rozmiarach
1 z odpowiednich materiatow dobranych pod katem pompowanego medium. Uszczelka kotnierza
musi by¢ zalozona centralnie pomiedzy Srubami kotnierza, w taki sposob, zeby nie przystaniata
$wiatta otworu. Nalezy uwzgledni¢ rozszerzalno$¢ cieplng i nadmierne drgania rurociggu, aby ich
skutki nie byly przenoszone na pompg.

Nalezy oczyS$ci¢ rury z pozostato$ci po spawaniu, z piasku, rdzy i fragmentow pakul, ktore
moga si¢ tam znajdowaé. Nalezy zaslepi¢ kroéce pompy, aby zapobiec penetracji zanieczyszczen
do jej wnetrza. Jezeli od strony ssawnej uzywane jest sito, nalezy je oczys$ci¢ po kilku dniach pracy.

Przed wuruchomieniem nalezy dokreci¢ Sruby, aby zapewni¢ szczelnosé
1 bezpieczenstwo uktadu.

Jezeli zastosowano kompensator, sposob jego montazu nie moze mie¢ wptywu na profil
predkosci bezposrednio w okolicy wlotu do pompy.

Jezeli wystepuje, rurocigg ssawny musi by¢ absolutnie szczelny i tak potozony, zeby nie
dopuszcza¢ do powstawania kieszeni powietrznych. W celu utrzymania mozliwie niskich strat
spowodowanych tarciem, konieczne jest unikanie ostrych wygige¢ i naglych zmian kierunku
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przeptywu lub wielko$ci przekroju. Rurocigg ssawny przed wlotem do pompy powinien
gwarantowa¢ rownomierne pole predkosci na wlocie do pompy. W tym celu powinien by¢
wyposazony w odcinek uspokajajacy o dlugosci odpowiadajacej co najmniej wartosci pigciu
srednic rurociggu. Dhugo$¢ rurociggu jest uzalezniona od rodzaju przeszkody umieszczonej przed
odcinkiem uspokajajagcym. Dla kolan o matym promieniu giecia, tréjnikow, nie w petni otwartych
zaworow itd. moze by¢ wymagana wigksza dlugos$¢ odcinka uspokajajacego.

Rurocigg napltywowy, zapewniajacy naddatek antykawitacyjny powinien by¢ wyposazony w
zawOr odcinajacy z trzonem zaworu w potozeniu poziomym. Ten zawdr powinien by¢ zawsze
otwarty podczas pracy pompy i nie wolno go uzywac do regulacji przeptywu.

Zawor regulacyjny powinien by¢ zainstalowany na rurociggu ttocznym, mozliwie jak najblizej
pompy, w celu umozliwienia regulacji przeptywu i wysokosci podnoszenia.

Jezeli catkowita wysoko$¢ podnoszenia przekracza 10 m lub jezeli linia tloczna jest znacznej
dlugo$ci, nalezy zainstalowaé zawor zwrotny pomiedzy pompa, a zaworem odcinajacym na
przewodzie tlocznym w celu ochrony pompy przed uderzeniem hydraulicznym i przeptywem
zwrotnym.

W zaleznos$ci od aplikacji mozliwa jest instalacja dodatkowych przylaczy (dla chlodzenia,
zamykania, spuszczania cieczy), jak tez dodatkowych urzadzen do mierzenia warunkéw pracy.

Mierniki nad- i podci$nienia musza by¢ wiasciwie zamocowane i podiaczone do punktow
pomiarowych o $rednicy w przyblizeniu 8mm, na odcinkach prostych rurociggu zlokalizowanych
mozliwie blisko kolierzy i w konfiguracji spiralnej dla zmniejszenia wahan ci$nienia. Ze
wzgledow bezpieczenstwa, zawdr odcinajacy 1 odpowietrzajacy powinny by¢ zainstalowane przed
miernikami.

7.2. Fundament

Przygotowanie fundamentoéw i montaz zestawu pompowego powinny by¢ prowadzone
0 z najwigksza staranno$cig. Niewtasciwa instalacja spowoduje przedwczesne zuzycie

komponentow pompy 1 jej awari¢.

Fundamenty powinny by¢ na tyle cigzkie, aby zredukowaé wibracje oraz sztywne, by
0 unikng¢ skrecenia i niedopasowania. Przed montazem nalezy zapewni¢ catkowite

zwigzanie betonu. Powierzchnia fundamentu musi by¢ prawidtowo wypoziomowana

1 mozliwie jak najbardziej gladka.

7.3. Zabudowy pompy

W zalezno$ci od mozliwosci 1 sposobu zabudowy pompy nalezy ja zakotwi¢ w taki sposob, aby
podczas pracy nie stwarzata zagrozenia dla zdrowia 1 Zycia personelu oraz zeby nie doszto do
przedwczesnego zuzywania si¢ elementow pompy na skutek wprowadzonych dodatkowo naprezen,
drgan itp.

z uwzglednieniem masy i wielkos$ci agregatu oraz warunkow pracy.

o Kotwy mocujace nalezy dobiera¢ zgodnie z =zaleceniami producenta kotew
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Rys. 12. Zabudowa pompy na podstawie

W przypadku instalacji pompy w przepompowni w zbiorniku podziemnym, do opuszczenia
pompy nalezy uzy¢ dzwigu o wysoko$ci roboczej wigkszej o min. 1 m od sumy dlugosci liny
nos$nej 1 wysokosci pompy. Dzwig powinien mie¢ odpowiednia no$nos¢ dopasowang do masy
agregatu pompowego wraz z osprzgtem.

W celu montazu agregatu pompowego na zestawie sprzegajacym, zespol (A) nalezy wczepié
w konsolg (C) 1 opuszczac po prowadnicach (D). Nalezy zastosowa¢ prowadnice rurowe o dlugosci
dopasowanej do gtebokosci zbiornika przepompowni, w ktorej instalowany jest agregat. Zespot (A)
nalezy opuszcza¢ az do momentu samoczynnego zasprze¢glenia si¢ na korpusie (B) zestawu
sprzegajacego (patrz: Rys. 13).

Podczas opuszczania zespotu pompowego nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na kabel
zasilajacy 1 sygnatowy tak aby nie nastgpito ich zerwanie, zatamanie, otarcie itp.
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Rys. 13 Zabudowa pompy na zestawie sprzegajacym

Podczas opuszczania pompy na ostatnim odcinku nalezy zwrdci¢ uwage czy pompa
opuszczona jest do samego konca i czy nie zaparta si¢ o prowadnice korpusu stopy

sprzegajacej. Jesli pompa nie zostala opuszczona do konca, nalezy ja delikatnie
podnies¢ do momentu odblokowania i1 opusci¢ jeszcze raz w celu prawidlowego

pofaczenia z korpusem zestawu sprzggajacego.

8. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Pompa dostarczana jest wraz z elektrycznymi przewodami przylaczeniowymi 1 jest
przewidziana do rozruchu bezposredniego lub za pomoca soft-startu lub poprzez falownik. Dla
pomp zasilanymi przewodami 12 — zylowymi jest réwniez mozliwy rozruch w uktadzie gwiazda -
trjkat. Dla pozostatych pomp typ rozruchu inny niz standardowy nalezy skonsultowaé z
producentem.

Nalezy bezwzglednie stosowa¢ si¢ do schematéw potaczen -elektrycznych
przedstawionych w niniejszej instrukcji obstugi.

Pompe nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem za pomocg opdznionego termicznego
urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem, zgodnie z normg [EC 947 oraz obowigzujacymi
przepisami lokalnymi.
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Urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem nalezy ustawi¢ zgodnie z wartos$cig
pradu znamionowego wskazanego na tabliczce znamionowej pompy.

Mozliwa jest praca pompy z falownikiem zgodnie z normg IEC 60034-17, pod warunkiem
wczesniejszego uzgodnienia tego z producentem. Nalezy przestrzega¢ danych producenta, danych
elektrycznych pompy, zwlaszcza pradu znamionowego. Mozna stosowa¢ wylacznie falownik
napigcia (VSI) z modulacja czgstosci impulsow (PWM) 1 czestotliwoscig taktowania od 1 do
16kHz.

Przy rozruchu agregatu zasilanego z przetwornicy czg¢stotliwosci nalezy zwrdci¢ uwage na
czasy ramp (ramp time) przy rozpedzaniu i zatrzymywaniu silnika, ktére moga wynosi¢
maksymalnie 15s. Rozruch przy zbyt dlugim czasie ramp moze spowodowaé utyk silnika i
zatrzymanie agregatu.

Dla trybu pracy z przetwornicg czestotliwosci nalezy przestrzega¢ bezwzglednie wartosci
granicznych podanych na tabliczce znamionowej pompy, w szczegdlnosci mocy silnika P2 oraz
zakresu czestotliwosci 25-50 Hz.

W zalezno$ci od producenta przetwornicy czestotliwo$ci moga wystepowaé zaktocenia
sygnatéw pomiarowych z czujnikow. Podczas pracy, aby unikna¢ przekroczenia podanych wartosci
granicznych w przypadku uktadu napgdowego zlozonego z silnika zanurzeniowego i przetwornicy
czestotliwosci, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji obstugi producenta przetwornicy
czestotliwosci. Jezeli producent zaleca ekranowany przewdd zasilajacy do maszyny, wowczas
nalezy uzy¢ pompy z ekranowanymi elektrycznymi przewodami przytaczeniowymi.

Pompa z silnikiem zatapialnym jest wystarczajagco odporna na zakldcenia. W przypadku
monitorowania wbudowanych czujnikéw, uzytkownik musi sam zadba¢ o wystarczajaca odpornosé
na zakltdcenia, wybierajac odpowiednie elektryczne przewody przylaczeniowe oraz ich ulozenie.
Nie jest konieczna zamiana elektrycznego przewodu przylaczeniowego lub przewodu sterujacego
pompy z zatapialnym silnikiem.

0 Nalezy wybra¢ odpowiednie urzadzenie do analizy sygnatow z czujnikow pompy.
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8.1.  Schematy polaczen elektrycznych

8.1.1. Schematy polaczen elektrycznych i czujnikow
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Rys. 14. Schemat polaczen elektrycznych dla pomp FZY.1
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Rys. 15. Schemat polaczen elektrycznych i czujnikow dla silnikow wielkosci mechanicznej

»90” i ,,100” * (bimetal — rozlacznik termiczny, CZ-10 — czujnik zawilgocenia)
* oznaczanie wielkoSci silnika do odczytania z karty katalogowej pompy dostepnej na www.pdp.hv.pl lub dokumentacji
ofertowej
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Rys. 16. Schemat polaczen elektrycznych i czujnikow dla silnikow wielkosSci mechanicznej
»132”1,,160” * (bimetal — rozlacznik termiczny, CZ-10 — czujnik zawilgocenia)

* oznaczanie wielkoSci silnika do odczytania z karty katalogowej pompy dostepnej na www.pdp.hv.pl lub dokumentacji
ofertowej
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Rys. 17. Schemat polaczen elektrycznych i czujnikow dla silnikow wielkosci mechanicznej
»180”. * (bimetal — rozlacznik termiczny, CZ-10 — czujnik zawilgocenia)

* oznaczanie wielkoSci silnika do odczytania z karty katalogowej pompy dostepnej na www.pdp.hv.pl lub dokumentacji
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8.1.2. Schematy polaczen elektrycznych dla silnika wewnetrznie skojarzonego - standard
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Rys. 18. Schemat polaczenia dla silnika skojarzonego wewnetrznie — standard

Pompy typu FZY.1 bez wzgledu na wielko$¢ mechaniczng (90, 100, 132 czy 160) nie posiadaja
wbudowanych czujnikdw. Schemat podlaczenia silnika jest inny od pozostalych pomp typu FZ
(patrz: Rys. 14). Montaz czujnikoéw jest mozliwy, lecz wymaga konsultacji z producentem.

8.2. Czujniki

Pompa wyposazona jest w czujniki (poza pompami typu FZY.1), ktére zapobiegaja
zagrozeniom 1 uszkodzeniom pompy. Do analizy sygnatéw z czujnikéw niezbedne sg odpowiednie
przetworniki pomiarowe.

Bezpieczna eksploatacja pompy oraz zachowanie praw z tytulu gwarancji udzielonej przez
producenta s3 mozliwe tylko wtedy, gdy sygnaty czujnikow sa analizowane zgodnie z niniejsza
instrukcja eksploatacji.

Wszystkie czujniki znajdujace si¢ wewnatrz pompy sa podtaczone do przewodu zaciskowego.
Dodatkowe informacje dotyczace polaczen i oznaczenia zyt znajduja si¢ na Rys. 15. Miejsca
montazu oraz rodzaj czujnikéw przedstawiono na Rys. 19 oraz w Tabela 3.

Zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem jest realizowane za pomocg czujnika
bimetalicznego. Opcjonalnie temperatura lozyska dolnego i tozyska gérnego mierzona jest za
pomocg termometru oporowego (PT100). Opcjonalne do zastosowania czujniki zawilgocenia sg
czujnikami konduktometrycznymi.
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Rys. 19. Lokalizacja czujnikow

Tabela 3. Wykaz czujnikow

Pozycja | Typ czujnika Standard Opcja
Cl Wyciek w silniku CZ-10 (komora uzwojenia i przytaczy) ** X/- -/X
C2 Temperatura silnika (bimetal) / PT100 lub PTC ** X/- -/X
C3 Temperatura tozyska dolnego * - X
C4 Wyciek z uszczelnienia mechanicznego * - X

* - mozliwo$¢ montazu czujnika temperatury tozyska dolnego oraz czujnika wycieku z uszczelnienia — zabudowe ustali¢ z
producentem.
** - pompy typu FZY.1 nie posiadaja czujnika wycieku w silniku oraz czujnika temperatury silnika — mozliwo$¢ zabudowy ustali¢ z

producentem.
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8.2.1 Wartosci wskazan czujnikow

W przypadku przekroczenia maksymalnych dopuszczalnych warto$ci wskazan dla
czujnikow nalezy bezwzglednie wylaczy¢ agregat pompowy. Dhugotrwala praca
powyzej maksymalnych wartos$ci dopuszczalnych skutkuje uszkodzeniem elementow
agregatu pompowego.
8.2.2 Wymogi dla urzadzen pomiarowych
e Czujniki PT100 — mozna je wykorzystywac¢ do wyswietlania mierzonej temperatury (obwod
czujnika maksymalnie 6V/2mA).

Maksymalne dopuszczalne wskazanie opcjonalnego czujnika PT100 na lozysku

dolnym wynosi 120°C.

0 Maksymalne dopuszczalne wskazanie opcjonalnego czujnika PT100 w uzwojeniu
silnika jest zalezne od klasy izolacji i wynosi odpowiednio: Klasa F — 135°C, Klasa H
- 160°C.

e Czujnik PTC — mozna go wykorzysta¢ do pomiaru granicznej temperatury pracy (odwod
zasilania czujnika 2,5V — rezystancja graniczna wylaczenia 2,4kQ).

e Czujnik bimetaliczny — stuzy do kontroli temperatury uzwojenia silnika i1 wylaczenia
agregatu w przypadku przekroczenia bezpiecznej temperatury roboczej (obwod powinien
by¢ zamkniety).

W przypadku wykrycia wartosci pradu oznaczajacej maksymalne dopuszczalne
wibracje nalezy bezwzglednie wylaczy¢ agregat pompowy.

e Konduktometryczne czujniki zawilgocenia stuzg do wykrycia cieczy w komorze. Zasilanie
12 VAC max. 6 mA. Jezeli rezystancja spadnie ponizej 5 kQ nalezy wylaczy¢ pompe
1 sprawdzi¢ stan danej komory, usuna¢ przyczyne¢ przecieku oraz przed przystgpieniem do
ponownej eksploatacji osuszy¢ komorg.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢ podiaczone do uktadu sterowania.
Wykrycie sytuacji alarmowej musi spowodowac¢ natychmiastowe wytaczenie agregatu

pompowego.
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KONSERWACJA I UTRZYMANIE STANU TECHNICZNEGO

Wszystkie prace montazowe, konserwacyjne i przeglady powinny by¢ prowadzone
przez wykwalifikowane osoby, ktore zapoznaly si¢ doktadnie z niniejszg instrukcja
obstugi pompy.

Czestotliwos¢ wykonywania przegladow jest zalezna od warunkow pracy pompy.

9.1. Prace kontrolne

Zaleca si¢ regularne przeglady wedlug ponizszego planu. Prowadzac plan konserwacji mozna
unikng¢ drogich napraw i zapewni¢ bezawaryjna i niezawodng prace pompy. Przeprowadzajac
prace konserwacyjne nalezy zmierzy¢ rezystancje¢ izolacji uzwojenia silnika.

Tabela 4. Przeglad czynnosci konserwacyjnych

Czestotliwosé konserwacji Czynnos¢ konserwacyjna

nie rzadziej niz raz w roku Pomiar rezystancji

Wymiana oleju

Kontrola wigzki przewodoéw

Kontrola przewodu ochronnego

nie rzadziej niz co 3 lata Kontrola czujnikoéw

Sprawdzenie i ewentualna wymiana uszczelnien

Wymiana smaru w tozyskach

nie rzadziej niz co 5 lat Remont kapitalny

9.2. Kontrola rezystancji uzwojenia silnika

Nalezy sprawdzi¢, czy pompa jest odlaczona do zaciskow w szafie sterujgcej. Za pomoca
miernika zmierzy¢ warto$¢ rezystancji izolacji. Zalecane jest napigcie pomiarowe, ktdre wynosi
500V (maksymalne dopuszczalne 1000V). Zmierzy¢ uzwojenie w stosunku do masy. W tym celu
nalezy potaczy¢ kazda zyle uzwojenia osobno.

Wykona¢ pomiar czujnika temperatury uzwojenia w stosunku do masy. W tym celu nalezy
potaczy¢ ze sobg wszystkie koncoéwki zyt czujnika temperatury uzwojenia oraz wszystkie koncowki
uzwojenia z masa.

Rezystancja i1zolacji koncowek zyl do masy nie moze by¢ mniejsza niz 1IMQ. W przypadku
nizszej wartoSci wymagany jest osobny pomiar dla silnika 1 elektrycznego przewodu
przylaczeniowego. W celu wykonania tego pomiaru nalezy odlaczy¢ elektryczny przewdd od
silnika.

O
O

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudziadz, Poland 32

Jezeli rezystancja izolacji dla elektrycznego przewodu przylaczeniowego jest mniejsza
niz 1 MQ, przewdd jest uszkodzony i nalezy go wymienic.

Jezeli rezystancja izolacji ma zbyt niska warto$¢, uszkodzona jest izolacja uzwojenia.
W takim przypadku pompy nie nalezy wiaczac.
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9.3. Prace kontrolne czujnikow

Nalezy zaopatrzy¢ si¢ w miernik rezystancji (omomierz). Sprawdzi¢ ciagto$¢ przewoddéw. Zbyt
duze napigcie kontrolne uszkodzi czujniki. Napigcie pomiaru cigglo$ci przewodow nie moze by¢
wicksze niz 24 V.

9.3.1. Bimetaliczny czujnik temperatury silnika
Miernik nalezy ustawi¢ na test ciggtosci przewodu. Warto$¢ rezystancji migedzy przewodami
T1-T2 powinna wynosi¢ 0€2 lub miernik powinien wskazywa¢ zamkniety obwod.

W przypadku braku opcji testu cigglosci przewodu w mierniku, nalezy ustawié
miernik na pomiar rezystancji. W przypadku wykazania braku ciggtosci przewodu lub

rezystancji rézniej od 0Q, nalezy sprawdzi¢ stan przewoddéw oraz potaczen i w razie
potrzeby wymieni¢ lub naprawic.
9.3.2. Czujnik zawilgocenia.

Miernik nalezy ustawi¢ na test ciaglosci przewodu. Warto$¢ rezystancji mi¢dzy przewodami C-
TC powinna wynosi¢ OL lub miernik powinien wskazywa¢ otwarty obwaod.

W przypadku braku opcji testu cigglo$ci przewodu w mierniku, nalezy ustawié
miernik na pomiar rezystancji. W przypadku wykazania braku ciggtosci przewodu lub

rezystancji r6ézniej od 0Q, nalezy sprawdzi¢ stan przewodow oraz potaczen i w razie
potrzeby wymieni¢ lub naprawic.
9.3.3. Czujniki PT100 (opcja)

Zmierzy¢ warto$¢ rezystancji. Warto$¢ rezystancji zmierzonej pomig¢dzy przewodami T1-T2,
T3-T4, T5-T6 powinna odpowiada¢ sumie rezystancji czujnika PT-100 wynikajacej z temperatury
panujacej w miejscu pomiaru i rezystancji przewodow. Natomiast pomiar rezystancji pomiedzy
przewodami o tym samym numerze powinna wynikaé tylko z rezystancji przewodu (zalezna od
dhugosci i przekroju uzytego przewodu do podlaczenia czujnika do miejsca pomiaru). Zmierzy¢
takze warto$¢ rezystancji przewodow do obudowy za pomoca omomierza. Rezystancja musi
wynosi¢ powyzej 1 MQ.

Jezeli zmierzona rezystancja do masy jest mniejsza niz 1 MQ nalezy sprawdzi¢ stan
przewoddw oraz polaczen i w razie potrzeby wymieni¢ lub naprawic.

9.3.1. Czujnik PTC

Zmierzy¢ warto$¢ rezystancji. Wartos¢ rezystancji zmierzonej pomigdzy przewodami T1-T2
powinna odpowiada¢ rezystancji czujnika wynikajacej z temperatury panujgcej w miejscu pomiaru.
Zakres warto$ci zmierzonej wynosi od okolo 400Q2 dla silnika zimnego do 4 kQ dla silnika
przegrzanego. Zmierzy¢ takze warto$¢ rezystancji przewodow do obudowy za pomoca omomierza.
Rezystancja musi wynosi¢ powyzej 1 MQ.

Jezeli zmierzona rezystancja do masy jest mniejsza niz 1 MQ nalezy sprawdzi¢ stan
przewoddw oraz polaczen i w razie potrzeby wymieni¢ lub naprawic.
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DEMONTAZ AGREGATU POMPOWEGO

[y
el

[

0.1. Informacje ogélne

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad i1 przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

W przypadku konieczno$ci demontazu pompy nalezy zwrdci¢ uwage na rysunek
ztozeniowy agregatu. W przypadku jakichkolwiek pytan lub watpliwosci nalezy

skorzysta¢ z ustug serwisu producenta.

Przed przystgpieniem do demontazu nalezy prawidtowo wylaczy¢ pompe. Zamknaé
zawOr odcinajacy na przewodzie tlocznym. Agregat pompowy nalezy zaczepi¢ i
podnosi¢ wylacznie za pomoca przeznaczonych do tego miejsc zaczepowych.

Zamkna¢ ewentualnie przylacza dodatkowe. Pozostawi¢ pompe celem ostygnigcia do
temperatury otoczenia.

Nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ otwarty wlaz przepompowni na czas prowadzenia
wszystkich prac zwigzanych z montazem i demontazem pompy. Ustawi¢ barierki

>>® P

ochronne.

10.2. Przygotowanie agregatu pompowego

Bezwzglednie nalezy odlaczy¢ zasilanie i1 zabezpieczy¢ agregat pompowy przed
ponownym wiaczeniem.

>

Oczysci¢ agregat pompowy. Spusci¢ smar ptynny.

10.3. Demontaz zespolu pompowego

W razie koniecznosci demontazu cze¢sci hydraulicznej zespolu pompowego nalezy przestrzegaé
nastepujacej kolejnosci czynnosci:

e ulozy¢ zespdt pompowy w pozycji poziome;,

e odkreci¢ korpus ttoczny (spirale) od pozostatej czesci zespotu pompowego,

e odkreci¢ wirnik blokujac go w czasie odkrecania. Wirnik spina uszczelnienie czolowe

zamykajace komore¢ olejowa od strony hydraulicznej zespolu pompowego. Zdj¢cie wirnika
moze spowodowac niewielki wyciek oleju z komory olejowe;.

Jezeli wystagpi taka konieczno$¢, demontaz silnika powinien by¢ dokonany w
wyspecjalizowanych punktach serwisowych Hydro-Vacuum S.A.
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MONTAZ AGREGATU POMPOWEGO

[
[

[y

1.1. Informacje ogdlne

W celu przemieszczenia cigzkich zespoléw lub czesci nalezy bezwzglednie uzywac
odpowiednich $rodkow transportu takich jak podno$niki oraz zaczepy, ktorych nalezy
uzywa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem. Niestosowanie si¢ do zalecen moze
spowodowac zagrozenie dla ludzi i urzadzen.

Montaz i demontaz urzadzen nalezy zawsze wykonywaé z zachowaniem niezbg¢dne;j
staranno$ci 1 ostrozno$ci. Niestosowanie si¢ do zalecen moze spowodowac ryzyko
odniesienia obrazen. Nalezy uzywaé srodkow doraznej ochrony osobistej (rekawice,
kask, gogle ochronne, itp.).

Wszystkie czynno$ci zwigzane z montazem agregatu pompowego nalezy wykonywaé
zgodnie z zasadami obowigzujacymi przy budowie maszyn. Nalezy zawsze stosowaé

oryginalne czgéci zamienne.

Nalezy stosowa¢ smar szeroko-temperaturowy tozyskowy typ VECONIT LMP-S.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego smaru rekomendowanego przez producenta tozyska.

Montazu agregatu pompowego dokona¢ wylacznie na podstawie zatagczonego rysunku
ztozeniowego (Rys. 20, Rys. 21, Rys. 22) oraz po zapoznaniu si¢ z niniejszg instrukcja
obstugi pomp typu FZ.

Pierscienie uszczelniajace typu o-ring musza by¢ wymienione na nowe, a miejsca pod

uszczelnienia oczyszczone i odttuszczone.

Nalezy sprawdzi¢ przewody czujnikow pod katem obecnosci sygnatu §wiadczacego o
awarii.

SOeOe > P

Wszystkie $ruby dokrecié zgodnie z rozdziatem 12. MOMENTY DOKRECENIA SRUB
niniejszej instrukcji. Wszystkie ztacza srubowe nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ za pomocg srodka
do zabezpieczania srub np. CHESTER MOLECULAR C-36 lub zamiennik LOCTITE typ 243.

Wszystkie powierzchnie stykow nalezy oczyscié, odthuscic¢, nastgpnie podczas montazu nalezy
je dodatkowo zabezpieczy¢ uszczelniaczem do metalowych potaczen typu LOCTITE 573.

Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznos$¢ podczas pracy ze zwigzkami chemicznymi
oraz zapozna¢ si¢ z instrukcja postgpowania z nimi. Zgodnie z zaleceniami

>

producenta zwigzkéw chemicznych.

11.2. Sprawdzenie polaczen elektrycznych silnika

Po zakonczeniu montazu agregatu pompowego nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji
izolacji, ktore opisano w rozdziale 9.2 Kontrola rezystancji uzwojenia silnika.
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12. MOMENTY DOKRECENIA SRUB
Sruby nalezy dokrecaé kluczem dynamometrycznym z mozliwoscia regulacji, ustawiajac
wymagany zakres mi¢dzy dolng granicg, a warto$cig znamionowa.

Tabela 5. Momenty dokrecenia Srub

Rodzaj stali - A2, A4 A2, A4
wytrlzgils:ioéci 88 -0 70
Wielkos¢ Dolna Wartosé Dolna Wartos¢ Dolna Wartos¢
gwintu granica nominalna granica nominalna | granica | nominalna

Mo 10 11,3 3 3.3 6 7

M8 25 27,3 7 7,8 15 17

M10 49 55 16 18 35 38

M12 85 94 28 31 59 66

M14 134 149 44 49 94 105
36
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13. ZAPAS CZESCI ZAMIENNYCH

Do zaméwienia czesci zapasowych lub zamiennych niezbedne sg nastgpujace informacje:

e typ pompy,

e numer pompy.

Wszystkie dane nalezy odczyta¢ z tabliczki znamionowej pompy oraz instrukcji obstugi.
Dodatkowe wymagane informacje:

e nazwa czgSci,

e liczba sztuk czesci zamiennych dla danego elementu,

e adres dostawy,

e sposob wysyiki.

Nazwe czgsci nalezy sprawdzi¢ z Rys. 20. Rysunek zlozeniowy — widok 1 Rys. 21. Rysunek
ztozeniowy — , oraz Tabela 9. Lista cze$ci

Tabela 6. Wykaz zalecanych czesci zamiennych i ich iloSci

. Liczba pomp (wlacznie z pompami rezerwowymi)
Nazwa czeSci
2 3 4 5 6 8 10 i wiecej
Wirnik pompy 1 | 1 2 2 3 30%
Lozysko dolne 1 1 2 2 3 4 50%
Lozysko gorne 1 1 2 2 3 4 50%
Uszczelnienie méch‘aniczne po stronie ) 3 4 5 6 7 90%
silnika
Uszczelnienie mechaniczne po stronie ) 3 4 5 6 7 90%
pompy
Stojan - - - - 1 2 30%
Podzespot wal z wirnikiem silnika - - - - 1 2 30%
Zestaw uszczelek o-ring 4 6 8 8 9 10 100%
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14. ZAKEOCENIA PRACY: PRZYCZYNY I USUWANIE

W przypadku wszystkich czynno$ci zwigzanych z usuwaniem zaktocen pracy pompy nalezy
przestrzega¢ zasad zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

Bezwzglednie nalezy odlaczy¢ zasilanie i1 zabezpieczy¢ agregat pompowy przed
ponownym wiaczeniem.

Przed przystgpieniem do napraw nalezy bezwzglednie sprowadzi¢ do stanu
bezcisnieniowego elementy pompy pracujace pod cisnieniem.

Tabela 7. Przyczyny awarii i sposoby ich usuwania

7 r

Zbyt niska wydajnos¢ pompy

7 r

Z.a mala wysoko$¢ podnoszenia
Niespokojna i halasliwa praca

Prawdopodobna przyczyna Srodki zaradcze

Pompa nie pompuje
Z.a duzy pobér mocy / pradu

L Sprawdzi¢ instalacje elektryczna.
X X X X X | Brak napigcia. ) ) B
Zawiadomi¢ dostawce energii.

. . . dzi¢ pot ie elekt
X X X X | Nieprawidtowy kierunek obrotow. S.pre'tw 7o PO a}?zeme. © e’ . e
silnika i zmieni¢ kolejno$¢ faz.

Termistorowe urzadzenie
wyzwalajace blokady ponownego
wlaczenia dla ogranicznika Zleci¢ ustalenie przyczyn i usunigcie
temperatury zadzialatlo w wyniku | awarii wyszkolonym pracownikom.
przekroczenia dozwolone;j
temperatury uzwojenia.

. . ) Zleci¢ ustalenie przyczyn

Zadzialat uktad monitorowania ] .. p yezyny
X L, o 1 usunigcie awarii wyszkolonym
wyciekow w silniku. .
pracownikom.

. .. .. Zleci¢ ustaleni
Zadziatal czujnik uszczelnienia ecic ustalenie przyczyny

X . i usunigcie awarii wyszkolonym
mechanicznego. .
pracownikom.
. . Zleci¢ ustalenie przyczyny
Zadziatal czujnik temperatury . . .
X i usunigcie awarii wyszkolonym

lozysk. .
0zys pracownikom.
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Tabela 8. Przyczyny awarii i sposoby ich usuwania cd.

<
> © - ]
SEREAE
) = f 2 ="
= = = S =
AEREAE B
S22 |3
2 | 'w® N = 2 .
@ § 5 E 2 Prawdopodobna przyczyna Srodki zaradcze
= -
] 2 -8 3 ]
=% ] o > .=
E | % | = | & |
) o N < iy
- = s (="
Z| s | B |8
N [N |38 |Z
Sprawdzi¢ poziom cieczy
X X Zbyt duze obnizanie poziomu i doprowadzenie do wlotu pompy.
cieczy podczas pracy. Sprawdzié poprawno$é sterowania
poziomem.
Zwigkszy¢ poziom cieczy po stronie
X X X NPSHav uktadu jest nizsze niz ssawne;j.
wymagane NPSHr pomp. W razie potrzeby wyczys$cié¢ kraty
1 sita.
Do pompy dostalo si¢ powietrze
na skutek zasysania wiréw ) ) .
X X X Podnies¢ poziom zasysanej wody.
sznurowych.
Za niski poziom zasysanej wody.
Poprawi¢ doptyw do komory
X X X X | Staby doptyw do wlotu pompy. wlotowej (niezbedna konsultacja z
Producentem pompy).
Pompa dziata w niedozwolonym
X X X zakresie wartosciach Sprawdzi¢ dane eksploatacyjne
eksploatacyjnych - obcigzenie pompy.
czg$ciowe/przeciazeniowe.
X Pompa zatkana przez osady. Wyczysci¢ pompe.
Zuzycie. Wymieni¢ zuzyte elementy.
Nied | rto$¢ . .
© .OZWO Onld ZAWArtose . Niezbedna konsultacja z
X X X | powietrza lub gazy w ttocznej
, Producentem pompy.
cieczy.
X Drgania wywotane przez Niezbedna konsultacja z
urzadzenie. Producentem pompy.
X Uszkodzenie uzwojenia silnika Iub | Sprawdzi¢ przewody oraz stojan
przewodu elektrycznego. 1 wymieni¢ na wolny od wad.
Niezbedna konsultacj
X X | Zuzyte lub uszkodzone tozysko. tezbectia konsullacya 2

Producentem pompy.

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudzigdz, Poland

39




INSTRUKCJA INSTALACII, OBSLUGI I KONSERWACJI POMP WIROWYCH
JEDNOSTOPNIOWYCH ZATAPIALNYCH TYPU FZ.1-4

15. ZALACZONE DOKUMENTY

15.1. Rysunki zlozeniowe

T

34 r 33
24 |
39 d 30
~] ] /_
|
6
! 7
. 30
|

A
Rys. 20. Rysunek zlozeniowy — widok 1. Przykladowy widok pompy FZ.4.
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Rys. 21. Rysunek zlozeniowy — przykladowy widok pompy FZ.4.
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15.2. Rysunek rozstrzelony

Rys. 22. Rysunek rozstrzelony. Przykladowy widok pompy FZ.4.
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15.3. Lista czesci

Tabela 9. Lista czesci

L.p.: Nazwa czesci L.p. Nazwa czesci
1 Wat 2 Wirnik silnika
3 Stojan 4 Korpus silnika
5 Pokrywa tozyskowa gorna 6 Pokrywa dolna silnika
7 Korpus olejowy 8 Korpus tozyskowy
9 Pokrywa tozyskowa 10 Wirnik
11 Korpus tloczny 12 Pokrywa wlotowa z kolnierzem
13 Pierscien uszczelniajacy 14 Gorne uszczelnienie mechaniczne
15 Dolne uszczelnienie mechaniczne 16 Gorne tozysko
17 Dolne tozysko 18 Podktadka tozyska
19 Sruba z uchem 20 Podktadka zebata
21 Nakretka tozyskowa 22 Podktadka pod uszczelnienie
23 Pierscien uszczelnienia 24 Wkret
25 Sruba dwustronna 26 Nakretka
27 Podktadka 28 Nakretka wirnika
29 Podktadka wirnika 30 Sruba z tbem walcowym
31 Wpust pryzmatyczny 32 Korpus dtawnicy
33 Korpus dtawnicy 34 Dtawnica kabla sygnatowego
35 Dtawnica kabla zasilajacego 36 Czop wiencowy %5’
37 Czop wiencowy 1%’
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15.4. Przykladowa budowa pompy FZY.1 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 90
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Rys.23. Rysunek rozstrzelony pompy FZY.1 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 90.
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15.4.1. Lista cze¢$ci pompy FZY.1 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 90

Tabela 10. Lista czeSci pompy FZY.1 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 90

L.p.: Nazwa czesci L.p.: Nazwa czesci
1 Korpus tozyskowy 37 Dtfawnica
2 Korpus tozyskowy gorny 40 Kabel zasilajacy
3 Uchwyt pompy 44 Wkret
4 Korpus dtawnicy 52 Sruba
5 Pokrywa tozyska 53 Sruba
12 Korpus silnika 54 Sruba
13 Korek szesciokatny V4 55 Sruba
14 Uszczelka 56 Podktadka
15 Podktadka 61 Pierscien uszczelniajacy
16 Korpus olejowy 62 Pierscien uszczelniajacy
17 Podktadka oporowa 63 Pier$cien uszczelniajacy
18 Podktadka 64 Pierscien uszczelniajacy
24 Podktadka wyréwnawcza 66 Noz
25 Wpust pryzmatyczny 67 Pier$cien uszczelniajacy
26 Korpus ssawny 68 Tarcza wlotowa
28 Korpus tloczny 84 Wirnik
30 Lozysko gorne 106 Stojan silnika
31 Lozysko dolne 107 Podz. wirnik — wat
34 Pierscien osadczy 151 Uszczelnienie czolowe
35 Pierscien osadczy
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15.5. Przykladowa budowa pompy FZV.3 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 100

-

Rys. 24. Rysunek rozstrzelony pompy FZV.3 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 100.
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15.5.1. Lista czeSci pompy FZV.3 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 100

Tabela 11. Lista czeSci pompy FZV.3 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 100

L.p.: Nazwa czesci L.p.: Nazwa czesci
1 Korpus tozyskowy 37 Wkret
3 Czop wiencowy 147 38 Sruba
4 Korpus dtawnicy 39 Sruba
5 Pokrywa tozyskowa 40 Sruba
7 Pokrywa wlotowa 47 Podktadka
8 Podktadka 49 Pier$cien uszczelniajacy
9 Podktadka 50 Pier$cien uszczelniajacy
10 Whpust pryzmatyczny 51 PierScien uszczelniajacy
11 Wkret 52 Pierscien uszczelniajacy
12 Pier§cien uszczelnienia 61 Szekla
13 Korek szesciokatny Y4 83 Wirnik
14 Uszczelka 84 Stojan silnika
15 Lozysko gorne 86 Podz. wirnik — wat
16 Lozysko dolne 211 Korpus silnika
19 Pierscien osadczy 212 Korpus olejowy
20 Pierscien osadczy 213 Korpus tloczny
23 Dtawnica 286 Uszczelnienie czolowe
25 Kabel zasilajacy 287 Podktadka
26 Czujnik zawilgocenia 288 Podktadka
36 Wkret 289 Uszczelnienie czotowe
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15.6. Przykladowa budowa pompy FZC.2 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 132
(z przelotowym korpusem silnika)

Rys. 25. Rysunek rozstrzelony pompy FZC.2 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 132
(z przelotowym korpusem silnika)
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15.6.1. Lista czeSci pompy FZC.2 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 132 (z przelotowym
korpusem silnika przelotowym)

Tabela 12. Lista cze¢sci pompy FZC.2 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 132 (z przelotowym
korpusem silnika)

L.p.: Nazwa czesci L.p.: Nazwa czesci
1 Uchwyt pompy 64 Wkret
2 Korpus tozyskowy 66 Sruba
3 Korpus tozyskowy gorny 67 Sruba
4 Korpus dtawnicy 68 Sruba
5 Pokrywa tozyska 71 Sruba
6 Pier$cien uszczelniajacy 75 Podktadka
7 Pokrywa wlotowa 77 Pier$cien uszczelniajacy
8 Podktadka wirnika 79 Pierscien uszczelniajacy
9 Nakretka kotpakowa 80 Pierscien uszczelniajacy
10 Whpust pryzmatyczny 81 PierScien uszczelniajacy
11 Uszczelka 199 Wirnik
12 Korek szesciokatny 12” 200 Stojan silnika
13 Korek szesciokatny Y4 201 Podz. wirnik — wat
14 Uszczelka 243 Korpus ttoczny
29 Lozysko gorne 244 Korpus silnika
30 Lozysko dolne 245 Korpus olejowy
32 Pierscien osadczy 255 Uszczelnienie czolowe
33 Pier$cien osadczy 256 Podktadka dystansowa
37 Dlawnica 257 Podktadka dystansowa
39 Kabel zasilajacy 258 Uszczelnienie czolowe
40 Czujnik zawilgocenia
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15.7. Przykladowa budowa pompy FZB.3 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 132 (z

korpusem silnika nieprzelotowym)
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Rys. 26. Rysunek rozstrzelony pompy FZB.3 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 132 (z
nieprzelotowym korpusem silnika)
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15.7.1. Lista czeSci pompy FZB.3 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 132 (z korpusem silnika

nieprzelotowym)

Tabela 13. Lista czesci pompy FZB.3 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 132 (z korpusem
silnika nieprzelotowym)

L.P. Nazwa cze¢sci L.P. Nazwa czesci
1 Korpus tozyskowy 38 Sruba
4 Korpus dtawnicy 40 Sruba
5 Pokrywa tozyska 42 Sruba
7 Pierscien uszczelniajacy 43 Nakretka
8 Nakretka kotpakowa 47 Podktadka
9 Podktadka wirnika 49 Pier$cien uszczelniajacy
10 Wpust pryzmatyczny 50 Pierscien uszczelniajacy
11 Wkret 51 PierScien uszczelniajacy
12 Pier$cieh oporowy 52 PierScien uszczelniajacy
13 Korek sze$ciokgtny %4 53 Pierscien uszczelniajacy
14 Uszczelka 75 Wirnik
15 Lozysko gorne 76 Stojan silnika
16 Lozysko dolne 77 Podz. wirnik — wat
18 Pierscien oporowy 211 Korpus silnika
19 Pierscien osadczy 212 Korpus olejowy
20 Pierscien osadczy 213 Korpus tloczny
23 Dtawnica 214 Czop wiencowy 1/4”
25 Kabel zasilajacy 286 Uszczelnienie czolowe
26 Czujnik zawilgocenia 287 Podktadka
36 Wkret 288 Podktadka
37 Wkret 289 Uszczelnienie czotowe
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15.8. Przykladowa budowa pompy FZE.3 z silnikiem o wielko$ci mechanicznej 160

Rys. 27. Rysunek rozstrzelony pompy FZE.3 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 160
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15.8.1. Lista czeSci pompy FZE.3 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 160

Tabela 14. Lista cze$ci pompy FZE.3 z silnikiem o wielko$ci mechanicznej 160

L.P. Nazwa cze¢sci L.P. Nazwa czesci
4 Korpus dtawnicy 69 Sruba
7 Pokrywa wlotowa 70 Sruba
8 Podktadka 73 Sruba
9 Nakretka kotpakowa 77 Podktadka
10 Wpust pryzmatyczny 79 Pier$cien uszczelniajacy
11 Uszczelka 82 Pier$cien uszczelniajacy
12 Korek szesciokatny /2” 83 Pierscien uszczelniajacy
13 Czop wiencowy 1'4” 84 Pierscien uszczelniajacy
15 Korpus tozyskowy 92 Sruba z uchem
16 Korpus tozyskowy gorny 105 Wirnik
19 Pokrywa tozyska 106 Stojan silnika
31 Lozysko dolne 107 Podz. wirnik — wat
32 Lozysko gorne 179 Korpus silnika
33 Pierscien osadczy 180 Korpus olejowy
34 Pierscien osadczy 181 Korpus tloczny
38 Dtiawnica 184 Korek szesciokatny %4
40 Kabel zasilajacy 254 Uszczelnienie czolowe
41 Czujnik zawilgocenia 255 Podktadka
66 Wkret 256 Podktadka
68 Sruba 257 Uszczelnienie czotowe
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15.9. Przykladowa budowa pompy FZP.4 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 180
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Rys. 28. Rysunek rozstrzelony pompy FZP.4 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 180

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudziadz, Poland 54



INSTRUKCJA INSTALACII, OBSLUGI I KONSERWACJI POMP WIROWYCH
JEDNOSTOPNIOWYCH ZATAPIALNYCH TYPU FZ.1-4

15.9.1. Lista czeSci pompy FZP.4 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 180

Tabela 15. Lista czeSci pompy FZP.4 z silnikiem o wielkos$ci mechanicznej 180

L.P. Nazwa cze¢sci L.P. Nazwa czesci
3 Korpus dtawnicy 76 Podktadka
8 Pokrywa wlotowa 78 Lozysko gorna
9 Pierscien uszczelniajacy 79 Kabel czujnikowy
11 Korek szesciokatny 12 80 Lozysko dolne
13 Uszczelka 81 Dlawnica
14 Diawnica 82 Pier$cien osadczy
21 Czujnik zawilgocenia 83 Podktadka
23 Wpust pryzmatyczny 84 Kabel zasilajacy
29 Wkret 85 Sprezyna napinajaca
30 Sruba 90 Sruba
32 Sruba 141 Wirnik
33 Sruba 142 Stojan silnika
34 Sruba z uchem 143 Podz. wirnik — wat
36 Podktadka 213 Korpus tloczny
57 Pier$cien uszczelniajacy 218 Korpus silnika
60 Pier$cien uszczelniajacy 219 Korpus olejowy
64 Pierscien uszczelniajacy 220 Korpus tozyskowy gorny
65 Pierscien uszczelniajacy 221 Czop wiencowy 14"
66 Pierscien uszczelniajgcy 228 Uszczelnienie czotowe
72 Pokrywa tozyska 229 Uszczelnienie czolowe
73 Korpus dtawnicy 230 Podktadka
74 Korpus tozyskowy 231 Pierécien osadczy
75 Nakretka kotpakowa
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15.10. Miejsca usytuowania pierscieni uszczelniajgcych typu o-ring na przykladzie pompy
FZF.3 z silnikiem o wielko$ci mechanicznej 180
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Rys. 29. Miejsca usytuowania pierscieni uszczelniajacych typu o-ring na przykladzie
pompy FZF.3 z silnikiem o wielkosci mechanicznej 180
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15.11. Wykaz cze¢Sci zamiennych dla silnikow bez oznaczenia ,,W”
Do odnalezienia czeéci zamiennych dla pompy nalezy zna¢ rozmiar silnika. W Tabela 16 podano

rozmiary pierscieni uszczelniajacych typu o-ring, lozysk oraz uszczelnien mechanicznych dla silnikow
bez oznaczenia ,,W”.

Tabela 16. Wykaz czeSci zamiennych w zalezno$ci od rozmiaru silnika oraz typowielkosci
pompy - silniki bez oznaczenia ,,W”

Rozmiar silnika
Element
90 100 132 160 180
O-ring 01 ?52x3 @52x3 @72x3,5 ?101x3,5 ?120x3,5
O-ring 02* ?130x3 - @210x3 /- @210x3 @295x3
O-ring 03 @130x3 0160x3 ?160x3 0210x3 0210x3
O-ring 04 ?130x3 0160x3 @160x3 0210x3 0210x3
O-ring 05 ?52x3 @130x3 ?85x3 ?85x3 ?130x3
] @210x3 /
O-ring 06 ?160x3 02403 ?160x3 @210x3 ?210x3
O-ring O7%* - - @210x3 @210x3 -
. @210x3 /
O-ring 08 ?160x3 02403 @210x3 @210x3 —/@210x3
O-ring 09** - - @115x3 @115x3 _
O-ring 10 @25x3 ?36x3 ?36x3 ?36x3 ?36x3
O-ring 11 - - - - D25%3
Lozysko gorne 6304 2RS 6304 2RS 6306 2RS 6309 2RS 6311 2RS
Loiysko dolne 6305 2RS 3305 2RS/ 3308 2RS / 3308 2RS 3212 2RS
3308 2RS 6308 2RS
Gorne uszczelnienie
czolowe
@25 @25 @38 @38 B45
Dolne uszczelnienie
czolowe

* - wystepowanie zalezne od konstrukcji napedu (korpus silnika przelotowy badz nieprzelotowy)

** _ dotyczy tylko pomp FZF

Typ tozyska dolnego moze zaleze¢ od predkosci obrotowej silnika.

W jednej pompie moga wystepowac dwa rozne rozmiary uszczelnien mechanicznych.
Rozmiary pier$cieni uszczelniajacych o-ring sg zalezne od typowielkosci pompy.
Standardowy materiat uszczelnienia czotowego gérnego (pary ciernej) to weglik
krzemu /wegiel impregnowany + elastomer z NBR + elementy metalowe z AISI304.

Standardowy material uszczelnienia czotowego dolnego (pary ciernej) to weglik
krzemu / weglik krzemu + elastomer z NBR + elementy metalowe z AISI304.

Standardowo stosowane sa uszczelnienia czolowe mieszkowe, dopuszcza si¢
stosowania zamiennikdw kompatybilnych wymiarowo.
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15.12. Wykaz cze¢sci zamiennych dla silnikow z oznaczeniem ,,W”

Do odnalezienia czg¢sci zamiennych dla pompy nalezy zna¢ rozmiar silnika podany w karcie
katalogowej. W Tabela 17 podano rozmiary pierscieni uszczelniajacych typu o-ring, tozysk oraz
uszczelnien mechanicznych dla silnikéw z oznaczeniem ,,W” oznaczonych na korpusie lozyskowym
gomym dodatkowg strzatkg z wskazaniem kierunku obrotu wirnika.

Tabela 17. Wykaz czeSci zamiennych w zalezno$ci od rozmiaru silnika oraz typowielkosci
pompy — silniki z oznaczeniem ,,W”

Rozmiar silnika
Element
W _90 145 W _100_160 W 132 175 W 132 220 W 160 262 W _180 290
O-ring O1 B52x3 D52x3 D72x3,5 D72x3,5 ?101x3,5 2120x3,5
O-ring 02 ?160x3 ?170x3 ?210x3 0240x3 0280x3 0295x3
O-ring 03 ?130x3 ?160x3 ?160x3 ?160x3 ?210x3 ?210x3
O-ring 04 ?130x3 ?160x3 ?160x3 ?160x3 ?210x3 ?210x3
O-ring 05 ?52x3 ?D130x3 D85x3 D85x3 D85x3 ?130x3
. ?210x3/
O-ring 06 D160x3 G403 D160x3 ?160x3 ?210x3 ?370x3
O-ring O7* - - ?210x3 ?210x3 ?210x3 -
?210x3 /
O-ring 08 ?160x3 x ?210x3 ?210x3 ?210x3 -/ 0210x3
2240x3
O-ring 09* - - D115x3 D115x3 D115x3 -
O-ring 10 ?25x3 ?36x3 ?36x3 ?36x3 A36x3 ?36x3
O-ring 11 - - - - - ?25%3
LozZysko gorne 6304 2RS 6304 2RS 6306 2RS 6306 2RS 6309 2RS 6311 2RS
. 3308 2RS / 3308 2RS /
Lozysko dolne 6305 2RS 3305 2RS 6308 2RS 6308 2RS 3308 2RS 3212 2RS
Gorne
uszczelnienie
czolowe
@25 ?25 D38 D38 D38 45
Dolne
uszczelnienie
czolowe

* - dotyczy tylko pomp FZF
Typ tozyska dolnego moze zaleze¢ od predkosci obrotowej silnika.
W jednej pompie moga wystepowac dwa rozne rozmiary uszczelnien mechanicznych.
Rozmiary pier$cieni uszczelniajacych o-ring sg zalezne od typowielkosci pompy.
Standardowy material uszczelnienia czotowego gornego (pary ciernej) to weglik
krzemu /wegiel impregnowany + elastomer z NBR + elementy metalowe z AISI304.
Standardowy material uszczelnienia czotowego dolnego (pary ciernej) to weglik
krzemu / weglik krzemu + elastomer z NBR + elementy metalowe z AISI304.

Standardowo stosowane sa uszczelnienia czolowe mieszkowe, dopuszcza si¢
stosowania zamiennikdw kompatybilnych wymiarowo.
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16. UTYLIZACJA

Niniejszy wyrdb i jego czesci nalezy zutylizowac¢ zgodnie z zasadami ochrony srodowiska oraz
przepisOw lokalnych. W tym celu nalezy skorzysta¢ z ustug przedsigbiorstw lokalnych, publicznych
lub prywatnych zajmujacych si¢ utylizacjg odpadow i1 surowcéw wtdrnych.

W przypadku, gdy nie jest to mozliwe, nalezy si¢ skontaktowaé z siedziba lub najblizszym
punktem serwisowym firmy Hydro — Vacuum S.A.
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