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ZASADY OGOLNE

Niniejsza dokumentacja techniczno-ruchowa stanowi wytyczne dla uzytkownika pomp
i zawiera informacje dotyczace:

* Instrukcji montazu i obstugi technicznej pomp,
* Procedur uruchomienia, dziatania i wytagczenia pomp

Symbole wystepujace w instrukcji.

Wskazowki i instrukcje bezpieczenstwa, ktorych nieprzestrzeganie
moze wptywac na bezpieczenstwo

Wskazowki i instrukcje bezpieczenstwa elektrycznego, ktérych
nieprzestrzeganie moze wptywac na bezpieczenstwo

Zwraca uwage na potencjalne zagrozenie moggce mie¢ wptyw

UWAGA! na bezpieczenstwo.

Instrukcje nalezy przechowywaé w bezpiecznym miejscu oraz
powinna by¢ ona dostepna dlaoperatora odpowiedzialnego
za bezpieczng prace iobstuge techniczng pompy.

—  Wykwalifikowany personel powinien byé zaznajomiony z zasadami
bezpieczenstwa.

— W celu uniknigcia nieprawidtowego dziatania i awarii pomp podczas montazu
i obstugi pompy, nalezy przestrzegac instrukciji zawartych
w niniejszej dokumentacji techniczno-ruchowe;j.

—  Uzytkownik jest odpowiedzialny za prawidtowg kontrole i montaz pompy przez
osoby upowaznione i wykwalifikowane, ktore zapoznaty sie z trescig niniejszej
dokumentacji techniczno-ruchowe;.

— Pompy mogg by¢é stosowane wytgcznie w warunkach okreslonych
w zamowieniu, dla ktérych zostaly wybrane i sprawdzone materiaty uzyte
do budowy pompy.

— W przypadku innego zastosowania, nalezy skontaktowaé sie z biurem
sprzedazy lub przedstawicielem producenta. Firma HYDRO-VACUUM S.A.
nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia spowodowane uzyciem
niezgodnym z przeznaczeniem, bez pisemnej zgody producenta.

— Jezeli pompa nie jest montowana lub uruchomiona w mozliwie krétkim czasie
po dostawie, powinna by¢ przechowywana w czystym i suchym miejscu
0 umiarkowanym zakresie zmian temperatury otoczenia.



— Jezeli nie zostang podjete odpowiednie $rodki ostroznosci, bardzo wysoka
lub bardzo niska temperatura mogg spowodowa¢ uszkodzenie pompy.
Uzytkownik odpowiada za weryfikacje warunkéw otoczenia, w ktérych pompa
jest przechowywana lub montowana.

— Firma HYDRO-VACUUM S.A. nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody
spowodowane naprawami lub modyfikacjami pompy przez osoby
nieupowaznione. Bezpieczenstwo pracy zapewniane jest przez uzycie
oryginalnych czesci zamiennych i wyposazenia zalecanego przez
producenta.

— Instrukcja nie uwzglednia przepisbw bezpieczenstwa obowigzujgcych
W miejscu montazu pompy.

ZASADY BEZPIECZENSTWA

Przestrzegac ponizszych instrukcji, aby unikngé¢ obrazen lub
uszkodzenia mienia.

— Pompa moze by¢ stosowana wytgcznie w okreslonych warunkach pracy.

— Obcigzenie, naprezenia Ilub odksztatcenia rurociggdw nie mogg byc¢
przenoszone na pompe.

— Instalacje elektryczne silnika lub akcesoriow powinny by¢ wykonywane przez
osoby upowaznione, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

—  Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ przy wytgczonym zasilaniu pompy.

— Przed rozpoczeciem pracy lub demontazem pompy odigczyé zasilanie
silnika i upewnic sie, Ze nie zostanie on wigczony przypadkowo.

—  Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z pomocg drugiej osoby.

— Nosi¢ odpowiednig odziez i Srodki ochrony indywidualnej.

— Nie rozpoczynaé pracy z gorgcg pompa.

— Nie dotyka¢ pompy Ilub rurociggébw o temperaturze powyzej 80°C.
Uzytkownik jest zobowigzany do podjecia odpowiednich $rodkéw
zapobiegawczych (np. ostrzezenia, znaki, barierki).

— Zachowa¢ szczegodlng ostroznos¢ podczas pracy z pompami do transportu
cieczy niebezpiecznych (np. kwasy).

— Nie rozpoczyna¢ pracy, jezeli pompa lub rurociggi podigczone do pompy
sg pod cisnieniem.

— Po zakonczeniu prac zamocowac ponownie ostony zabezpieczajgce.

—  Nie uruchamia¢ pompy, jezeli kierunek obrotu jest nieprawidtowy.

— Nie wkfada¢ rak lub palcéw do otworéw pompy.

— Nie stawa¢ na pompie lub rurociggach podtgczonych do pompy.

ZNAK CE

Pompy odpowiadaja wymaganiom Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE
i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami sg oznaczane znakiem CE



POMPY MVAe, MVBe, MVCe
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1.4

- PODSTAWOWE INFORMACJE
- Opis urzadzenia

Pompy serii MV _ e to pompy wirowe, od$rodkowe, jednostopniowe, poziome,
bezposrednio sprzegane z napgdem, z wirnikiem zamknigtym i uszczelnieniem
typu mechanicznego.

Wymiary korpusu sg zgodne z wymaganiami EN 733/DIN 24255.

Pompy MV _ e mogg by¢é montowane na podstawie do podtoza.

Pompy od$rodkowe nie posiadajg zdolnosci do samozasysania cieczy,

dlatego przed kazdym uruchomieniem powinny by¢ zalane ciecza.

- Zastosowania

Pompy serii MV _ e sg przeznaczone do pompowania cieczy czystych lub
o niewielkim zanieczyszczeniu (maks. 20 mg/dm?) o niskiej lepkosci

i temperaturze nieprzekraczajgcej 110°C.

Podstawowe obszary zastosowania:

Systemy zasilania wody,

Systemy wody cieptowniczej i chtodnicze;.
Systemy wody przemystowej,
Przemystowe systemy obiegu cieczy,
Systemy przeciwpozarowe

- Oznaczenie pompy (przykfad):
MVBe 100 / 250

Typ pompy

Krociec ttoczny (DN w mm)
Srednica znamionowa wirnika (mm)

- Dane techniczne

Predkos¢ — obr/min : 3000-MVAe; 1500-MVBe; 1000-MVCe
Kréciec ttoczny : DN 32 do 150 mm

Kotnierz ssawny i ttoczny : DIN 2533/PN 16

Temperatura robocza :-10°C do 110°C

Temperatura otoczenia (maks.) :40°C

Cisnienie korpusu (maks.) : 10 bar (16bar po kontakcie z firmg HV)
Kompatybilne ciecze : patrz pkt. 1.2

Klasa izolacji 'F

Stopien ochrony obudowy . IP 55

Zasilanie elektryczne : 3 fazowy - 400V - 50 Hz

Specjalna wersja silnika (na zamowienie) : Specjalne napiecie i czestotliwosé

Pompy zgodnie z obowigzujacymi wymogami spetniajg minimalng sprawno$¢ MEI>=0,4



2 - WYPAKOWANIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE
21 - Wypakowanie

» Po dostawie urzadzenia sprawdzic¢, czy opakowanie zawiera elementy
okreslone w specyfikacji wysytkowe;j.

* Sprawdzi¢ czy opakowanie zewnetrzne nie zostato uszkodzone podczas
transportu.

* Zdja¢ materiat opakowania i sprawdzi¢, czy pompa i akcesoria nie sg
uszkodzone, nie majg widocznych rys i uszkodzen, ktére mogtly wystgpic
na skutek transportu.

* Wszelkie uszkodzenia nalezy natychmiast zgtosi¢ do dziatu serwisowego
firmy HYDRO - VACUUM S. A. oraz przewoznikowi.

2.2 - Transport

2.2.1 - Zalecenia ogdlne

* Nalezy przestrzegac¢ obowigzujgcych przepiséw dotyczacych
zapobiegania wypadkom.

* Noszenie rekawic i obuwia ochronnego oraz kaskéw jest obowigzkowe
podczas transportu urzgdzenia.

» Skrzynie, opakowania lub palety drewniane moga by¢ wypakowane
za pomocg wdbzka widtowego lub zawiesi transportowych,
w zaleznosci od ich wielkosci, ciezaru i konstrukc;ji.

2.2.2 - Podnoszenie

* Przed podniesieniem i transportem zespotu pompowego ustali¢:

- Ciezar catkowity i srodek ciezkosci
- Maksymalne wymiary zewnetrzne
- Lokalizacje punktéw podnoszenia

+ Udzwig urzadzen powinien by¢ dostosowany do ciezaru pompy lub zespotu
pompowego.

+  Zespot pompowy nalezy podnosi¢ i transportowa¢ w potozeniu poziomym.
* Przebywanie pod lub w poblizu zawieszonych tadunkéw jest zabronione.
* Nie nalezy pozostawia¢ podniesionych tadunkéw bez nadzoru.

* Przyspieszanie i hamowanie podczas podnoszenia nalezy wykonywac
ze szczeg6lng ostroznoscia.



Podnosi¢ pompe lub zespdt pompowy zgodnie z rys.1, aby unikng¢ odksztatcen (nie
stosowac zawiesi silnika do podnoszenia zespotu pompowego).

Pompa bez silnika Pompa z silnikiem

Rys.1.

2.3 - Przechowywanie

+ Jezeli pompa nie jest montowana lub uruchomiona w mozliwie krétkim czasie
po dostawie, powinna byé przechowywana w czystym i suchym miejscu
0 umiarkowanym zakresie zmian temperatury otoczenia.

* Podja¢ odpowiednie srodki w celu zapewnienia ochrony przed wilgocia,
pytem, zanieczyszczeniami i substancjami obcymi.

»  Wat pompy nalezy obraca¢ okresowo (np. raz w tygodniu), aby unikngé
korozji powierzchni wspoétpracujgcych wirnika i korpusu oraz zatarcia pompy.




3

- MONTAZ

UWAGA! | Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami EN 60204.

3.1

3.2

Pompa moze by¢ montowana, poziomowana oraz wyrébwnywana wytgcznie
przez osoby wykwalifikowane. Nieprawidtowy montaz lub posadowienie moga
spowodowac problemy w pracy pompy. Wynikajgce z tego uszkodzenia

nie sg objete gwarancja.

- Przygotowanie do montazu

Przed montazem pompy oczy$ci¢ doktadnie kotnierz ssawny i ttoczny.

- Miejsce montazu

UWAGA!

Pompe nalezy montowa¢ w miejscu nienarazonym na niskg
temperature, zapylenie, odpowiednio wietrzonym, w atmosferze

3.3
3.3.1

niewybuchowej.

Pompe nalezy montowaé w miejscu umozliwiajgcym dostep, wentylacje,
obstuge techniczng i wystarczajgcg ilo$¢ miejsca powyzej w celu jej
podniesienia.

Rurociag ssacy powinien by¢é mozliwie krotki.

- Montaz

- Montaz na podstawie

Pompy MVAe, MVBe, MVCe moga by¢ montowane do podtoza

UWAGA! | za pomocg specjalnej podstawy.

Szczegodlng uwage nalezy zachowac¢ podczas przygotowania podtoza

i montazu zespotu pompowego.

Nieprawidtowy montaz moze powodowa¢ przedwczesne zuzycie elementow
pompy i jej uszkodzenie.

Podstawa powinna by¢é mozliwie ciezka, aby ograniczy¢ drgania oraz
wystarczajgco sztywna, aby unikngé skrecenia Ilub niewspétosiowosci.
Upewni¢ sie, ze podstawa betonowa ma odpowiednie parametry przed
montazem zespolu pompowego. Powierzchnia podioza powinna byé
pozioma i ptaska.

Ustawi¢ zespdt pompowy na podstawie betonowej z zastosowaniem
podktadek regulacyjnych pod piytg podstawy (rys.2), ustawi¢ kotnierze pompy
pionowo.

Ostroznie dokreci¢ sruby fundamentowe.

Odczeka¢ do catkowitego utwardzenia betonu (co najmniej 3 dni).

Dokreci¢ sruby fundamentowe.
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Rys.2. Fundament, ptyta podstawy oraz podktadki regulacyjne

3.4 - Podtagczenie rurociggu
3.4.1 - Postanowienia ogdlne

* Nie stosowa¢ pomp jako punktu mocowania lub jako podparcia rurociggu.
* Rurociagi powinny by¢ wsparte mozliwie blisko pompy (rys. 3ai 3b) aby
zmniejszy¢ naprezenia uktadu.
Sprawdzi¢, czy obcigzenia, naprezenia lub odksztalcenia rurociggéw nie
Sg przenoszone na pompe. Po zakoriczeniu montazu rurociggéw, sruby
i pofgczenia kro¢cow ssacych i ttocznych nalezy poluzni¢, aby zapewnic,
ze naprezenia rurociggdw nie sg przenoszone na pompe.



Kompensator

Zwiezka

mimoérodowa

Zawor i,
regulacyjny - - - Zawor cdcinajey

" Zawbr zwrotny )
Zawar

regulacyjny

Rys.3a. Praca pompy ze ssaniem Rys.3b. Praca pompy z naptywem

Wymiary nominalne kro¢céw ssacych i ttocznych pompy nie stanowig
wytycznych prawidtowego wyboru $rednicy rurociggu ssgcego i ttocznego.
Srednica znamionowa rurociggéw powinna byé taka sama lub wieksza,

niz kré¢céw pompy. Nie stosowacé rur lub wyposazenia o Srednicy mniejszej,
niz srednica kré¢cow pompy. Zalecane jest zastosowanie zaworéw
stopowych, filtrow siatkowych, filtréw i zaworéw zwrotnych o $rednicy
wiekszej. Predkosci przeptywu nie powinny przekraczaé 2 m/s w rurociggu
ssgcym oraz 3 m/s w rurociggu ttocznym. Wyzsze predkosci przeptywu
powodujg wiekszy spadek cisnienia, ktdry moze powodowac kawitacje
rurociggu ssgcego oraz nadmierne straty wskutek tarcia w rurociagu
ttocznym.

Rury nalezy fgczy¢ przy pomocy kotnierzy z uszczelkami o odpowiednich
rozmiarach i z materiatu odpowiedniego dla pompowanego czynnika.
Uszczelka powinna by¢ wysrodkowana pomiedzy Srubami Kotnierza,

nie powodujgc zaktécen przeptywu czynnika.

Rozszerzalno$¢ cieplng rurociggéw i nadmierne drgania nalezy
skompensowac, aby ich skutki nie byly przenoszone na pompe.

Podczas montazu rurociggdéw unika¢ zanieczyszczen, takich jak:

Sciegi spoiny, kamien kottowy, piasek i pakuty. W czasie montazu uszczelni¢
krééce pomp za pomocg zaslepek, aby uniknaé zanieczyszczenia pomp.
Po montazu ukfadu, wszystkie czesci rurociggu nalezy zdemontowac,
doktadnie oczysci¢, zabezpieczy¢ i zamontowaé ponownie. Jezeli po stronie
ssawnej pompy stosowany jest filtr siatkowy, nalezy go oczysci¢ po kilku
dniach pracy pompy.




3.4.2 - Rurociag ssacy (rys. 4)

* Rurociag ssacy powinien by¢ szczelny i nie powinien powodowacé
powstawania korkow powietrznych.

* Rurociagg ssacy powinien by¢ skierowany do dotu w kierunku pompy w instalacji
z naptywem oraz do gory w kierunku pompy w instalacji ze ssaniem.

* W celu utrzymania strat wskutek tarcia na mozliwie niskim poziomie, nalezy
unika¢ ostrych tukéw i nagtych zmian kierunku oraz przekroju, a rurocigg
ssgcy powinien by¢ mozliwie krétki. Jezeli wymagana jest zmiana przekroju
rurociggu utozonego poziomo, nalezy zastosowa¢ zwezke mimosrodows.

* Rurociagg naptywowy powinien by¢é wyposazony w zawér odcinajgcy
z trzonem zaworu w potozeniu poziomym. Zawor ten powinien byé zawsze
catkowicie otwarty podczas pracy pompy i nie moze byé stosowany
do regulacji predkosci przeptywu.

3.4.3 - Rurociag ttoczny (rys. 4)

« Zawoér regulacyjny powinien by¢é zainstalowany na rurociggu ttocznym,
mozliwie blisko pompy, w celu regulacji przeptywu i wysokosci ci$nienia.

« Jezeli calkowita wysoko$¢ podnoszenia pompy przekracza 10 metrow,
lub jezeli rurociagg ttoczny ma znaczng diugo$¢, zaleca sie zamontowanie
na rurociggu fttocznym zaworu zwrotnego pomiedzy pompg, a zaworem
regulacyjnym, celem zabezpieczenia pompy przed uderzeniem wodnym oraz
odwrotnym przeptywem przy zamykaniu zaworu.

Zawor
regulacyjny .
Kompensator Zawor odcinajcy
T~ Zawér zwrotny

Zwezka
mimo&rodowa

Zawor
regulacyjny

Zawor stopowy

i Fittr

Zwezka mimosrodowa )

Pompa pracujgca ze ssaniem Pompa pracujgca z naptywem

Rys.4.




3.4.4

- Przytgcza manometru i dodatkowe podtgczenia

W zaleznosci od potrzeb mozliwe jest zainstalowanie dodatkowych
podtgczen (dla chtodzenia, zamykania, spuszczania cieczy), jak tez
dodatkowych urzadzen do mierzenia warunkéw pracy.

Manometry nalezy zamocowac prawidtowo i podtgczy¢ w punktach
pomiarowych na korpusie pompy (rys. 5a) lub na przewodach w poblizu
korpusu (rurka o srednicy okoto 8 mm w uktadzie spiralnym w celu
zmniejszenia wahan ci$nienia). Ze wzgledow bezpieczenstwa, zawory
odcinajgcy oraz odpowietrzajgcy powinny by¢ montowane przed
manometrami (rys. 5b).

Kazda pompa jest wyposazona w przytgcza na korpusie do oprozniania
pompy (rys. 5a). W razie potrzeby odptyw z pompy moze byé poprowadzony
rurkami do odpowiedniego zbiornika. Rurki spustowe muszg by¢é zamontowane
z zaworem odcinajgcym (oba element muszg by¢ odpowiednie dla
maksymalnego cisnienia roboczego pompy).

d1:
d2: Manometr (strona ssgca)

d3: Napetnianie i odpowietrzanie
d4: Oprdznianie pompy

Manometr (strona ttoczna)

Rys.5a

10




* Rury do medium chtodzgcego i ptuczacego uszczelnienie muszg byé
podigczone tylko do wyznaczonych przytgczy znajdujgcych sie na pompie
(rys. 6ai 6b).

5/
B

N ._
B

| &x\\\\\\\%

Rys. 6a

F1: Wlot cieczy ptuczacej uszczelnienie - ze zrédta zewnetrznego (uszczelnic)
Q1: Uszczelnienie mechaniczne - wlot cieczy chtodzgcej ze zrodta
zewnetrznego

Q2: Uszczelnienie mechaniczne - wylot cieczy chtodzgcej

3.45 - Przeptyw minimalny

W przypadku mozliwosci pracy pompy przy zerowym przeptywie nalezy
zamontowa¢ obejscie z zaworem regulacyjnym  na rurociggu tlocznym
za pompa. Niedopuszczalna jest praca pompy przy zamknietym zaworze
regulacyjnym na rurociggu tlocznym przez diugi czas, poniewaz praktycznie
cata moc silnika jest przeksztatcana na energie cieplng absorbowang przez
pompowany czynnik.

Ta sytuacja moze powodowac przegrzanie pompy i w konsekwencji awarie.

11



3.5

- Potaczenia elektryczne

Wymagane jest zastosowanie silnikow elektrycznych zgodnych
z wymaganiami EN 60034-1.

Obudowa silnikow elektrycznych oraz ukladéw sterowania zespotu
pompowego powinny zapewnia¢ minimalny stopien ochrony IP22 zgodnie
z wymaganiami EN 60529. Przy wyznaczaniu stopnia ochrony obudowy
silnikow elektrycznych i ukladow sterowania zespolu pompowego,
nalezy uwzgledni¢ warunki eksploatacji i otoczenia.

Instalacja elekiryczna powinna by¢ wykonana przez wykwalifikowanego
elektryka. Nalezy przestrzegaé przepisow krajowych oraz instrukcji
producenta  silnika.

Podjg¢ wszelkie S$rodki bezpieczenstwa okresSlone w rozdziale: ,Zasady
bezpieczenstwa”. Odtaczy¢ zasilanie przed rozpoczeciem pracy.

Kabel zasilajgcy nalezy utozy¢ w taki sposéb, aby nie dotykat on rurociggow,
silnika oraz pompy.

Sprawdzi¢ napiecie, fazy i czestotliwos¢ na tabliczce znamionowej sieci
zasilajgcej.

Silnik elektryczny powinien by¢ zabezpieczony przed przecigzeniem przez
zastosowanie wytgcznikow i/lub bezpiecznikow. Wytgczniki i bezpieczniki

nalezy dobra¢ zgodnie z maksymalng obcigzalnoscig silnika okreslong
na tabliczce znamionowej silnika.

Zalecane jest zastosowanie zabezpieczenia termistorowego (PTC) silnika,

przy czym jest to wyposazenie opcjonalne w zaleznosci od wymagan klienta.

W przypadku zastosowania PTC, zabezpieczenie nalezy poditgczy¢

do odpowiednich zaciskéw w skrzynce zaciskowej oraz do mechanizmu
wyzwalacza termicznego.

Bezwzglednie przed montazem i pierwszym uruchomieniem sprawdzi¢ czy uktad
wirujgcy pompy sie obraca. W tym celu nalezy, wytgcznie recznie, obroci¢ watem
silnika po zdjeciu ostony wentylatora i wirnika wentylatora.

Podtagczyé przewody elektryczne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i uziemic silnik.

Schemat potgczen dostepny jest na skrzynce przylgczeniowej silnika
lub w dokumentaciji techniczno - ruchowe;j.

Podtgczenie sieci zasilajgcej do listwy zaciskowej zalezy od mocy
znamionowej silnika, Zrédta zasilania oraz typu potgczen. Wymagane
potgczenia mostkdbw w skrzynce zaciskowej zostaly przedstawione ponizej
(tabela 1 oraz rys.7a, 7b, 7c).
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Tabela 1

Typ wigcznika

Moc silnika Moc silnika
Pn < 4kW Pn > 4kW
Zasilanie Zasilanie
3~400V 3~400V

Bezposrednie

Potgczenie w gwiazde (7b)

Potgczenie w trojkat (7a)

Rozruch gwiazda/trojkat niemozliwe Zdemontowa¢ mostki (7c)
—
O () OWZ OUZ (LVQ

U1 V1 Wi ?U1 TV1 1)W1 Ut gV ?W1
[ | [ 1 | —
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3

Rys.7a Rys.7b Rys.7c

Potgczenie w trojkat

Potaczenie w gwiazde

Rozruch gwiazda/tréjkat

UWAGA!

W przypadku tréjfazowych silnikéw indukcyjnych z potgczeniem
gwiazdal/trojkat, nalezy zapewni¢ szybkie przetgczanie pomiedzy
konfiguracjg gwiazda/tréjkat. Dtuzszy czas przelgczania moze
stac sie przyczyng uszkodzenia pompy (tab.2).

Tabela 2

Moc silnika Polaczenie w gwiazde - wymagany
czas
<30 kW <3s
> 30 kW <5s

3.6 - Przeglad koncowy

* Po zakonczeniu wszystkich czynno$ci opisanych powyzej, kilkukrotnie obrécic
wal pompy recznie aby upewnic¢ sie, ze wirnik obraca sie bez oporu.

» Zamocowac ostony zabezpieczajgce w odpowiednich miejscach.
Nie uruchamia¢ pomp przed zamocowaniem oston zabezpieczajgcych.
Jest to wymagane ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
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4 - URUCHOMIENIE | WYLACZENIE POMPY
41 - Przygotowanie
4.1.1 - Sprawdzenie uszczelnienia watu (patrz pkt. 6.3)
4.1.2 - Odpowietrzenie i zalewanie
UWAGAI i?é;dp;rs;wyngﬁmg?epc?;%.upewnié sie, ze rurocigg ssacy

* W przypadku pompy pracujgcej z naptywem (rys. 4) zalanie pompy polega

na odkreceniu korkéw na korpusie i stopniowym odkreceniu zaworu

odcinajgcego na rurociggu naptywowym do momentu gdy z otworéw

na korpusie zacznie wyptywac ciecz. Nastepnie nalezy dokrecic korki

i odkreci¢ maksymalnie zawor na rurociggu naptywowym.

W przypadku pompy pracujgcej ze ssaniem (rys.4) zalanie pompy polega
na odkreceniu korkéw na korpusie i napetnieniu wodg przez otwory

na korpusie za pomocg lejka lub weza. Nastepnie nalezy dokreci¢ korki.

Jezeli ukfad jest wyposazony w pompe prézniowg, woda jest doprowadzana
do rurociggu i wypetnia pompe za posrednictwem pompy prézniowej. Jezeli woda
podnosi sie do najwyzszego poziomu, pompa jest uruchamiana.

UWAGA! Upewnic sie, ze pompa nie pracuje na sucho.

4.1.3

4.2

- Sprawdzenie kierunku obrotu

Pompy typu MV _ e obracajg sie zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek
zegara patrzac od strony silnika w kierunku pompy. Sprawdzi¢ kierunek obrotu
przez wigczenie i natychmiastowe wylgczenie pompy. Zamocowac ostony
zabezpieczajgce w  odpowiednich miejscach.

- Uruchomienie pompy

Sprawdzi¢, czy zawor odcinajgcy rurociggu ssacego jest otwarty, a zawor
regulacyjny rurociggu ttocznego jest zamkniety.

Uzy¢ wigcznika i uruchomic¢ silnik.

Odczeka¢é do momentu osiggniecia przez silnik petnej predkosci pracy
(w przypadku silnikéw pracujgcych w konfiguracji gwiazda/trojkgt odczeka¢ do
momentu przetgczenia do konfiguraciji tréjkat).

Powoli otworzy¢é zawdr regulacyjny zwracajagc uwage hna wskazania
amperomierza na panelu sterowania (jezeli rurocigg ttoczny jest oprdézniony, nie
otwiera¢ catkowicie zaworu przy pierwszym uruchomieniu.  Obrécié¢
powoli w celu utrzymania wartosci na amperomierzu w zakresie wartosci
znamionowej pradu silnika).

Jezeli zawdr jest catkowicie otwarty, sprawdzi¢ cisnienie wskazywane przez
manometr oraz upewni¢ sie, ze jest ono réwne cisnieniu roboczemu. Jezeli
ci$nienie wskazywane na manometrze jest nizsze, niz cisnienie robocze,
nalezy je doprowadzi¢ do wartosci roboczej przez przymkniecie zaworu.
Jezeli warto$¢ jest wyzsza, sprawdzi¢ warunki montazu instalacji, szczegélnie
geometryczng wysokos$¢ podnoszenia.
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Pompa powinna by¢ wytgczona, a problem skorygowany, jezeli

UWAGA! | pompa pracuje z predkoscig znamionowg i wystepuije jeden

Z nastepujgcych problemow:

4.3

4.4

Pompa nie dostarcza czynnika,

Pompa nie dostarcza wystarczajgce;j ilosci czynnika,

Czynnik przeptywa do dotu,

Cisnienie tloczenia jest niewystarczajgce,

Przecigzenie napedu,

Drgania pompy,

Wysoki poziom hatasu,

Przegrzanie tozysk

- Wylgczenie pompy

Powoli zamkngé zawér regulacyjny na rurociggu ttocznym.

Pompe mozna wytaczy¢ bez zamykania zaworu regulacyjnego, jezeli
dostepne jest zabezpieczenie przed uderzeniem wody na rurociggu ttocznym
lub jezeli uderzenie wodne nie jest duze.

Wytgczy¢ naped. Upewnic sig, ze zespdt pompowy dziata ptynnie i cicho.

Jezeli zespot pompowy nie bedzie uruchamiany przez dtugi czas, zamkng¢ zawor
odcinajgcy na rurociggu ssgcym.

W przypadku mrozu lub dtugiego przestoju, oprézni¢ pompe lub zabezpieczyé

ja w inny sposob przed zamarzaniem.

- Czynnosci kontrolne podczas pracy pompy

Pompa powinna pracowac ptynnie, cicho i bez nadmiernych drgan.

Pompa nie powinna pracowac¢ na sucho.

Nie uruchamiaé pompy na diugi czas przy zamknietym zaworze regulacyjnym
(przeptyw zerowy).

Temperatura tozyska w silniku moze przekroczy¢ temperature otoczenia
nawet 0 50°C lecz nie moze by¢ wyzsza niz 80°C.

Pompa jest wyposazona w uszczelnienie mechaniczne, ktére moze by¢
w niewielkim stopniu nieszczelne bez widocznych wyciekédw podczas
eksploatacji. Trwato$¢ uszczelnienia mechanicznego zalezy od czystosci
czynnika.

Okresowo sprawdza¢ prad silnika. Zatrzymaé silnik, jezeli natezenie pradu
jest wieksze, niz zwykle; pompa mogta zosta¢ zablokowana lub wystepuje
nadmierne tarcie. Wykona¢ czynnosci kontrolne mechaniczne i elektryczne.
Pompy rezerwowe nalezy uruchomi¢ na chwile, co najmniej raz na tydzien,
aby zapewni¢ ich gotowos¢ do pracy. Sprawdzi¢ integralnos¢ potgczen.
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-  SMAROWANIE

tozyska silnika sg nasmarowane fabrycznie i nie wymagajg obstugi
okresowe;.

Temperatura fozyska moze przekroczy¢ temperature otoczenia nawet o 50°C
lecz nie moze by¢ wyzsza niz 80°C.
Nie uzywac ponownie tozysk po demontazu do ponownej obstugi.

- DEMONTAZ, NAPRAWY | PONOWNY MONTAZ

Postepowa¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa okreslonymi
w rozdziale ,, Zasady bezpieczenstwa”.

5

UWAGA!
6

UWAGA
6.1

Przed rozpoczeciem pracy z zespotem pompowym, upewnic sie ze jest
on odfgczony od sieci zasilajgcej i nie moze by¢ przypadkowo wtgczony.

- Demontaz (Schematy pkt. 13)

Zamknaé wszystkie zawory na rurociggu ssgcym i ttocznym. Odkrecic

zaslepki (230) i spusci¢ wode z pompy.

Odfigczy¢ zespot pompowy od rurociggu ssgcego i tlocznego oraz wszystkich
rurociggéw pomocniczych.

Zdemontowac ostone zabezpieczajgcy (550)

Zdemontowaé korpus spiralny (001) z korpusu uszczelnienia (043) — korpus
uszczelnienia powinien by¢é zamontowany, aby unikng¢ uszkodzenia
uszczelnienia mechanicznego.

Odkreci¢ nakretke (065) wirnika i wymontowac wirnik (050) oraz wpust wirnika
(210). W razie potrzeby uzy¢ srodka penetrujgcego podczas demontazu.
Wymontowac tuleje dystansowg (049).

Wymontowac czes$¢ obrotowg uszczelnienia mechanicznego (405).
Zdemontowaé korpus uszczelnienia (043) i wymontowa¢ nieruchomg czes¢
uszczelnienia mechanicznego z korpusu uszczelnienia.

Odkreci¢ sruby ustalajgce (380) watu pompy (060) lub sprzegta sztywnego (085)
w zaleznosci od typu ztgcza.

Zsung¢ wat pompy (060) z watu silnika (600).
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6.2

- Ponowny montaz (Schematy pkt. 13)

Wykona¢ ponowny montaz w kolejnosci odwrotnej do demontazu, zgodnie

Z rozdziatem 6.1.

Przed rozpoczeciem montazu upewnic sie, ze uzywane czesci sg czyste.

Pokry¢ gniazda i potaczenia srubowe smarem grafitowym, silikonowym

lub o podobnych wtasciwosciach. Jezeli smar nie jest dostepny, nalezy uzy¢ oleju
(za wyjatkiem pomp do wody pitne;j).

Nie stosowac starych o-ringéw i upewnic¢ sie, ze o-ringi majg taki sam rozmiar
jak poprzednio stosowane.

- Rodzaj konstrukcji F—1iF -2 dla silnika o wielko$ci mechanicznej
ponizej 200 (rys.10 i rys.11)

Ustawic¢ silnik (600) pionowo — wat skierowany ku gorze.

Zamocowac cziton tgcznikowy (005) do silnika (600).

Nasung¢ wat pompy (060) na wat silnika (600) (rys. 8).

Zamontowa¢ korpus uszczelnienia (043) do czionu tacznikowego (005).
Ustawi¢ wat pompy, tak aby zapewni¢ dlugo$¢ réwng wartosci ,S” okreslonej
w czesci 6.3. (,S” to odlegtos¢ pomiedzy osadzeniem watu a koncem gniazda
uszczelnienia mechanicznego). Dokreci¢ sruby ustalajgce (380) watu

(trzy $ruby ustalajagce, rozpoczynajgc od sruby srodkowej lub dwie $ruby
ustalajgce rozpoczynajgc od sruby najblizej silnika).

Zamontowac nieruchomg cze$¢ uszczelnienia mechanicznego (405)

w gniezdzie uszczelnienia.

Nasuna¢ obrotowg czes$¢ uszczelnienia mechanicznego na wat pompy (060)
i umiescic tuleje dystansowg (049).

Umiesci¢ wpust wirnika (210) w rowku wpustowym, zamontowa¢ wirnik (050)
na wale pompy (060) oraz dokreci¢ nakretke wirnika (065).

Zamontowac korpus spiralny (001).

Ostona dtawnicy (043)

Sruba (380)
NN
LY,

S NL Wat silnika (600)
N N

Rys.8
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B

6.3

- Rodzaj konstrukcji dla silnika o wielko$ci mechanicznej powyzej 200
(rys.12)

Ustawic¢ silnik (600) pionowo — wat
skierowany ku goérze.

Nasung¢ sztywne sprzegto (085)

na wat silnika (600) i dokreci¢ $rubg
imbusowg (340). Koniec watu oraz
koniec sprzegta powinny by¢ /
na tej samej ptaszczyznie ( rys. 9).
Dokreci¢ sruby ustalajgce (380). G
Zamontowac wat pompy (060) =y =y s/ )

Sprzegto sztywne (085)

" &ruba ustalajgca (380)

do sprzegta sztywnego (085). rL: B %lyy/

Zamocowac korpus uszczelnienia (043) Ve \Q

do cztonu fgcznikowego (005). / L % Wat silnika (600)
Zamontowacé nieruchomg czesc¢ — -

uszczelnienia mechanicznego (405) ™~

w gniezdzie uszczelnienia. Podkiadka (340)

Nasung¢ obrotowg czesé

uszczelnienia mechanicznego na wat Sruba imbusowa (340)
pompy (060) i umiescic tuleje
dystansowg (049). Rys.9

Umiesci¢ wpust wirnika (210) w rowku

wpustowym, zamocowacé wirnik (050) na wale pompy (060) oraz
dokreci¢ nakretke wirnika (065).
Zamontowac korpus spiralny (001).

- Uszczelnienie watu
Pompy typu MV _ e sg wyposazone w uszczelnienie mechaniczne watu.

Prawidtowo dziatajgce uszczelnienie mechaniczne nie ma widocznych
nieszczelnosci. Standardowo uszczelnienie mechaniczne nie wymaga obstugi
do momentu powstania widocznej nieszczelnosci, przy czym wymagane jest
okresowe sprawdzanie szczelnosci.

Postepowaé zgodnie z instrukcjami producenta uszczelnienia mechanicznego
w przypadku pomp z uszczelnieniami mechanicznymi i nie uruchamiac
pompy na sucho.

Srednice uszczelnierh mechanicznych zostaty okreslone w tabeli 3.

Tabela 3
Grupa wymiarowa Srednica S
\é\% uszczelnienia mm
pompy mechanicznego (J) mm
A 30 50
B 40 55
C 50 60

UWAGA: Grupy wymiarowe pomp zostaty oméwione w pkt. 11.
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8

- CZESCI ZAMIENNE

+ HYDRO-VACUUM S.A. gwarantuje dostepnos$¢ czesci zamiennych dla pomp
typu MV _ e w okresie 10 lat. Wszystkie czesci zamienne sg tatwo dostepne.

* Podczas zamawiania czes$ci zamiennych nalezy podac¢ dane z tabliczki
znamionowej (przyktad ponizej).

Typ i wielkosé pompy : (MVBe 125-315)

Moc i obroty silnika (22 KW — 1450 obr/min)
Rok produkcji i numer seryjny 1 (1995 - 139787)
Wydajnos¢ i wysokos$¢ podnoszenia  : (220 m®h — 20 m)

« Jezeli wymagany jest zakup czesci zamiennych, zalecane jest
magazynowanie nastepujgcych ilosci na dwa lata eksploatacji w zaleznosci
od liczby pomp tego samego typu (tabela 4).

Tabela 4
Numer Liczba pomp w uktadzie
. Nazwa czesci
czescl 2 3 4 5 | 67| 89 10+
60 Wat (z klinami) 1 1 2 2 2 3 30%
50 Wirnik 1 1 1 2 2 3 30%
20-21 Pller.sc[enle Slizgowe 2 2 2 4 4 6 50%
(jezeli wymagane)
420 O-ringi korpusu 4 6 8 8 9 12 150%
405 Uszczelnienie mechaniczne| 2 3 4 5 6 7 40%
67 Tuleja dystansowa 1 1 1 3 2 2 20%

- ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

W tej czesci zostaty omdwione problemy eksploatacyjne i ich przyczyny
(tabela 5) oraz sugerowane rozwigzania (tabela 6).

UWAGAI Przed roz’p’o.czgciem rozwjgzywania probleméw, §prawdzi<':
doktadno$c¢ i niezawodnos$¢ aparatury pomiarowe;.
Tabela 5
USTERKI MOZLIWE PRZYCZYNY
Pompa nie dostarcza czynnika po uruchomieniu 1-5-7-10-11-13
Przeptyw do dotu lub brak przeptywu 1-2-3-4-6-7-8-14
Przecigzenie napedu 9-12-17-21-22-23
Przegrzanie tozysk 18
Drgania pompy 6-9-15-16-19-20
Zbyt wysoki poziom hatasu 4-6-22
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Tabela 6

MOZLIWE PRZYCZYNY

ROZWIAZANIE

Powietrze w pompie lub

Napetni¢ pompe lub rurocigg ssacy czynnikiem

1 - . o .
rurociggu ssgcym i powtérzy¢ procedurg zalewania
Przeptyw powietrza przez Sprawdzi¢ szczelnos¢ zlgczy i kroccdw rurociggu ssgce-
uszczelnienie watu, rurociag go. Sprawdzi¢ uszczelnienie watu, w razie potrzeby
2 | ssacy lub kréciec ssacy. zwigkszy¢ cisnienie cieczy uszczelniajgcej. Sprawdzic¢
Pompa pompuje czynnik gtebokos¢ rurociagu ssacego lub zaworu stopowego
Z powietrzem w cieczy oraz w razie potrzeby zwiekszy¢ gtebokosc.
3 Korek powietrzny Sprawdzi¢ nachylenie rurociggu ssgcego oraz
W rurociggu ssgcym mozliwos¢ wystepowania dziur powietrznych.
Rurociag ssacy nie sa wystarczajgco zanurzone
. . . powodujgc wytworzenie wiru. Sprawdzi¢ poziom cieczy
4 | Czynnik zawiera powietrze L : . . :
w zbiorniku lub zwigkszy¢ gteboko$¢ rury ssawnej
lub zaworu stopowego w cieczy.
W przypadku braku ograniczenia na wylocie, sprawdzi¢
Zbyt wysokie cisnienie §traty_wskutek_tarC|a na rurociagu ssacym, wuf,ks_za_
5 . Srednica rurociggu moze usprawni¢ przeptyw. Jezeli
zasysania > L . .
statyczna wysokos$¢ podnoszenia jest zbyt duza, nalezy
podnies¢ poziom cieczy w zbiorniku lub opusci¢ pompe.
Zbyt niski naddatek antykawitacyjny. Sprawdzi¢ poziom
cieczy w zbiorniku, sprawdzi¢ rurocigg ssacy pod
Pompa pracuje w warunkach wzglgdem_na_dmlernych stl_'at wskutek tarcia. Spraw_c!zm
6 Kawitacii zawor odcinajgcy na rurociggu ssacym, aby upewnic
awitacji cL L .
sie, ze jest on catkowicie otwarty. W razie potrzeby
zwiekszy¢ wysokos$¢ ssania pompy przez obnizenie
pompy.
Catkowita wysokos$¢ cisnienia jest wieksza,
. . . niz okreslona. Sprawdzi¢ catkowita wysokos$¢ cisnienia
7 Niewystarczajace cisnienie i straty wskutek tarcia w rurociggu ttocznym. Wieksze
manometryczne. R -
rurociggi moga zapewnic¢ poprawe tego stanu.
Sprawdzi¢, czy zawory sg catkowicie otwarte.
8 Zbyt duze ci$nienie Sprawdzi¢, czy zawory sg catkowicie otwarte.
manometryczne. Sprawdzi¢, czy przewdd ttoczny nie jest zablokowany.
. .. Catkowita wysokos$¢ cisnienia jest nizsza, niz okreslona.
9 P.‘?”!pa. dziata przy nizszym Srednica zewnetrzna wirnika jest dobierana przez
ci$nieniu manometrycznym.
dostawce.
10 | Niewlasciwy kierunek obrotu. Sprawdzi¢ _zgodnosc k|erunk_u obrotu ze strza’fk_a
na obudowie pompy lub tabliczce znamionowe;j.
11 | Zbyt niska predkosc. S_pr_awdzu:, czy napiecie zasilania i czestotliwo$c¢ lub
silnik nie majg otwartej fazy.
W razie potrzeby zmniejszy¢ predko$c obrotowg pompy
12 | Zbyt wysoka predkosc. lub zmniejszy¢ zewnetrzng srednice wirnika do wymiaru
zalecanego przez dostawce.
Wirnik, zawor zwrotny lub filtr fon . S
13 siatkowy s zablokowane. Oczysci¢ wirnik, zawor zwrotny lub filtr siatkowy.
Czegsciowo zablokowany o T
14 wirnik lub filtr siatkowy. Oczysci¢ wirnik lub filtr siatkowy.
15 Qzegmowo zablokowany Oczysci¢ wirnik.
wirnik.
16 | Zuzyty lub uszkodzony wirnik. | Wymieni¢ wirnik.
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17

Tarcie mechaniczne wewnatrz
pompy.

Sprawdzi¢, czy wirnik pompy nie jest zablokowany lub
odksztatcony.

18

Predkos¢ przeptywu jest
nizsza, niz wymagana mini-
malna predkos¢ przeptywu.

Zwiekszy¢ predkos¢ przeptywu. W razie potrzeby uzy¢
zaworu obiegowego lub rurociggu obejsciowego.

19

Skrzywiony wat.

Sprawdzi¢ i wymieni¢ w razie potrzeby.

20

Niewywazenie czesci
obrotowych.

Sprawdzi¢ wywazenie czesci obrotowych.

21

Gestos¢ cieczy przettaczanej
lub jej lepkos¢ sa wieksze od
przyjetych w doborze pompy

Uzy¢ silnika o wiekszej mocy

22

Pompa pracuje poza zakre-
sem warunkow pracy.

Sprawdzi¢ wartosci punktu pracy.

23

Awaria silnika.

Sprawdzi¢, czy silnik nie jest uszkodzony.
Nieprawidtowa wentylacja silnika ze wzgledu
na nieprawidtowe miejsce montazu.

-  MOMENTY DOKRECANIA

Maksymalny moment dokrecania (Nm)
Srednica gwintu Klasy wytrzymatosci

8,8 10,9
M4 3.0 4.4
M5 5.9 8.7
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
mM27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560
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DOPUSZCZALNE SILY | MOMENTY NA KOLNIERZACH POMPY

Typ
pompy

Krdciec ttoczny

Kréciec ssawny

DN

Fx
[N]

Fy
[N]

Fz
[N]

> F

Mx
[Nm]

My
(Nm]

Mz
[Nm]

M
(Nm]

DN

Fx
[N]

Fy
[N]

Fz
[N]

>F

Mx
[Nm]

My
(Nm]

Mz
[Nm]

M
(Nm]

32-125
32-160
32-200
32-250

32

315

295|365

565

385

260

295

550

50

575

5251465

905

495

345

395

720

40-125
40-160
40-200
40-250
40-315

40

385

350 | 435

680

455

315

365

660

50-125
50-160
50-200
50-250
50-315

50

525

465|575

905

495

345

395

720

65

735

645|595

1145

525

385

415

775

65-125
65-160
65-200
65-250
65-315
65-400

65

645

595 [ 735

1145

525

385

415

775

80

875

785 (715

1375

555

395

455

820

80-160
80-200
80-250
80-315
80-400

80

785

715 (875

1375

555

395

455

820

100

1175

1045] 945

1835

615

435

505

905

100-160
100-200
100-250
100-315
100-400

100

1045

945 (1175

1835

615

435

505

905

125

1380

1245|1115

2160

735

525

665

1120

125-160
125-200
125-250
125-315

125

1245

1115|1380

2160

735

525

665

1120

150

1745

1575|1400

2735

875

605

715

1280

150-160
150-200
150-250
150-315

150

1575

1400)1745

2735

875

605

715

1280

200

2345

2095|1890

3650

1135

795

925

1650

Powyzsze wartosci odnosza sie do korpusow z zeliwa szarego
(EN-GJL-250/GG25).
Wieksze wartosci mogg by¢ przyjete dla staliw.
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11 -  GRUPY WYMIAROWE POMP

Typ pompy Grupa Rodzaj Uszczelnienie mechaniczne
MVLe wymiarowa konstrukcji $rednica @

32-125
40-125
50-125
65-125
32-160
40-160
50-160
65-160
80-160
32-200
40-200
50-200
65-200 F2
32-250
40-250
50-250
40-315

F1

A @ 30

100-160
80-200
100-200 F1
125-200
150-200
65-250
80-250
100-250 B 9 40
125-250
150-250
50-315
65-315
80-315
100-315
65-400

F2

125-315
150-315
80-400
100-400
125-400
150-400

F1

C @50
F2
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- POZIOM HALASU

Poziom cisnienia akustycznego (dB) *
Mgﬁ ?l'(l\r;v';(a Pompa z silnikiem 400 V/50 Hz
2900 obr/min 1450 obr/min 1000 obr/min
<0,55 64 60
0,75 66 60
1,1 66 62
1,5 68 63
2,2 69 64 62
3 70 65 64
4 71 66 65
5,5 73 67 66
75 74 69 68
11 76 70 69
15 77 72
18,5 78 73
22 79 74
30 81 75
37 82 75
45 82 76
55 84 77
75 85 78
90 85 79

(*) Wartosci zmierzone w odlegtosci 1 m od pompy w wolnej przestrzeni na powierzchni
odbijajgcej dzwiek bez kurtyny dzwiekowe;j.

(*) Wartosci te odnosza sie do sytuacji, gdy pompa pracuje w normalnych, zamoéwionych
parametrach roboczych bez kawitacji.
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13 - SCHEMATY (demontaz i ponowny montaz)

13.1 - Rodzaj konstrukcji — F1

L
=
=
fira
=
=

20065 050

13.2 - Rodzaj konstrukcji — F2



am o049 405

A0 065 050

oo
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13.3 - Rodzaj konstrukgji dla sprzegta sztywnego  (dla $rednic watéw silnikéw
od @ 60 mm).




Plukanie

021
Rys. 13
Wykaz czesci
001 Korpus spiralny 088 Odrzutnik
005 Czion tgcznikowy 210 Wpust wirnika
020* | Pierscien slizgowy (korpus pompy) 230 Zaslepka
021* | Pierscien slizgowy (ostona dtawnicy) 301 Sruba, podktadka, nakretka
043 Korpus uszczelnienia 320 Sruba
049 Tuleja dystansowa 340 | Sruba imbusowa, podktadka 340
050 Wirnik 380 Sruba ustalajgca
060 Wat pompy 405 Uszczelnienie mechaniczne
065 Nakretka i podktadka wirnika 420 O - ring
085 Sprzegto sztywne 550 Ostona
600 Silnik
(*) — opcja
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Utylizacja

Wczesniej opisany wyrdb i jego czesci nalezy zutylizowa¢ zgodnie z zasadami
ochrony srodowiska.

W tym celu nalezy skorzystaé z ustug przedsigbiorstw lokalnych, publicznych
lub prywatnych, zajmujgcych sie utylizacjg odpadoéw i zbiérkg surowcow
wtoérnych.

W przypadku gdy nie jest to mozliwe, nalezy skontaktowac si¢ z siedzibg
lub najblizszym punktem serwisowym firmy Hydro — Vacuum S.A.
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& HYDRO-VACUUM %.

1862

86-303 GRUDZIADZ/ Mniszek centrala: 56/ 45 07 400, fax 56/ 46 259 55

ul. Droga Jeziorna 8 46 236 23
sklep firmowy: 56/ 45 07 310, fax 56/ 46 264 16

46 230 08
przyjmowanie zamoéwien: 56/45 07 476, fax 56/ 45 07 338

46 211 41

46 226 29

Adres internetowy: www.hv.pl
Poczta elektroniczna: hv@hv.pl

Druk: Studio Poligraficzne EuroPrint s.c. 86-300 Grudziadz ul. Ikara 4
tel. (56) 46 46 750



