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1. Informacje ogdlne

Niniejsza instrukcja obstugi musi &y przeczytana ze zrozumieniem przez o0soby
odpowiedzialne za instalowanie i eksploatagyrzed montzem i eksploatagj Obstuga
odpowiedzialna jest za przestrzeganie zapisowuksjirna kaedym etapie gytkowania pompy.

Producent ,Hydro-Vacuum” S.A. nie ponogadnej odpowiedzialnioi jesli pompa ldzie
stosowana w innych warunkaclz misemnie uzgodnione z producentem.

Gwarancja traci waos¢ w przypadku naruszenia postanofvieniniejszej instrukcji
w szczegolnéci w przypadku eksploatacji niezgodnie z przeznaieze lub w nieprawidtowej
instalacji lydz samowolnego demoria pompy. Gwarancja nie obejmuje naturalnegayeia
pompy oraz ogci ulegajcych zwyciu takich jak: wirniki, uszczelnienia, waty, tigeochronne,
tozyska, piefcienieslizgowe itp. lub uszkodzenia powstate podczas parts.

1.1 Oznaczenie pompy

Tabliczka znamionowa pompy zawiera informacp typie, wielkdci, wykonaniu
materiatowym i konstrukcyjnym pompy oraz nominalnyparametrach pracy. Oznaczenie
z tabliczki znamionowej natg bezwzgédnie przywotg w przypadku kontaktu z producentem.

[@HYDRO‘VACUUM% ufrécrf;?]diemziif; ds c € Typ — Oznacza typ i wielk@i pompy wraz
(=) - Typl MEI»| 0,40 j-(+)}{  Z wykonaniem materiatowym i konstrukcyjnym
Q m37h| Hl m Q - Oznacza wydajsé w punkcie pracy lub
Nr Rok | l zakres pracy pompy,
Rys. 1.1 Standardowa tabliczka znamionowa H — ©Oznacza wysok6é podnoszenia

pomp typu NHV w punkcie pracy lub zakresie pracy,

Nr — Oznacza numer seryjny pompy
Rok — Oznacza rok produkcji

Ex - Oznacza mdiwo §¢ pracy
w zadanej strefie zagrenia wybuchem

[@HYDRO-VACUUM%A. 86-303 Grudziqdz @( €
ul. Droga Jeziornag & n %

Zespol pompowy Rok
Typi | | 12GceT
Pompa Sitnik
Typ Typ
Nr Nr
12GeT H2GEExX

Fu Y

: L3

Rys. 1.2 Tabliczka znamionowa pomp NHV
ze znakiem Ex
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2. Bezpiecz@stwo

2.1 0znaczenia wysgpujgce w instrukciji
Instrukcja zawiera nagiujace oznaczenia dotygze bezpieczestwa obstugi oraz pacy

urzadzenia:

O Sl

Ogolny symbol zagrenia w szczegéloi dla obstugi zespolu pompowego
— nieprzestrzeganie me prowadzi do zagraeniazycia lub zdrowia personelu!

Uwaga dotyczca bezpieczestwa w szczegOlrioi poprawnej pracy zespotu
pompowego — nieprzestrzeganieza@rowadzi do uszkodzenia ugdzenia!

Ostrzeenie o obecnwi napkcia elektrycznego — nieprzestrzeganie grozi
porazeniem pgdowym lub uszkodzeniem

Oznaczenie ochrony przeciwwybuchowej

— Symbol ten wskazuje informacje dot. ochrony pikzesybuchowej w obszarach
zagraonych wybuchem, zgodnie z dyrekiy®014/34 UE (ATEX).

2.2Informacje ogdlne
Pompy serii NHV odpowiadajwymaganiom Dyrektywy dotygzej maszyn 2006/42/EG.

>

Qe O

Personel zatrudniony przy instalowaniu, obstudzeeghdach i konserwacji musi
wykaza sie znajomdcig przepisow BHP, posiadabdpowiednie kwalifikacje oraz
zn& i przestrzegapostanowienie niniejszej instrukcji.

Zespot pompowy nie mie by eksploatowany niezgodnie z jego przeznaczeniem
odnanie wiasndci fizyko-chemicznych pompowanego medium tj. wya&g,
cisnienia, temperatury, egtasci, agresywneci, abrazyjnéci, predkosci obrotowe;j
oraz innych parametréw olktenych w danych technicznych pompy lub
dokumentac;ji ofertowej. Zeli pompa ma by uzyta do innych aplikacji, naky si¢
skontaktowa z biurem sprzeds lub przedstawicielem producenta. Hydro-Vacuum
S.A. nie ponosizadne] odpowiedzialrsgi w przypadku zastosowania pompy do
innych celow, bez uprzedniej zgody wyoaej na pimie.

Zespot pompowy nie me by eksploatowany w instalacji wykonanej niezgodnie
ze sztul inzynierslky, w szczegOlnéci odnanie konstrukcji przewodu ttocznego
oraz zapewnienia dopuszczalnego pola pracy orageetury.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za utrzymywanie zespolpompowego
w odpowiednim stanie technicznym oraz terminowe evgkvanie przegdow oraz
wymiare zuwzywajacych se¢ czesci. Zabranie s uruchamiania agregatu w stanie
zdemontowanym lub niepagizonym do instalacji.

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Giadlz, Poland 5
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2.3Przepisy dotyczce bezpieczéstwa
Instrukcja zawiera podstawowe wymagania, ktore musx¢ przestrzegane podczas
instalowania, eksploatacji, przedbw i naprawy pompy lub zespotu (agregatu) pompaweg
Instrukcja obstugi pompy oraz ngju powinna by zawsze umieszczona w widocznym i fatwo
dostpnym dla obstugi miejscu. W przypadku przeniesidola przekazania pompy lub zespotu
pompowego osobie trzeciej instrukejalezy dostarczy do kaxcowego uytkownika.
Niniejsza instrukcja nie odnosi esido ogoélnych przepisow dotygzych zapobiegania
wypadkom oraz nie uwzglnia lokalnych uregulowa dotyczacych bezpieczestwa pracy
i prawnych jakie powinny kystosowane.

Niniejsza instrukcja nie zawiera informacji odn@ urzdzen zabezpieczaggych oraz
sposobow utylizacji pompowanego medium lub medidwasych do ptukania lub smarowania
lozysk, w szczegolnmi w przypadku ich wybuchowoi lub toksycznéci. Obstuga jest
odpowiedzialna za prawidiaw zgodry z przepisami eksploatacagregatu pompowego.

2.4 Skutki i zagrozenia wynikajace z nieprzestrzegania instrukcji dotycgcej bezpieczastwa
* Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji obstugi waalzi od utraty praw z tytutu gwarancji
i odpowiedzialnéci za szkody.

* Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji obstugiz@aoprowadz do nasgpujacych zagraen:

Zagrazenie dla Personelu na skutek oddziatywania polaktrgieznego,
magnetycznego, wysokiej temperatury, oddzialyweechanicznych i chemicznych
a take eksplozji.

Zagrazenie dlasrodowiska na skutek wycieku substancji niebezpigcian

Awaria waznych funkcji produktu.

Awaria przyradow pomiarowych i urmzear elektronicznych na skutek pola
magnetycznego.

Zagrazenie wybuchem w szczegokuod dla produktow uaytkowanych w strefach
zagraenia. Produkty gytkowane w strefach zagrenia wybuchem musgzby¢ do
tego przeznaczone i odpowiednio oznaczone. Ajatggorystycznie przestrzega
zapisow instrukcji

© @ P>

2.5Bezpieczdéstwo personelu

Nieprzestrzeganie ktoregokolwiek z pzsrych zapiséw stwarza zagemia dla
zdrowia lubzycia personelu oraz zniszczenia mienia.

>

» Zuzycie elementéw sktadowych produktu zaled indywidualnych warunkéw pracy produktu,
dlatego Operator musi zapewnprzeprowadzenie regularnych przgifiw i konserwaciji.
W przypadku zauweenia jakichkolwiek nieprawidiowsei odngnie stanu produktu lub
anormalnych parametréw pracy nglebezzwitocznie zatrzyndéapompe, w innym przypadku
moze doprowaddi to do uszkodzenia produktu, systemu a w szczeggilstwarza zagrenia
dla personelu.

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Giadlz, Poland 6
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Personel powinien posiaglastosowa wtasciwe wyposaenie ochronne.

W przypadku uktadow lub produktow, ktérych uszkadeemae prowadzi do zagraenia
zdrowia lub zycie personelu nakly wyposayé¢ je w urzdzenia alarmowe utrzymywane
w stanie cigtej gotowdgci.

W przypadku uktadéw lub produktéw przeznaczonychpdapowania cieczy o niskich lub
wysokich temperaturach magych spowodowa obrazenia ciata, musg by¢ one
zabezpieczone przed przypadkowym kontaktem lub wajsmio oznakowane.

Elementy ruchome pompy lub zestawu pompowego musg zabezpieczone przed
przypadkowym kontaktem poprzez ostony. Oston elédven ruchomych nie wolno
demontowad podczas pracy pompy. Wigek stanowi procedura regulacji dtawnicy sznurowej,
ktéra powinna b§ prowadzona przez wykwalifikowany personel i po wykniu ktérej naley
bezwzgédnie zamontowaostony.

W przypadku pomp lub systemow w ktorych poziom satgprzekracza 85 dB personel
powinien stosowasrodki ochrony stuchu.

Wycieki (np.: z uszczelnig mediow niebezpiecznych (npsrodki toksyczne, wybuchowe,
gorace lub zimne) naley odprowadzat w sposob nie powodagy zagraen dla personelu

i srodowiska. Naley bezwzgtdnie stosowasic do obowszujgcych przepisow prawa.

Zagrazenie ze strony pdu elektrycznego natg eliminowa& stosugc ske do
lokalnych przepiséw dotyaeych urzdzer elektrycznych. W przypadku prac przy

urzadzeniach elektrycznych nale skutecznie odczy¢ je od zrodia zasilania
poprzez wyiczenia wyhcznika i usurgcie bezpiecznika lub trwale agizenie
urzadzenia, zabezpieczage przed przypadkowym wdzeniem.

2.6 Bezpiecza@stwo konserwacji, przeghddw i prac remontowych

Nieprzestrzeganie ktoregokolwiek z pzsEych zapisOw stwarza zagemia dla
zdrowia lubzycia personelu oraz zniszczenia mienia.

Prace wykonywane przy agregacie pompowym muszawykonywane przez upowaiony
I wykwalifikowany personel znagy postanowienia niniejszej instrukcji.

Prace przy agregacie pompowym musza& byykonywane podczas postoju zachoyeu)
nastpujace zasady:

- nalery zabezpieczyagregat przed przypadkowymasteniem,

- cisnienia wewntrz pompy naley doprowadzi do wartdci cisnienia otoczenia,

- pompa powinna hyoprazniona z pompowanego medium,

- temperatura elementéw agregatu powinna wyréveitez temperatura otoczenia,

- w przypadku tloczenia mediow niebezpiecznyclktvae pompy i systeméw pomochiczych
nalezy odkazt,

- niezwlocznie po zakwmzeniu prac naly zamontowé& | uruchomé urzadzenie
zabezpieczage i ochronne w miejscach, z ktérych zostaty orenmhtowane.

Nieprzestrzeganie ktéregokolwiek z pzsrych zapisow stwarza zagemia dla
prawidtowe] pracy urzdzenia.
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 Prace przy agregacie pompowym gian gwaranci powinny by prowadzone przez
autoryzowany serwis producenta lub za jego pisergody. Po okresie gwarancyjnym zaleca
sic aby prace, w szczegOkw remontowe, byly prowadzone przez autoryzowangwise

producenta.

* Przebudowy pompy lub agregatu pompowego dopuszEzainwytacznie po uzyskaniu
pisemnej zgody producenta.

» Czsci uzywane podczas prac przy agregacie powinny dryginalne lub dopuszczone przez
producenta. Stosowanie nieautoryzowanyclksa@z maze prowadzi do utraty gwarancji
i konsekwenciji z tego wynikagych.

2.7 Bezpieczaéstwo uzytkowanie w strefach zagraonych wybuchem

Eksploatacja agregatu w strefach zagroa wybuchem dopuszczalna jest yeyhie
A zgodnie z instrukgjobstugi w szczegolrai biezacym punktem.

Produkty uytkowane w strefach zagrenia wybuchem musza b&ydo tego

przeznaczone i odpowiednio oznaczone.

Ochrona przeciwwybuchowa jest zapewnionaaaztie w przypadku aytkowania
zgodnie z przeznaczeniem.

Agregat pompowy nie nmie by eksploatowany poza ustalonymi granicznymi
parametrami pracy.

2.7.1 Oznaczenie

Oznaczenie umieszczone na pompie dotyczyezytie pompy.

@ Sprzgto oraz silnik powinny by oznaczone osobnymi znakami i powinny zésta
dostarczone wraz z deklaraggodndci.

Tab. 2.1 Przyktad oznaczenia gzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym: 112G c T

Symbol

Znaczenie

Grupa wybuchowsti

Urzadzenie przeznaczone do pracy pod ziemi kopalniach
oraz w naziemnych obszarach kapakgraonych wybuchem
gazu lub pytu

Urzadzenia dla przemystu przeznaczone do stosowanis
powierzchni w obszarach zagomych wybuchem gazow, pa
mgiet i pytow

1 Na
\r,

Kategoria urzdzenia

Urzadzenie zaprojektowane tak, aby mogto funkcjon®
zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przexpcenta
zapewniajce bardzo wysoki poziom bezpiedzdva, nawet W

przypadku rzadko wyspujacych awarii. W razie uszkodze;lia

jednego zesrodkéw zabezpieczajych, przynajmniej dru
zapewnia wymagany poziom bezpietzteva albo poziom te
jest zapewniony w przypadku wyptenia dwoch niezatmych
od siebie uszkodse

va

i
n
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Urzadzenie zaprojektowane tak, aby mogto funkcjonowa
zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przexpcenta
2 ktore zapewniaj wysoki poziom bezpiechstwa, nawet W
przypadku cgstych zaburzelub uszkodze tych uradzen, jakie
bierze st pod uwag

Urzadzenie zaprojektowane tak, aby mogto funkcjonowa
zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przexpcenta
zapewniaggcy normalny poziom bezpieargwa podczas
normalnego dziatania tych wadzea

\*2)

G Gazowa
Atmosfera

P Pytowa

Budowa wzmocniona

Zabezpieczenie ugdzen przed zaptonem pylu za ponyoc
obudowy

d Urzadzenia przeciwwybuchowe w ostonach ognioszczelnych

Zabezpieczenie ugdzenia za pomac oston gazowych
z nadcinieniem

[ Zabezpieczenie ugdzenia za pomadskrobezpieczestwa

Zabezpieczenie wdzenia za pomacostony olejowej

Oznaczenie ochrony

przeciwwybuchowej Zabezpieczenie wdzenia za pomaoostony piaskowe;

0

q

m Zabezpieczenie wdzenia za pomachermetyzacji

n Zabezpieczenie wdzen za pomog obudowy typu ,n”

Zabezpieczenie ugdzer za pomog obudowy z ograniczonym
przeptywem

Zabezpieczenie ugdzen za pomog bezpieczaéstwa
konstrukcyjnego

b Zabezpieczenie wdzen za pomog kontroli zrédta zaptonu

k Zabezpieczenie ugdzer za pomog ostony cieczowe]

Klasa temperatury pompy jest ustalona na podstelieli wartgci temperatur granicznych dla
danego typu pompy (patrz punkt paoj).

W przypadku agregatu pompowego skigdego s¢ z elementow o mnych klasach temperatur
nalezy eksploatowéago w klasie najriiszej deklarowanej dla poszczegoélnych elementow.

2.7.2 Temperatury pracy

W normalnych warunkach pracy najmsga temperatura me wyshpic na
powierzchniach korpusu pompy oraz korpusgysikowego, a tate uszczelnienia
walu i zewrtrznej instalacji pomocniczej uszczelnienia mectamego jéli

wystepuje.
@ Temperatura powierzchni korpusu pompy odpowiadgpeaturze pompowanego
medium.

W przypadku pomp z ptaszczem grzewczyrgtkownik instalacji zobowgzany jest
do przestrzegania odpowiedniej klasy temperatustalacii.

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Giadlz, Poland 9
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Klasa temperatur przedstawia wadttomaksymalnej temperatury powierzchni agregatu
pompowego dozwolen w trakcie pompowania medium o zadane] temperatgmnicznej.
Oznaczenie dozwolonej klasy temperatur znajduje & tabliczce znamionowej pompy.
Szczegotowe dane odéroe dozwolonej maksymalnej temperatury pompowamagdium znajduje
sie w dokumentacji ofertowej lub karcie katalogowepguktu.

Tabela 2.2 Klasy temperatur.

Klasa temperatur| Maksymalna temperatura Maksymalna dozwolona

wg EN 13463-1 obudowy temperatura pompowanego mediiim
T4 135°C 120 °C
T3 200 °C 140 °C

W obszarze tysk tocznych gwarantuje ¢siklass temperatur T4, pod warunkienre
temperatura otoczenia nie przekracza 40 °C oragagjest prawidtowo eksploatowany.

Podczas pracy nalg zabezpieczy pomg przed nadmiernym odkfadanieme si
@ osaddéw mogecych powodowéawzrost temperatury poza dozwolowartcsc.

W okolicach wztow tozyskowych naley zapewnt swobodny dosp powietrza
w celu zapewnienia wymaganych warunkéw wymianyteiglo otoczenia.

2.7.3 Napetnienie pompy i instalacji

W celu wykluczenia powstania atmosfery wybuchoweglqgzas ttoczenia cieczy
latwopalnych naley podczas pracy zapewnistate wypetlnienie pompy oraz
rurociggu pompowanym medium.

@ Jeili uzytkownik nie mae zapewndi statego wypetnienia pompy i ruragu
pompowanym medium nalg zastosowa odpowiedniesrodki monitoringu (np.:
pomiar cinienia na doptywie, czujnik pomiaru poziomu cieczyelem
niedopuszczenia pracy pompy na sucho cozemprowadzai do miejscowego
WZzrostu temperatury povigj wartgci graniczne;.

2.7.4 Kontrola kierunku obrotow

Kierunek obrotow silnika powinien Byzgodny z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara patrz
od strony silnika. Kierunek obrotéw silnika zalesia sprawdzé przy rozhczonych potéwkach
sprzgta. W przypadku braku takiej mlowosci dopuszcza si sprawdzenie kierunku obrotow
poprzez kilku sekundowe zakenie catego agregatu pgecionego do instalacji i wypetnionego
pompowanym medium.

Zabrania si nawet krotkotrwatego uruchamiania agregatu bezigpadnia do

instalacji i petnego wypetnienia ciecponiewa prowadzi to do pracy na sucho
@ i moze doprowadzi do nagtego wzrostu temperatury poza wértgraniczm.

W nastpstwie mae doprowadz to do wybuchu lub zniszczenia elementow

sktadowych pompy.
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2.7.5 Uruchomienie i praca pompy

Uruchomienie pompy m@ nasipi¢ jedynie po spetnieniu wszystkich zalécepisanych
w rozdziale 6, dodatkowo dla pomp pramych w strefach zagrenia wybuchem nahky stosowa
szczegolndérodki bezpieczistwa.

&
&

&

W trakcie uruchomienia zawOr na ssaniu powiniert lbyaksymalnie otwarty
natomiast zawoér na ttoczeniu powinienc¢bgtwarty na 25% catego zakresu.
Niezwlocznie po rozruchu nal¢ nastawd zawoOr umaliwiajac prace

w dozwolonym polu pracy.

Dopuszcza siuruchomienie pomp z otwartym zaworem na ttoczewiprzypadku
stosowania innych sposobow regulacji np.: poprzeerpiennik czstotliwaosci.

Zabranie si pracy pompy przy zamkgtym zaworze na ssaniu lub / i na ttoczeniu
poniewa prowadzi to do szybkiego wzrostu temperatury pompy

W pompach z uszczelnieniem mechanicznym istniejgrozanie wzrostu
temperatury ponad wadé graniczm w obrbie uszczelnienia watu na skutek pracy
na sucho. Praca na suchozmavystpi¢ w przypadku:

* niewlaciwie przeprowadzonego mouta i uruchomienia bez wypetnienia
pompy cieca,

e pompowanie medium z dg zawartdcia gazu,
e pracy pompy poza dopuszczalnym zakresem,
* niewlaciwie wykonanego ruroggu ssawnego.

2.7.6 Aparatura i urz gdzenia dodatkowe

&

Zabrania si instalowania urgdzen elektrycznych, steragych, oprzyrzdowai
dodatkowych (np.: instalacji wspomag@jch prae uszczelni@ mechanicznych)
nie spetniajcych wymogow dotycgrych bezpieczestwa oraz przepisow
w zakresie zabezpieaz@rzeciwwybuchowych.

2.7.7 Konserwacja

&

Nalezy zapewnt wiasciwg konserwagj oraz prowadzi regularne przegtly
elementéw pompy, ktorych uszkodzenie xm@rowadzi do nadmiernego wzrostu
temperatury lub rozszczelnienia elementéw pompy ickak jak: tazyska,
uszczelnienie watu.

Agregat pompowy musi Byutrzymywany w odpowiednim stanie technicznym
I czystaci w celu umaliwienia odpowiedniej wymiany ciepta do otoczenia.

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Gy, Poland 11
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2.8Bezpieczdéstwo eksploataciji

Zespo6t pompowy nie me byt eksploatowany niezgodnie z jego przeznaczeniem

odnanie wilasndci fizyko-chemicznych pompowanego medium tj. wya&ag,

cisnienia, temperatury,egtasci, agresywngci, abrazyjnéci, predkosci obrotowej
@ oraz innych parametrow olkdenych w danych technicznych pompy,

dokumentacji ofertowej lub innych pisemnie uzgodyich z przedstawicielem
producenta.

2.9 Zagrozenia wynikajace z temperatury, csnienia, przeptywu i predkosci obrotowe;j
Uzytkownik musi zapewdi odpowiedniesrodki bezpieczéstwa w instalacii
zapewniagce ze temperatura, émienia oraz pydkos¢ obrotowa nie przekrogz
wartasci granicznych (minimalnych lub maksymalnych), dsperalnych lub
indywidualnie ustalonych.

Uderzenie hydrauliczne -W szczegolnéci nalery zabezpieczy pomg przed
skutkiem nagtego zatrzymania i myggo wysipi¢ uderzenia hydraulicznego.
W tym celu zaleca sizastosowanie np.: zaworu zwrotnego, zbiornikadupalk
powietrzry itp. Nie spetnienie tego warunku spowoduje znisnez uktadu
przeptywowego pompy i mme prowadzi do uszkodzenia korpusu.

NPSH ukiadu - W szczegolnci nalery zabezpieczy pomg przed nadmiernym
spadkiem dnienia w rurocigu ssawnym pounej wymaganej warkei NPSH
powickszonej 0 zapas wynagz/ 10% wartéci NPSH ale nie mniej 4 0,5m.
Wymagana warkd NPSH podana jest indywidualnie dla4dego punktu pracy

o I zamieszczona jest na charakterystyce pracy. pggnie tego warunkuelzie
skutkowa wystpieniem kawitacji i doprowadzi do uszkodzenia uktad
hydraulicznego oraz spadku parametrow pompy.

Szok termiczny - W szczegoélnéci nalery unikaé gwattownych zmian
temperatury poniewamog one prowadzi do wysgpienia szoku termicznego
prowadacego do uszkodzenia pompy.

Przeptyw powrotny - W szczegllnéci nalery zabezpieczy pomp przed
wysfpieniem przeptywu powrotnego ponieswacze on doprowadzido wzrostu
obrotow powyej dozwolonego zakresu oraz pojawieniarspicia na zaciskach
silnika elektrycznego. W tym celu zaleca siosowanie zaworow zwrotnych.
Przeptyw minimalny — w przypadku zageenia pracy pompy z zamkiym
zaworem na ttoczeniu digj niz kilkanascie sekund lub cyrkulacji wody ggrej
naleey wyposay¢ ukiad w instalag zapewniggca minimalny przeptyw przez

pompg.
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3. Opis pomp z serii NHV

3.1Budowa i zasada dziatania

Pompy z serii NHV g okrodkowymi, jednostopniowymi pompamigtnymi. Zasada dziatania
polega na tym,z obracajcy sk wirnik przekazuje energimechanicza do cieczy znajdyrej sk
migdzy jego topatkami. Pompy édkowe nie posiadajzdolngci do samozasysania cieczy
(zdolngici do przettoczenia powietrza znajgcggo S w pompie oraz w ruroggu ssawnym),
dlatego te przed kadym uruchomieniem powinny byalane ciecz

Jednostopniowa dbdkowa pompa wirowa 0 osi poziomej typu NHV posiapiralny kanat
zbiorczy z wlotem poziomym (ciecz doptywa do pompgprzez krocié ssawny), natomiast
kréciet tloczny jest usytuowany pionowo (jegé pokrywa s¢ z osia pompy). Wewntrz korpusu
znajduje s wirnik odsrodkowy, ktory jest ustalony na wale pompy za posmueketek.

Wat pompy zostat utgyskowany w korpusie fyskowym za pomagr tozysk tocznych
smarowanych smarem statym lub olejem. Pompa stdodar nagdzana jest silnikiem
elektrycznym asynchronicznym, zasilanynagem elektrycznym o estotliwosci 50 lub 60 Hz,
obroty znamionowe ok. 1000, 1450 i 2950 f{imozliwe inne wykonania zaiee od przeznaczenia
agregatu pompowego, np. w wykonaniu morskim, pmegbuchowym lub z silnikiem Diesla).

Wat pompy uszczelniony jest za pomocuszczelnienia sznurowego lub mechanicznego
(pojedynczego lub podwdjnego) smarowanych i chtogizb przeptywajca cieca.

Pompa montowana jest do ramy poprzez tapy zmggdupée w korpusie ssawnym oraz
w korpusie tayskowym.

Gtowne wymiary i parametry nominalne ponyzgjodne z EN 733.
Krocie¢ ssawny i ttocznysgzgodne z norglSO 7005-2/PN 16.
Wszystkie wirniki § wywazane statycznie i dynamicznie zgodnie z npi80 1940 klasa 6.3.
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Rys. 3.1 Przekroj pompy z serii NHV z uszczelmesmsnurowym oraz sgskami tocznymi
zamkngtymi: 1 — wat; 2, 3 — wpust; 4 — wirnik; 5 — podéha; 6, 10, 22 — naktka;
7 — korpus spiralny; 8 — korpus uszczelnienial®, 20, 21 sruba,;
11, 12 — teysko kulkowe; 14 — odrzutnik; 16— pokrywaykkkowa; 18 — tapy; 19 — korek spustowy;
25, 26 — piefcien biezny; 27 — uszczelnienie sznurowe; 28 —{uey: rozstawny; 30 - dfawik
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Rys. 3.2 Przekroj pompy z serii NHV z uszczelmeniechaniczny, orazagskami tocznymi
zamkngtymi: 1 — walt; 2, 3 — wpust; 4 — wirnik; 5, 23 —gidadka; 6, 10, 22 — nakika,;
7 — korpus spiralny; 8 — korpus uszczelnieniat®, 16, 20, 21 sruba;
12, 13 — teysko kulkowe; 14 — odrzutnik; 16 — pokrywaykkowa; 17 — korpus tgskowy;
18 — tapy; 19 — korek spustowy; 24, 28, 33 —quiev: typu ,0”; 25, 26 — piekcien biesny;
27 — tuleja dystansowa; 29 — pokrywa uszczelnie3la:- piegcien ruchomy;
32 — mieszek uszczelnienia mechanicznego; 33 sci@estaty

3.2Zastosowania

Pompy NHV g przeznaczone do ttoczenia czystych lub lekko zawy®wzczonych cieczy
(maksymalna zawaréé zanieczyszcze — 20 mg/dml) o temperaturach do 14D, w zakresie
wytrzymataici materiatéw uytych do ich budowy. Gtéwne zastosowania:

* Instalacje przemystowe, podnoszenkni@nia, ganicze,
» Instalacje wody tytkowej, komunalnej lub pitnej;

» Systemy nawadnigge, odwadniajce;

* Instalacje przeciwp@arowe;

* Energetyka.
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3.3Dane techniczne

Tabela 3.1 Dane techniczne pomp NHV

Wydajnas¢ do 1700 riYh
Wysokai¢ podnoszenia do 100 m
Predkos¢ obrotowa 1000, 1500, 3000 rifin
Temperatura pompowanej cieczy od -15 do +140 9C
Cisnienie robocze 10 bar
Srednica kréca ssawnego DN 50 do 300 mm
Srednica kréca ttocznego DN 32 do 250 mm
Maksymalna temperatura otoczenia 40 °C

3.40znaczenie pomp z serii NHV
Struktura oznaczenia pomp NHV

Przyktad:NHV-32-250/1.d.ege e;.h.iii.k

NHV-32-250 - Typ pompy
1 - Stoczenie wirnikg (oznaczenie liczbowe dla obro8900 mirt,
literowe 1500 mitt)
d - Wykonanie materiatowe
eee e - Wykonanie konstrukcyjne
h - kompletné¢ dostaw
iii - Dobér agregatu, zakodowany wg westiznych dokumentéw producenta
K - kosmetyka wyrobu (powtoki ochronne)
Tab. 3.2 Konstrukcje pomp NHV
kxitinki;;ie Nazwa wykonania konstrukcyjnego
do cieczy o temperaturze do +105
© do cieczy o temperaturze do +1@0
01 | uszczelnienie sznurowe ptukane cigeampoway
02 | uszczelnienie sznurowe ptukane ciepewretrzng
03 | uszczelnienie sznurowe chlodzone ciexawretrzng
04 uszczelnienie sznurowe ptukane ceppmpowan, z piegcieniem
bieznym i tulep ochronn
05 uszczelnienie sznurowe ptukane cigzewretrzng, z piescieniem bienym
- i tulejg ochronn
06 u.szczeln.ienie. sznurowe chtodzone cigpawretrzmg, z piekcieniem
bieznym i tulep ochronn
10- . : :
12 uszczelnienie mechaniczne pojedyncze
13 | uszczelnienie mechaniczne podwdjne
2202 uszczelnienie mechaniczne pojedyncze, wirnik zpieniem bienym
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23 | uszczelnienie mechaniczne podwdjne, wirnik zspieniem bienym

30 | uszczelnienie mechaniczne kompaktowe

31 | uszczelnienie mechaniczne kompaktowe, wirnileggieniem bienym

0 | tozysko kulkowe zwykte zamkeie

1 lozysko kulkowe zwykte komora wypetniona olejem oraskaznik
poziomu oleju

& 2 | tozysko kulkowe skéne dwurzdowe zamkrite

3 lozysko kulkowe skéne dwurzdowe komora wypetniona olejem oraz

wskaznik poziomu oleju

Kompletng¢ dostaw

1 — pompa bez silnika
2 — pompa ze spggtem do silnika
3 — pompa ze spggtem do silnika i phd fundamentow
5 — agregat pompowy z pyfundamentowy

Kosmetyka wyrobu

1 — standardowa

2 - specjalna

Wykonanie materialowe

Tab. 3.3 Materiaty stosowane na elementy pomp NHV

Czesé Wykonanie materiatowe
pompy A B C D E F G
- - Staliwo - . Staliwo
Korpus Zeliwo Zeliwo Braz W Zeliwo Staliwo ) W
om szare szare cyno kwaso- sferoidalne | weglowe nierdzew-
pompy ynowy odporne 316 ¢d ne 304
. - Staliwo - . Staliwo
Korpus Zeliwo Zeliwo Braz W Zeliwo Staliwo ) W
uszczelnieniq szare szare cyno kwasoodporne sferoidalne | weglowe nierdzew-
ynowy 316 ¢d ne 304
Zeliwo Braz Staliwo Stal
Wirniki zare Braz . ng kwaso- Braz Braz nierdzew-
ynowy odporne 316 na 304
Staliwo .
Stal Stal Stal Stal Stal Staliwo
Wat ) . . kwaso- . . .
nierdzewna| nierdzewna| nierdzewna nierdzewna| nierdzewna| nierdzewne
odporne 316
Korpus Zeliwo Zeliwo Zeliwo o Zeliwo Zeliwo Zeliwo
) Zeliwo szare
lozyskowy szare szare szare szare szare szare
17
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3.5Uszczelnienie watu
Wat pompy NHV uszczelniony jest za pomodtawnicy z uszczelnieniem sznurowym lub
czotowym (mechanicznym). Uszczelnienie czolowezenaystpowa w réznych wariantach.

@ Stosowanie diawnic z uszczelnienienckkim w strefach zageenia wybuchem
jest zabronione.

3.6 Przyblizone nakzenie hatasu
Tab. 3.4 Oczekiwane raenie hatasu pomp NHV

- Natezenie hatasu, dB

Moc silnika, kW256" mit [ 2000 mir?
<0.55 60 64
0.75 60 66
1.1 62 66
1.5 63 68
2.2 64 69
34 65 70
5.5 66 71
7.5 67 73
11 69 74
15 70 76
18.5 72 77
22 73 78
30 74 79
37 75 81
45 75 82
55 76 82
75 77 84
90 78 85
110 79 85
132 80 86
160 80 86

3.7Dozwolone obcazenia i momenty obrotowe dziatagce na krééce pompy
Sity i momenty podane w tabeli nie mplgy¢ przekraczane.

Oznaczenia kierunkow sit i momentow:

F« — sita skierowana w osi x - 0si pompy,

F, — sita skierowana w osi y - prostopadle do osi ppirownolegta do powierzchni tap,
Fx — sita skierowana w osi z - prostopadle do osappi prostopadle do powierzchni tap,
My — moment wokot osi X,

My — moment wokot osi 'y,

M; — moment wokot osi z,
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Tabela 3.5 Dozwolone olgenia kotnierzy pomp NHV

Typ | Fv | Fn | 2F | XM Typ | Fv | Fn | 2F | XM
32-125 100-160
32-160 880 | 670| 1100| 120 100-200 2200| 1300| 2500| 650
32-200 100-250
32-250 100-315
40-125 125-200
- 125-250
38]2-38 950 | 700| 1200| 140 | | 125-315 2900/ 1800) 3400 380
40-250 125-400
40-315 150-200
50-125 150-250
50-160 950 | 700l 1200 140 150-315| 3500| 2300| 4200| 1200
50-200 150-400
50-250 150-500
50-315| 1000| 740| 1300| 190 | | 200-260
2223 ;88:2;2 3900 2500/ 4600| 1400
65-200| 1000| 740| 1300| 190 | | 200-500
65-250 250-315
65-315 250-400| 4600| 3200| 5400 2100
65-400| 1300( 880| 1500| 320 | | 250-500
80-160
80-200
80-250| 1300| 880| 1500 320
80-315
80-400

*Wartos¢ sity podana w [N], moment [Nm]

**Wartosci podane dlaeliwa szarego

***Wi ¢ksze wartéci mog by¢ przyjete dla staliw

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 @iadiz, Poland
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4. Rozpakowanie, transport i przechowanie

4.1 Rozpakowanie
* Po odbiorze nalg sprawdzé, czy otrzymany towar zgadza g¢sidokiadnie z listem
przewozowym.

* Sprawdzé czy na opakowaniu nie ma widocznych uszkadzewstatych w trakcie przewozu.

* Ostraznie usugé¢ materiat opakowania oraz sprawtlzizy pompa i wyposanie dodatkowe
(jezeli jest) nie mazadnychsladow, zadrap@ i uszkodzeé, ktére mogtly zaistnie podczas
transportu.

» W razie stwierdzenia uszkodzenalezy je natychmiast zgto&ido dziatu obstugi.

4.2 Transport

4.2.1 Zalecenia ogdlne

* Nalezy scisle przestrzegaobownzujacych przepisow w zakresie zapobiegania
wypadkom.

* Podczas prac zazanych z transportem nalebezwzgtdnie wywaé rekawic
ochronnych, kaskow i butéw z metalowym noskiem.

» Do roziadunku drewnianych sknzykratownic, palet, lub kartonéw moa
uzywat podnanikéw widtowych lub suwnic #wigowych, zalenie od
rozmiarow, c¢zaru i budowy opakowa

4.2.2 Podnoszenie

Przed przysipieniem do podnoszenia i przemieszczania pompypbarbpy z silnikiem na
wspolnej podstawie natg okresli¢:

- catkowity ckzar i potazeniesrodka cezkosci;

- maksymalne wymiary zewtrzne;

- lokalizacg zaczepdw do podnoszenia.
Nosnos¢ podnanika musi by zgodna z eizarem pompy lub zestawu pompowego.

Zaréwno pompa, jak i zestaw pompowy mudncé zawsze podnoszone w poémiu
horyzontalnym.

Bezwzgbdnie zabrania giprzebywania pod unoszonym tadunkiem, lub w jedalipo.

tadunek nie powinien nigdy pozostatvav zawieszeniu przez czas gbazy, ni to jest
konieczne.

Przyspieszanie i hamowanie podczas podnoszenia toysiprowadzone w sposob
bezpieczny dla ludzi.

Pomg lub kompletny zestaw pompowy nayepodnost w sposéb pokazany na rysunku 4.1a
i 4.1b, aby unika¢ jakichkolwiek przeszkdod (natg zwrocié szczegdla uwag, zeby nie uywac
zawiesi silnika do podnoszenia catego zestawu).
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Rys. 4.1.a Pompa z walkaicOwk; watu Rys. 4.1.b Pompa i silnik na wspdélnej mmi

4.3 Przechowywanie
* Jezeli pompa nie &dzie zainstalowana i uruchomiona szybko po jej alegeniu, powinna
by¢ przechowywana w czystym, zabezpieczonym przed ennozsuchym pomieszczeniu,
charakteryzujcym st umiarkowanymi wahaniami temperatury.

 Jeeli pompa jest wypogsana w tayska wymagajce smarowania, nalg natazy¢
dodatkows porcg smaru na tyska w celu zablokowania depu wilgoci do przestrzeni
wokot watu.

* Nalezy odpowiednio zabezpieczypomg przed wilgoca, kurzem, brudem i ciatami obcymi.

 Wal pompy nalgy od czasu do czasu obréacéna przyktad co tydzig, aby zapobiec
dotowaniu powierzchni toysk i zatarciu pompy.
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5. Instalacja na miejscu
Nalezy wykona instalacg zgodnie z oboweizujacymi normami.
Pompa mee by instalowana, poziomowana i dopasowana geasie przez

doswiadczonych pracownikow. Niewdaiwa instalacja lub nieprawidtowe fundamenty
mog spowodowa problemy eksploatacyjne, ktorych nie obejmuje gmaja.

5.1Pompa z watem bez ostony

» Jeeli pompa zostata dostarczona z odkrgoncowka watu, konieczne jest przygotowanie
odpowiedniej piyty, na ktorej zostanie zamontowagstaw pompy z silnikiem. Plyta
stanowica podstaw musi by zaprojektowana i wykonana we \iwy sposob dla
zapewnienia odpowiedniej sztywsod i zapobieenia wibracjom.

« Gdy pompa zostata dostarczona bez silnika elektega i sprzgta, naley dobr&
odpowiedni silnik i sprggto jeszcze przed przygtieniem do instalowania zestawu.

Przy doborze silnika, natg wziag¢ pod uwag nastpujace czynniki:
- maksymalna moc odebrana przez penvatym zakresie roboczym;
- predkos¢ obrotowa pompy;
- dostpne zasilanie (estotliwos¢ sieci, napgcie, itp.);
- typ silnika (wykonanie przeciwwybuchowe, itp.);
- potazenie montaowe silnika (montowany na tapach).

Przy doborze spegta naley uwzgkdni¢ moc silnika i pedkaos¢ robocz.

5.2 Przygotowanie do instalacji
Przed zainstalowaniem pompy:

» Starannie oczgi¢ kotnierz sgcy i ttoczny;
* Usumy¢ powtoke ochronm z watu pompy;

» Jeeli pompa byta przez pewien czas przechowywanajadssmar z taysk lub usuné olej

z obudowy taysk, jezeli pompa jest smarowana olejem, gpste oczyci¢ tozyska przy

pomocy odpowiedniego ptynu czyszcego, po czym przesmarogvaonownie

UWAGA: Nie jest to wymagane w przypadkuzysk smarowanych jednorazowo na caty

czas eksploataciji.

5.3 Miejsce instalaciji

Pomg nalezy zainstalow& w miejscu zabezpieczonym przed mrozem i pytlem.
Otoczenie musi hy dobrze wentylowane i nie me posiada wihasciwosci
wybuchowych (za wyjtkiem agregatow przeznaczonych do pracy w strefach

zagraenia wybuchem).

Pompa powinna kiyzainstalowana tak, aby zapewniony byt do niej gfost celach
konserwacji oraz aby byta odpowiednia wentylacjadNbomp powinno by tyle
miejsca,zeby maliwe byto jej podniesienie.

Rura ssgca powinna by mazliwie jak najkrotsza i nie nakly zabudowywaé na niej
zbednej armatury maggej obniy¢ zapas antykawitacyjny ukiadu.
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5.3.1 Fundament

Przygotowanie fundamentéw i montazestawu pompowego powinien dy
prowadzony z najwkszy starannéciag. Niewlasciwa instalacja spowoduje

0 przedwczesne zycie komponentow pompy i jej awari

Fundamenty powinny R#yciezkie na tyle aby zredukowawibracje, oraz sztywne,
by unikng¢ skrecenia i niedopasowania. Przed maeta naley zapewnt catkowite
Zwigzanie betonu. Powierzchnia fundamentu musigmnawidtowo wypoziomowana
i mozliwie jak najbardziej gtadka.

5.3.2 Instalacja

Umiesci¢ zestaw pompowy na fundamencie i dadajub wyjmupc podktadki regulacyjne
pod ptyt podstawy, wyregulowa poziom kryzy wyplywowej za pomacpoziomicy,
zgodnie z rysunkiem 5.1. Nakezapewnd perfekcyjne wypoziomowanie.

Lekko dokeci¢ sruby kotwiczce.
Sprawdzt dopasowanie spegta.

\ / /
LN/ \1/ |

L

Rys. 5.1 Fundament, podstawa i memadktadek regulacyjnych

Napeint betonem phy podstawy. Nie wolno doguai¢ aby pozostato w niej powietrze.
Ptyta musi by scisle zintegrowana z fundamentem betonowym.

Odczeka na zwizanie betonu (co najmniej trzy dni).
Dokreci¢ sruby kotwiczce. Sprawdzi ponownie wyosiowanie spsgta.

5.4 Osiowanie sprzgta

Wiasciwa regulacja spegta jest najwaniejszym czynnikiem warunkagym

regulacja jest gtdbwnprzyczym drgal, gtosnej pracy oraz przegrzewania i przgeinia

o bezproblemowe dziatanie zestawu pompy przez catgsokksploatacji. Niewdaiwa

tozysk. Tak wec, sprzgto powinno by prawidtowo wyosiowanie, a jego osiowanie
powinno by czesto kontrolowane.
Od sprzgta elastycznego nigdy nie naje oczekiw&, ze skoryguje nieprawidiowe
wyosiowanie. Sprgto elastyczne m@ jedynie skompensowa niewielki brak
wspotosiowdci. Zaleca si aby maksymalne waroi niewspotosiowéci nie przekraczaty
wartasci podanych w tabeli 5.1.

Termin ,Osiowanie spegta” oznacza ustawienie osi obrotu silnika i pompyednej

dostarczane zezrodtem napdu i z plys fundamentow). Podczas transportu

0 linii prostej. Pompy z serii NHVasdostarczane po wginym wyosiowaniu (jeeli s3

I przenoszenia nmxe dop¢ do pewnej deformacji ptyty. Z tego powodu podczas
instalacji naley powtérnie wyregulowawspotosiowdc.
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Rys. 5.2 Osiowanie spigta elastycznego
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Rys. 5.3.a Bid kgtowy w ptaszczpie poziomej i Rys. 5.3. b B kgtowy w ptaszcZpie pionowej
btgd osadzenia i blgd osadzenia
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Rys. 5.3. ¢ Bid rownolegtdci w ptaszczinie Rys. 5.3. d Bid rownolegtaci w ptaszczinie
poziomej i byd osadzenia pionowej i byd osadzenia

* Do regulacji wspotosiowaei sprzgta zaleca si wykorzystanie laserowych metod pomiaru
lub liniatu krawnedziowego.

* Moga wysigpi¢ dwa rodzaje lpldow regulacji wspotosiowdei sprzgta:

a) bhd katowy;
b) bkd réwnolegidci.

* Przy kontroli bédu katowego, szczelina raiilzy dwiema potdéwkami tarcz sgigta musi by
réowna, zarébwno w pionie jak i w poziomie.

» Dla sprawdzenia btu rownolegtéci nalezy docismé liniat do potowy tarczy spemta,
utrzymupc go rownolegle do osi, a naghie sprawdzi w odniesieniu do drugiej potowy.
Prosta krawdz musi dotyka obu potéwek tarcz spggta dokladnie we wszystkich
punktach, w ptaszczyie pionowej i poziomej (rysunek 5.2).

» Btedy braku wspotosiondmi mogy wyshpi¢ zardbwno w plaszczypie poziomej jak
i w pionowej. W ptaszczynie pionowej osiowanie korygujeesprzez wktadanie podktadek
regulacyjnych pod stogksilnika lub pompy. Natomiast ¢dy regulacji w ptaszcznie
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poziomej, nalgy korygowa przez przesuncie pompy i/lub silnika w poziomie,zywajac
otworow montaowych. Rysunki 5.3a, 5.3b, 5.3c i 5.3d pokazagulac{ sprzgta krok po

kroku.
Tabela 5.1 Dopuszczalne waftorozosiowania agregatu
Blgd Obr/min akc\:/(\:?)zgo\i/éalna d\évi;f;a
Przesuniecie réwnolegte (e) 1000 0,14 0,09
]t I% 1500 0,09 0,06
3000 0,06 0,03
Przesunieciedtowe (a) (szerok@ szczeliny 1000 0,11 0,08
odniesiona do 100m#nednicy sprzgta)
} ’l 1500 0,07 0,05
% 3000 0,04 0,03

0 Po dokonaniu zmian, nadg powtdrnie sprawdzi wspotosiows¢, poniewa kazde
przesungcie w jednym kierunku ma@ spowodowébrak wspoétosiowsci w innym.

5.5Podfgczanie rurociggu

5.5.1 Uwagi ogdlne

o Nie wolno wzadnym wypadku tywa¢ pompy jako punktu kotwiczenia lub podpory
rurociagu.

* Rury powinny by podparte bardzo blisko pompy (rysunek 5.4a i 5.8lajezy sprawdzt,
Czy na pomp nie § przenoszone ohgienia i napgzenia rurocigu. Tak wec, po
zakaczeniu instalacji ruroggu, naley poluzni¢ sruby na kotnierzach ttocznym i®&sym,
aby zapewrdi brak jakichkolwiek nagzen przenoszonych z rurggu na pomeg.

* Nominalne wymiary kotnierzy ttocznych igs/ch nie stanovdi punktéw orientacyjnych dla
doboru widciwych wymiaréw rurocigu sacego i ttocznego. Nominalnérednice rur
powinny by réwne lub wgksze od wymiarow korpuséw pompy. Nie nglev zadnym
przypadku stosowarur lub wyposaenia dodatkowego &rednicy mniejsze] odsrednic
kroccdw pompy. Szczegllnie w przypadku zawordw stopdwsit, filtrow i zaworéw
zwrotnych, naley dobierd te elementy o wkszych powierzchniach przeptywu. Ogodlnie,
liniowa predkos¢ przeptywu nie powinna przekra@z@ m/s w rurocigu sgcym i 3 m/s
w rurochgu ttocznym. Wysze pedkasci przeptywu spowodej wicksze spadki €hienia,
ktére mog by¢ przyczym kawitacji w przewodzie gsym i nadmierne straty na tarcie
w rurze ttocznej.
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Rury naley taczy¢ przy pomocy kotnierzy z uszczelkami o odpowiednidzmiarach
i z odpowiednich materiatow. Uszczelka kotnierzasimoy¢ zatazona centralnie porailzy
srubami kotnierza, w taki sposokeby nie przystaniata otworu.

Nalezy uwzgkdni¢ rozszerzalng cieplrg i nadmierne drgania, aby ich skutki nie byty
przenoszone na porap

Nalezy oczysci¢ rury z pozostakci po spawaniu, z piasku, rdzy i pakut, ktére meg tam
znajdow&. Nalezy zalepi¢ krocce pompy, aby zapobiec penetracji zanieczyszcize|jej
wnetrza. Po zmontowaniu uktadu, wszystkieestz rurochgu naley rozmontowa,
starannie oczygi¢, pomalowa i ponownie ztay¢. Jezeli od strony sgcej wwywane jest sito,
nalezy je oczyci¢ po kilku dniach pracy.

w celu zmniejszenia nagren uktadu.

0 Zaleca s} stosowanie podpor i kompensatorow na przewodzeyss i ttocznym,

Kolano o daym promienit

. e R N P A AN R Lk
f}_‘- -__ =S _‘.‘\.‘ II.'" - . =
T\

; Podpory rurocigu

Zawor odcinajcy
Rys. 5.5 b Pompa praciga z naptywem

5.5.2 Rurociag saicy

Rurochg ssicy musi by absolutnie szczelny i tak pajony, zeby nie dopuszczado
powstawania kieszeni powietrznych. Rusgcsscy musi wec miet lekki spad w kierunku
pompy w instalacji z naptywem (rysunek 5.5.b.),onaast powinien lekko wznasisie
w kierunku pompy w przypadku instalacji ze ssan{eysunek 5.5.a.)

W celu utrzymania madiwie niskich strat spowodowanych tarciem, konieezest unikanie

ostrych wyge¢ | nagtych zmian kierunku przeptywu lub wielad przekroju, oraz

zapewnienie mdiwie najmniejszej diugéci rury sgcej. Jeeli konieczna jest zmiana
przekroju rurocigu potazonego prawie poziomo, nake zastosowa zwezke mimaosrodowg

z poziony gormy powierzchn.
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Rurochg naptywowy przed wlotem do pompy powinien gwarar#b rownomierne pole
predkosci na wlocie do pompy. W tym celu powinien ¢bywyposaony w odcinek
uspokajaicy o diugadci odpowiadajcej co najmniej wartei picciu srednic rurocigu.
Dlugas¢ rurociagu jest uzaleniona od rodzaju przeszkody umieszczonej przedn&asn
uspokajajcym. Dla kolan o matym promieniu ggia, tréjnikbw, nie w petni otwartych
zawordw itd. mae by wymagany wgksza dtugé¢ odcinka uspokajagego.

Rurockg naptywowy, zapewniagy naddatek antykawitacyjny powiniendowyposaony

w zawor odcinajcy z trzonem zaworu w pateniu poziomym. Ten zawor powinien by
zawsze otwarty podczas pracy pompy i nie wolnozgova¢ do regulacji przeptywu.

Zawor regulacyjny powinien ldyzainstalowany na ruragu ttocznym, maliwie blisko

pompy.

Jezeli pompa ogiga przynajmniej 10m wysoKoi podnoszenia lub rurcgg ttoczny posiada
znaczm dtugcs¢ zaleca s instalacg zaworu zwrotnego radzy pomp a zaworem
regulacyjnym.

W strefach zagrenia wybuchem w szczegékwn nalery zagwarantowa ciagty

obcych. W tym celu naky zastawé sita na rurze gsej, ktore musza ldy
okresowo czyszczone lub wymieniane na nowe i mupEarantowda niskie
opory przeptywu.

W celu wykluczenia powstania atmosfery wybuchowaglqzas ttloczenia cieczy
latwopalnych naley podczas pracy zapewnistale wypetnienie pompy oraz
rurociaggu pompowanym medium.

@ doptyw cieczy do pompy i zabezpieczenie przed dosta s¢ do niej czsci

@ Jeili uzytkownik nie mae zapewni stalego wypetnienia pompy i ruragu

pompowanym medium nalg zastosowa odpowiedniesrodki monitoringu (np.:
pomiar cinienia na doptywie, czujnik pomiaru poziomu cieczgzujnik
suchobiegu) celem niedopuszczenia pracy pompy daoswwo mae prowadzi
do miejscowego wzrostu temperatury paejywartaci granicznej.

5.5.3 Dodatkowe podhczenia rur i akcesoria

W zalenocsci od aplikacji maliwe jest zainstalowanie
dodatkowych podczen (dla chiodzenia, zamykania,
spuszczania cieczy), jak ztedodatkowych urgdzen do

mierzenia warunkOow pracy.

g ‘/»*i 4’3\‘ Zawor

-l odpowietrzajgcy

Mierniki nad- i poddnienia musz by¢ wihasciwie :
zamocowane i pogézone do punktow pomiarowych
o0 sdrednicy w przyblkeniu 8 mm, zlokalizowanych na

kotnierzach pompy, lub na rurach (ativie blisko kotnierzy) % ) odzcainw:;;cy
i w konfiguracji spiralnej dla zmniejszenia waheisnienia.

Ze wzgkdobw  bezpiecagstwa, zawdr  odcinagy
i odpowietrzajcy powinny by zainstalowane przed Rysunek 5.6 Monta
miernikami (rysunek 5.6). manometru
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Kazda pompa jest wyposana w zczki/korki na obudowie, przeznaczone do agpiania
pompy i zhczki na uchwycie tysk do usuwania przeciekOw uszczetnie dtawnicy

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 @iadiz, Poland

(rysunek 5.7). W razie konieczétd opr&nienia pompy i

usugncia przeciekow

z uszczelnie, mazna te zjczki podhczye rurami do odpowiedniego zbiornika. Rury
przeznaczone do opndiania musz by¢ wyposaone w zawor odcinagy, oraz musz by¢
przystosowane do maksymalnegéngnia roboczego pompy.

Rury chiodzenia, uszczelniania i przemywania udngzeia musz by¢ podhczone
wytacznie do ziczek przeznaczonych do tych celow i zlokalizowanyatpompie.

|

T

=
T

d2

: Cénienie statyczne (wylot)

: CEnienie statyczne (wlot)
: Odpowietrzenie

: Korek spustowy

: Korek wlewu oleju

dé:
d7:

Korek spustu oleju
Automat uzupetnienia oleju

d8: Przeciek na uszczelnieniu

ds
[

SES

d3

!

c2

S1:. Zewrtrzna ciecz przeptukaga uszczelnienie

el: Zewmtrzna ciecz buforowa - wlot, podwojne
uszczelnienie mechaniczne
e2: Zewnmtrzna ciecz buforowa - wylot, podwojne
uszczelnienie mechaniczne
e3: Zewrtrzna ciecz buforowa - wilot, pojedyncze

uszczelnienie mechaniczne

ed: Zewrtrzna ciecz buforowa — wylot, pojedyncze
uszczelnienie mechaniczne

C1: Ciecz chiodzca dtawnie, wlot
C2: Ciecz chiodzca dtawnieg, wylot

Rys. 5.7 Miejsca umieszczeniacziek/korkow
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5.5.4 Przeptyw minimalny

Jezeli istnieje maliwos¢é, ze pompa mpe pracowa przy zerowym przeptywie (przy
zamknetym zaworze ttocznym), lub przy zaworze prawie zagtlym, praktycznie bez przeptywu,
wtedy naley zainstalowéa zawdr minimalnego przeptywu (lub zawor odmepwy zamykany) po
stronie ttocznej zaraz za pompecz przed zaworem do regulacji przeptywu. Wedniaku takiego
zaworu i przy zaworze zamkitym przez diaszy czas, pompa pragop w takich warunkach
ulegnie znacznemu uszkodzeniu, poniewarawie cata moc silnika zostanie przeksztatcona
w energe ciepln, pochtongta dalej przez przepompowywagiecz.

5.5.5 Polgczenia elektryczne
Silniki elektryczne musgby¢ zgodne z obowzujacymi normami (EN 60034-1).
Obudowy silnikéw elektrycznych i ukladéw sterowanimstawu pompy musz
zapewnia stopiéi ochrony co najmniej IP22. Niemniej przy o#emiu stopnia
ochrony obudowy silnikow elektrycznych i systemda@rewania, naley uwzgkdni¢

warunki pracy i otoczenia.

W sterach zagwmnych wybuchem mima stosowé& wytacznie silniki elektryczne
dopuszczone do tych stref.

W celu ochrony przed gromadzenieng sadunkéw elektrostatycznych na agrega
pompowym nalgy zastosowauziemiene w postaci przewodu elektroprzewadego o
rezystancji porrej 1Q podhczonego do ramy agregatu.

* Przed przysipieniem do jakichkolwiek prac naig odlagczy¢ zrodto zasilania.

» Kabel zasilania musi ldypotozony w taki sposébzeby nigdzie nie dotykat rurcagu,
pompy i obudowy silnika.

* Sprawdzé, czy parametry zasilania gstotliwos¢, napecie i fazy) wymienione na tabliczce
znamionowej $ zgodne z parametrami sieci zasitag).

» Silnik elektryczny musi by zabezpieczony przed przggniem za pomeagcodigcznikdw
i/lub bezpiecznikéw. OdEtzniki i bezpieczniki musg by¢ dobrane zgodnie z gem
pobieranym przy petnym obkgieniu (okrélonym na tabliczce znamionowej silnika). Silnik
elektryczny musi zostazabezpieczony przed pegprzy obnzonym napgciu zasilania oraz
asymetry napkcia zasilania.

o Zaleca s} stosowanie czujnikbw PTC w silniku, lecz jest tazwigzanie opcjonalne
w zaleznosci od wymaga klienta. W przypadku zastosowania PTC w dostargosilniku,
ukiad ten musi by podbczony przez odpowiednie sziza w puszce pstzeniowej, oraz
PTC powinien by przylaczony do mechanizmu agtizapgcego w razie przegrzania.

Ponizej zamieszczono typowe schematy podenia zasilania oraz czujnikow

é znajdugcych se w silnikach!
Indywidualne podjczenia dla dostarczanych silnikow musza® lwykonane

zgodnie z informag] na silniku oraz dostarczendokumentag danego
producenta silnika lub znajdusgic na jego stronach www!
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5.5.6 Standardowe podhczenie czujnikow silnika

Typ zamontowanych w silniku czujnikédw znajduje sia tabliczce znamionowej. Gdy silnik
wyposaony jest w czujniki temperatury musone by podhczone do ukladu sterowania. Brak
podiczenia czujnikow temperatury do uktadu sterowaomquje utrai gwarancji na silnik.

L

o PTC / PT100 / Bimetal

Przewod
czujnika

Rys.5.8 Schemat pagizenia pojedynczego czujnika

Czujnik PTC — g to najczsciej pohczone szeregowo trzy czujniki po jednym wdej fazie
zasilania. Czujniki PTCasdobrane przez producenta na tempe¢addpowiedna dla klasy izolacji
silnika. Wyprowadzonegasdwa przewody, ktére nalg przylaczy¢ do zamontowanego w szafie
sterowniczej przetwornika, ktérego styk wykorzystgest w torze sterowania silnika pompy.
Zasilanie czujnikbw PTC maksymalnie 7,5 VDC.

Czujniki PT-100 — maze ich by zamontowanych w silniku 1, 3 lub 6 w uzwojeniadhika
i dodatkowo mog by¢ zamontowane w fyskach pompy. W przypadku silnikdw wypasaych
w sze&é czujnikow PT-100 w uzwojeniu wystarczeg jest podiczenie trzech sztuk, dla xdej
fazy osobno. Kady czujnik PT-100 naley podhczy¢ do indywidualnego przetwornika
przetwarzajcego warté¢ rezystancji na wartd temperatury. Przykladowo temperatury
wytaczenia silnika dla izolacji klasy F wynosi 186 dla czujnikéw w uzwojeniu (20C poniej
temperatury pracy ze wzglu na maliwos¢ punktowego przegrzania).

Temperatura graniczna pracyzysk wynosi typowo 90C, producent mee jednak dopici¢
wyzsza temperatarpracy taysk.

Klasy temperaturowe silnikow

klasa A - temperatura pracy do 2G5 nastawa S,
klasa E - temperatura pracy do i2pnastawa 10,
klasa B - temperatura pracy do 2GQnastawa 11C,
klasa F - temperatura pracy do I65nastawa 13%,
klasa H - temperatura pracy do ¥80nastawa 16C.

Czujnik bimetalowy — wychodzi z niego sygnat dwustanowy

1. zwarcie — zezwolenie na peac
2. przerwa — silnik przegrzany, trzeba go koniegzatrzyma
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5.5.7 Podigczenie zasilania silnika elektrycznego

* Przed podiczeniem okablowania elektrycznego mglac¢cznie obréai wat pompy dla
sprawdzenia, czy me st on obrac& swobodnie.

* Podhczye okablowanie elektryczne zgodnie z lokalnymi praepi i zapewrd ochror
przed pojawieniem sinapkcia niebezpiecznego na obudowie silnika.

* Schemat pakcze jest umieszczony w puszcze pgogowej lub w instrukcji obstugi silnika.

Typowe pohczenia silnikow elektrycznych
a) Silnik fabrycznie skojarzony nagie trojfazowe.

Przewdd
zasilapcy

Rys.5.9 Schemat pagdizenia silnika skojarzonego na nage tréjfazowe

b) Silnik polaczony w gwiazd (oznaczenie na tabliczce znamionoweg silnik
przystosowany po pogiizenia w gwiazel lub napécie znamionowe dla sieci 400VAC
wynosi  230/400 V, co oznaczze napécie midzyfazowe dla podtzenia w trojlgt
wynosi 230 VAC, a dla pogkzenia w gwiazel 400 VAC)

Przewod
zasilapcy

o
gD-
(]
ED_ o
5o g
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-

Rys.5.10 Schemat pgdkenia silnika pejczonego w gwiazd

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Giadlz, Poland 31



INSTRUKCJA INSTALACJI, OBSEUGI | KONSERWACJI OBRODKOWYCH POMP TYPUNHV
c) Silnik podhczony w tréjkt (oznaczenie na tabliczce znamionoweg silnik
przystosowany po pogttzenia w trojlgt lub napécie znamionowe dla sieci 400VAC
wynosi 400/690 V, co oznaczaze napécie midzyfazowe dla podtzenia w trojlgt
wynosi 400 VAC, a dla poakzenia w gwiazel 690 VAC)

Przewod
zasilapcy

o
go o
(]
FG = o
= g&
i
O

Rys.5.11 Schemat pgdkenia silnika pelczonego w trojgt

Silniki uzwojone do pracy w trogicie mazna zasilé z przehcznikow gwiazda/trojit.
Nie stosuje gi wowczas fabrycznych zwor jak na rysunku peejy tylko zaciski W2,
U2, V2 zasila s drugim przewodem, Zaw szafie sterowniczej mugsznajdowg sie
pofaczone zgodnie ze sztyktyczniki przedczapce typ poiczenia.

Tab. 5.2 Zalecane rodzaje pgdkenia silnika w zal@osci od mocy znamionowej silnika

Moc znamionowa silnika Moc znamionowa silnika

; PN< 4 kW PN >4 kW

Rodzaj pajczenia — —— — —

zaj patczeni Napiccie zasilania Napicie zasilania
3~400 V 3~400 V

Bezpdgrednie | Polgczenie w gwiazel (Y) | Polczenie w trojlgt (A)

Przecznik YA Niemazliwe Mozliwe

* Schemat pakczea jest zaleny od nominalnej mocy silnika, od zasilania i tygaiaczenia.
W przypadku tréjfazowych silnikow indukcyjnych otgczeniem YA, nalery

zapewné polaczenie w taki sposolyeby czas przetzenia m¢dzy gwiazd
i tréjkatem byt maliwie krétki. Czas rozruchu w pohczeniu w gwiaza
dobra¢ doswiadczalnie, tak zeby silnik przy potaczeniu w gwiaz@ osiggnat

obroty zblizone do znamionowych. Zbyt diugie czasy przgtzania mog
spowodowa& uszkodzenie pompy. W tabeli por#ej podano typowe
ograniczenia czasu pracy przy pejczeniu w gwiazé. S to czasy
orientacyjne, wymagapce sprawdzenia w czasie rozruchu agregatu.
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Tabela 5.3 Typowe czasy pyeeénie gwiazda-trojk

Moc silnika Czas ustalania Y
<30 kW < 3 sekundy
> 30 kW > 5 sekund

5.6 Wspotpraca silnika z przemiennikiem czstotliwosci

W przypadku wspétpracy silnika z przemiennikienestatliwosci nalezy to
uzgodné podczas zamawiania agregatu. Dotyczy to zwtasgitzikdw o mocy
powyzej 75 kW, gdzie silnik do wspotpracy z przemienaiki czstotliwosci
musi posiadatozyska izolowane.

Dopuszczalny zakres regulacji obrotébw agregatu zpmzmiare czestotliwosci
napkcia zasilajcego silnika zaley od indywidualnych cech pompy i zazwyczaj
miesci sie w zakresie od 30 Hz do 60 Hz. Przy gkdgzaniu cestotliwasci
powyze] czstotliwosci znamionowej nie dopuszczalne jest przekroczprigu
znamionowego silnika. Przewicigj prag¢ z czstotliwoscia wyzsz niz
znamionowa naley dobr& silnik o wiekszej mocy znamionowej i potwierdzi
u producenta pompy czy m®ona pracowaz wymagan czestotliwascia.

5.7 Koncowa kontrola
* Po zakaczeniu wszystkich czynsoi opisanych powsej, naley jeszcze raz sprawdzi
wspotosiowd¢ sprzgta, zgodnie z opisem w punkcie 5.4. W razie pdtyzekorygowa.
Obrack recznie wirnik kilka razy aby upewdfisi¢, ze obraca si swobodnie. Zainstalowa
wszystkie zabezpieczenia, a rastie uruchomi agregat, a sie nagrzeje i oggnie
normalne parametry robocze. Wiy zestaw | dokona koncowych regulacji
wspotosiowdci. Koncowe dopasowanie naly wykonywaé w temperaturze roboczej.

Zatozy¢ ostony zabezpieczgje. Nie wolno wdczat pompy przed ich zak@niem.
Jest to niezizdne dla bezpiecastwa obstugi.
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6. Rozruch, dziatanie, zatrzymanie

Instalacja pompowa me by uruchamiana wylcznie przez przeszkolony personel

A w zakresie instalacji i eksploatacji pompy oraztasysi i znajcy lokalne przepisy
A f S prawa.

6.1 Przygotowania do rozruchu
» Standardowo pompy NHV posiaddpzyska zamknite, ktore g wypetnione smarem na
caty czas eksploatacji. W przypadku pomp wypossich w tayska otwarte przed
pierwszym uruchomieniem nale sprawdzé czy nie zostat on zanieczyszczony podczas
transportu lub monta.

* Sprawdzé stopiéi wypetnienia pompy przez medium. Pompy NHV oraociyg na ssaniu
powinny by w catdici zalane przettaczanym czynnikiem.

* Sprawdz¢ mozliwos¢ recznego swobodnego i rownomiernego obrotu.

* Sprawdzé poprawnsé¢ monta&u pompy oraz silnika, ostony spgta oraz pozostatych
urzadzen zabezpieczagych.

* Nalezy sprawdzt czy zawor na ssaniu jest otwarty, zawor na tlozgrowinien by
przymknity na okoto 25% (dla pomp o mocy peeji 30 KW rozruch mize by prowadzony
przy chwilowo zamkritym zaworze na tloczeniu)..

* Sprawdz¢ poprawng¢ podhczenia elektrycznego.

» Sprawdzé kierunek obrotéw poprzez krétkotrwateastenie i wyhczenie pompy. Kierunek
obrotu powinien b§ zgodny z ruchem wskazowek zegara patiad strony nagdu.

Po uruchomieniu nahy:

» Ustawi zadany punkt pracy pompy zgodny z tabliczka znaowg lub danymi podanymi
w arkuszu zamowienia.

doprowadzt do nadmiernego wzrostu temperatury oraz pogegnych drga
prowadacych do uszkodzenia pompy.

0 Praca przy zamkgiym zaworze na ssaniu lub na tloczeniu jest zabrai mae

* Podczas uruchomienia pompy na pusty ragtioczny, do czasu petnego wypetnienia
rurociggu naley przymkraé¢ zawor ttoczny tak aby pompa pracowata w dozwolonym
zakresie pracy.

Praca na pusty rurag maze doprowadzi do nadmiernego wzrostu wydafeg
powodujc przecazenie silnika oraz pojawienieeskawitacji i zwikszonych drga

*  Wyregulow& wyciek z dtawnicy sznurowej & jest). Prawidtowy wyciek powinien
wynosi ~60 kropel na mingt i nalery go skontrolowé& ponownie po godzinie pracy
pompy. W celu wyregulowania wycieku najeréwnomierne dokicat sruby mocujce
diawik.

e W przypadku braku maiwosci dalszego dokcenia diawika naley zatrzyma& pompg:
I wymieni¢ sznur na nowy. Sznur docihgod ktem 45° i montowa w dtawnicy
naprzemiennie.
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@[>

e p

Dostp do diawnicy sznurowej wymaga demontaostony. Podczas regulacji
nalezy zachowad szczegola ostraznosé, diugie witosy musza dyspite i schowane,
odziez nie mae by luzna, poniewa grozi to przypadkowemu wceniu na wat.

Po wykonaniu regulacji natg zamontowa ostore.

Btedne Iub brak wyregulowania dtawnicy prowadzi do kasizenia sznura
uszczelnigjcego i tulei ochronnej watu, wzrostu poboru mock hadmiernego
wycieku.

Ocent prag uszczelnienia mechanicznego. Podczas obstugi elszezia
mechanicznego nalg przestrzegaindywidualnych zaleaeproducenta. 3& producent
uszczelnienia nie zalecit inaczej to podczas pieege uruchomienia nalg
skontrolow& czy z uszczelnienia nie wydostaje siecz, co mge swiadczy 0 jego
uszkodzeniu. W przypadku uszczetimmechanicznych wyciek jest niewidoczny a jego
obstuga nie wymaga regulacji.

W przypadku nie oggniecia zadanego punktu pracy, lub parametrow zalecanych
przez producenta, wyglienia dziwnych odgtosow lub nadmiernych drga
zauwaenia wyciekow z innych miejsc ndlawnica sznurowa, natychmiast gyt
pomge i poszukaj przyczyn.

6.2Ponowne uruchomienie
Przed ponownym rozruchem pompy mglewykona& czynnaci tak jak w przypadku
pierwszego rozruchu za waykiem: kontroli tazysk, poprawnéci montau, kierunku obrotéw.

>

Nalezy zachowad ostraznos¢ poniewa pompa po poprzedniej pracy meopozostéa
goraca.

6.3 Ograniczenia pracy pompy

&

Podczas pracy nale bezwzgtdnie przestrzega ograniczé zwigzanych
z dopuszczalmtemperatuy, cisnieniem, wydajnécia i predkoscia, zamieszczonych
na tabliczce lub w arkuszu danych.

Praca pompy z parametrami odbieggmi od znamionowych prowadzi do przyspieszonego
zwzycia. W szczegOlni nalezy:

Nie przekracz&mocy znamionowej silnika

Nie przekracza dlugotrwale zalecanych parametrow pracy, w szdregd
wydajndici. Jéli nie podano inaczej eksploatacpaleey prowadzé w zakresie:
0,7+1,2 Qep (wydajnaci optymalnej), pod warunkiem zagwarantowania wyamsgo
NPSH uktadu.

Nie stosowa pomp w systemach osaieniu wyzszym ng dopuszczalne.

Nie prowadzt eksploatacji w przypadku nieréwnomiernej pracy upodwy.szonymi
drganiami.
Nie stosowa pomp do przettaczania mediow o wiagsiach sciernych wekszych nk
dozwolone.
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pompy. Czstotliwos¢ przeghdow musi by zwiekszona w poréwnaniu do medium

o Zawart@¢ zanieczyszcze sciernych prowadzi do szybszegozyaia uszczelnig
bez czsci sciernych.

Dozwolona ilg¢ zahczen agregatu pompowego ograniczona jestzimmsciami nagdu.

Nalezy przestrzega instrukcji silnika napdowego. W przypadku braku takich danych mngle
skorzysta z ponizszego wykresu.

40
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Rys. 6.1 Dozwolna liczba zake: na godzia silnikow elektrycznych

6.4 Monitoring pracy

Temperatura toysk mae przekrocz§ temperatu otoczenia o 5.
Nigdy nie powinna przekraczgej o 8CC.

W obszarach zagronych wybuchem zalecaesiciagly monitoring temperatury
tozysk i drgania korpusu kyskowego.

Zaleca s dokonywanie okresowego monitoringu agregatu ponggmaco zmniejszy ryzyko
awarii, w szczegolnwi:

* Raz na tydzig@ dokonaj ogtdzin pod lgtem szczelngci pompy.

* Przynajmniej raz na tydaieskontroluj wyciek z dtawnicy sznurowe.
Pompy naraone na nadmieg korozg lub zwycie scierne powinny podlega
czestszym inspekcjom niw normalnych warunkach pracy. Pierwsza ocerigda

powinna by przeprowadzona po 6 miesach nasfpne powinny zatee¢ od
indywidualnych warunkow pracy.

6.5 Zatrzymanie pompy
» Podczas zatrzymania pompy w instalacji bez zawamotnego nalgy zamkmé zawor
na linii ttocznej i niezwtocznie wykzye agregat pompowy.

* Podczas zatrzymania silnika ostuchaj czy nie ggaeiginietypowe odgtosy.
* Po catkowitym zatrzymaniu zamknij zawér ssawnyctny.

 Dla pomp narzonych na nisk temperatuy i mozliwos¢ zamarzngcia czynnika
wewngtrz pompy opranij pompe z cieczy poprzez wykcenie wszystkich korkow
znajdugcych s¢ w dolnej czsci pompy. Dodatkowo opedij rurociagi z cieczy.
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6.6 Smarowanie

e Pompy typu NHV § przewanie smarowane smarem stalym, #iwe s3 tez

konstrukcje sm

*  Pompy typu NHV s przewanie wyposaone w tazyska zamknite wypetnione smarem

arowane olejem.

na caty okres eksploataciji.

* Czas wymiany

- dla pedkosci obrotowej 2900 min: 1500 godzin pracy
- dla pedkosci obrotowej 1450 min; 3000 godzin pracy

oleju

e Zalecany olej HIPOL 15F
Tab. 6.1 Wymagana 6 oleju

Wymiar pompy Srednica watu, Typ tayska Objtosé oleju, dnt
Al-A2 24 6306 0,18
B1-B2 32 6308 0,6
C1l-C2 42 6310 1

C3 42 6310 1,3
D1-D2 55 6312 1,8
E 70 NU 2315 -2 x 7315 3

* Poziom oleju naley kontrolow& regularnie, w przypadku niedoboru uzupétriRaz
w roku opr@ni¢ komor z oleju, wyczyci¢ i napetné nowym olejem do poziomu

wskazanego.

* Nie wywaé ponownie tayska po demonta.
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7. Prace serwisowe i konserwacyjne

Wszystkie prace serwisowe przy agregacie pompowyasze by prowadzone
wytacznie przez osoby przeszkolone sd@adczone, po uprzednim zapoznanigl Si

Z niniejsza instrukgj obstugi.
Przed rozpocgiem pracy przy zestawie pompowym, ngleipewnt sie, ze jest on
odlaczony od zasilania i zabezpieczony przed przypagkowtaczeniem.

Dla pomp ttoczcych ciecz o wysokiej lub niskiej temperaturze maledczeka do
wyréwnania s temperatury obudowy z temperat@toczenia

Przed rozkgceniem pompy naly zamkmy¢ zawor na ttoczeniu i na naptywie oraz wyrowna
cisnienie w pompie z otoczeniem a takopr@ni¢ pomg: z pompowanego medium.

Dla pomp tlocacych ciecze agresywne lub niebezpieczne ayalenctrze pompy

wyptukat ciecz obogtng lub odkazt oraz zadb& o prawidiovg utylizacg
spuszczonej cieczy oraz poptuczyn zgodnie z praepiprawa.

Dla pomp z tayskami smarownymi olejem nadgoprani¢ korpusy tayskowe z oleju.

uzycie mae doprowadz do powstania iskry lub ognia, rrave jest wyhcznie

@ W przestrzeniach zagrenia wybuchem zabraniagsstosowania naezizi ktérych
stosowanie naezzi nieiskracych.

Zaleca s stosowanie wwycznie oryginalnych  e®ci  zakupionych
w renomowanych punktach serwisowych lub bépgdnio u producenta. Nowe
czesci przed montzem naley porowng& z czsciami zdemontowanymi z pompy
I upewnt sie, ze g ich odpowiednikami i wykonane z tego samego malteri

Dla pomp pracujcych w strefach zageenia wybuchem, obudowazgska powinna

@ by¢ codziennie poddawana przggdpm pod ktem oznak przegrzania lub
nienormalnego hatasu oraz monitorowania odpowiggnganu smaru lub oleju. Po
stwierdzeniu ww. oznak kyska, smar lub olej bezwzginie wymieng.

Podczas prac przestrzegaj instrukcji dotggzh bezpieczestwa oraz zabezpiecz pomiob jej
elementy przed przypadkowym upadkiem.

Zaleca s aby podczas demoma pompy spowodowanej np. uszkodzeniem uszczelnienia
dokon& ogledzin pozostatych elementow np.zysk i wymient je jesli wystepuje podejrzenie
zwzycia.

Montowane elementy musza dyczyszczone, natomiast powierzchnie styku dodabkow
odttuszczone i 0 odpowiedniej gladin

Wymagane warkei momentow dokyceniasrub musza by przestrzegane.

Powierzchnie mont@mwe i stykowe w celu utatwienia monta mog by¢ posmarowane
srodkiem obogtnym np.: mydtem.
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7.1 Dtawnice z uszczelnieniem ngkkim
Dtawnica pompy z mkkim pakunkiem szczeliwa wymagaagtego dozoru poleggego na
sprawdzeniu iléci wyptywajacej cieczy. Prawidtowy wyciek przez dtawnice powemiwynost
60-90 kropé na minug.

Z diawnicy ciecz nie ma wyptywa strumieniem oraz nie me z niej wydostawa
sie para wodna, poniewanaze narazi to Personel na poparzenie.

W przypadku zbyt matego wycieku o dofé¢ do przegrzania dlawnicy
I zniszczenia sznura oraz uszkodzenia tulei ochejpmatu. W przypadku zbyt
duwzego wycieku mog nadmiernie wzrogg¢ drgania oraz mee dogé do zalania
tozyska pompy.

> @

W przypadku braku mdiwosci dalszej regulacji dlawnicy, pakunek natavymienic na nowy.
Prace nalegy prowadzt po zatrzymaniu pompy i oprieniu jej z czynnika roboczego.

W przypadku tloczenia cieczy agresywnych przed desaem uszczelnienia
pompe nalezy przeptuké.

Koncowki sznura naley przycin& pod lkgtem 45° i uktadégo w diawnicy obrocone cgk90°,
dhugaé¢ sznura musi hytak dobrana aby pogdzy jego kacoéwkami nie wysipowaty przerwy.
Przed pierwszym uruchomieniem pompy z nowym palemkuszczelnienia natg go delikatnie
dokreci¢ dtawikiem nie powoduac zablokowania watu. Po uruchomieniu nglevyregulowa
wyciek do ilagci ~60 kropel na mingti zamontowa ostore uszczelnienia.

7.2 Dfawnica z uszczelnieniem mechanicznym
Uszczelnienie mechaniczne pompy redukuje wyciek mdewidocznego, w przypadku
zauwaalnego wycieku oznacza e zostato ono uszkodzone.

Diawnice z uszczelnieniem mechanicznym co do zasaflybezobstugowe. Obstyg
specjalistycznych uszczelniavyposaonych w systemy wspomagag naley prowadzé zgodnie
z zaleceniami producenta uszczelnia i dostarcawstrukcy.

Sposob wymiany uszczelnienia opisano w rozdziale 8

Uszczelnienia mechaniczne mdgy¢ uzytkowane tylko w przypadku zalania pompy cigcz

Uszczelnienia mechaniczne nie mqgacowa na sucho poniewaprowadzi to do
szybkiego uszkodzenia.

Podczas wymiany uszczelhienaleey opr@ni¢ pomg z tloczonej cieczy,
a w przypadku cieczy agresywnych wypfalaeph wods. Wszelkie prace natg

wykonywa podczas postoju po zabezpieczeniu agregatu preeghgukowym
wiaczeniem.

Podczas montai nowych uszczelnfenalezy doktadnie ocz§ci¢c komok. W celu utatwienia
nasuwania uszczelniania na wat oraz korpusunag@osmarow@je wody z mydiem. Nie naley
dotyka® piercieni slizgowych, w przypadku zauwania zabrudzenia ocgi¢ acetonem. Przed
montaem naley sprawdzé piescienie uszczelnienia czy nie znajglgic na nim widoczne rysy.
W przypadku zauwaenia nieprawidtowsgci nalezy wymieni uszczelnienie na wolne od wad.

W pompach NHV w zalenosci od przeznaczenia montowaneuszczelnienie mnych typow.
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7.3tozyska

Standardowo pompy NHV wypasane § w fozyska toczne smarowane smarem statym.
Dostpne g réwniez wersje z tayskami smarowanymi olejem. Minimalna wytrzymsito
obliczeniowa taysk wynosi 20 000h, po uptywie ktérych nalevymieni tozyska na nowe.

Dla pomp do wody gacej stosowane ags tozyska ze stali tgyskowych do pracy
w podwyzszonych temperaturach.

Temperatura toysk mae przekrocz§ temperatuy otoczenia o 5UT.
Nigdy nie powinna przekracégej o 8CC.

Dla pomp pracujcych w strefach zageenia wybuchem, obudowazgska powinna

@ by¢ codziennie poddawana przggbm pod lgtem oznak przegrzania lub
nienormalnego hatasu oraz monitorowania odpowiggn&tanu smaru lub oleju. Po
stwierdzeniu ww. oznak kyska, smar lub olej bezwzginie wymieng.

W przypadku pomp smarowanych olejem nglezesto sprawdzapoziom oleju w tayskach
i uzupelig go w razie stwierdzenia ubytkbw. Co najmniej raz mbku spdci¢ zuzyty olej
I napetné nowym & do poziomu wskanika.

7.4 Sprzegto
Nalezy regularnie (co 1000 godzin) sprawdzszczelig pomidzy elementami spegta oraz
stan wyosiowania agregatuslievyosiowanie jest niewkxiwe (patrz tabela 5.1.) nale powtornie
wyosiowa& agregat.

Nalezy okresowo (co 1000 godzin) sprawdzstan elementu roboczego spa
(wktadki, opony itp.) jéli nosz slady nadmiernego zycia naley wymieni na
nowe i sprawdZi stan wyosiowania agregatu.

©@

7.5Utrzymywanie czystaci pompy

Osadzanie giduzej ilosci pytu i brudu na powierzchniach zegtrznych pompy
prowadzi do niewlgciwego jej chiodzenia i me doprowadz do powstanie
nadmiernego wzrostu temperatury.

Pomg nalery utrzymywa& w statej czystéci. Do czyszczenia pompy nie naje
uzywa¢ wody pod dnieniem poniewa maze dosté sic ona do korpusow kysk
tocznych.

e @
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8. Demontaz, naprawy i powtorny montaz
8.1Uwagi ogolne
Wszystkie prace serwisowe przy agregacie pompowyasze by prowadzone
wytacznie przez osoby przeszkolone sd@adczone, po uprzednim zapoznanigl Si

Z niniejsza instrukgj obstugi.
Przed rozpocgiem pracy przy zestawie pompowym, ngleipewnt sie, ze jest on
odlaczony od zasilania i zabezpieczony przed przypagkowtaczeniem.

Dla pomp ttoczcych ciecz o wysokiej lub niskiej temperaturze maledczeka do
wyréwnania s temperatury obudowy z temperat@toczenia

Przed rozkgceniem pompy naly zamkmy¢ zawor na ttoczeniu i na naptywie oraz wyrowna
cisnienie w pompie z otoczeniem a takopr&ni¢ ciecz z pompowanego medium.

Dla pomp tlocacych ciecze agresywne lub niebezpieczne ayalenctrze pompy

wyptukat ciecz obogtng lub odkazt oraz zadb& o prawidiovy utylizacg
spuszczonej cieczy oraz poptuczyn zgodnie z praepiprawa.

Dla pomp z tayskami smarownymi olejem nadgoprani¢ korpusy tayskowe z oleju.

uzycie mae doprowadz do powstania iskry lub ognia, rrave jest wyhcznie

@ W przestrzeniach zagrenia wybuchem zabraniagsstosowania naezizi ktérych
stosowanie naezzi nieiskracych.

Zaleca s stosowanie wwycznie oryginalnych  e®ci  zakupionych

w renomowanych punktach serwisowych lub bépgdnio u producenta. Nowe
czesci przed montzem naley porowng& z czsciami zdemontowanymi z pompy
I upewnt sie, ze g ich odpowiednikami i wykonane z tego samego malteri

Podczas prac przestrzegaj instrukcji dodggzh bezpieczestwa oraz zabezpiecz pomiob jej
elementy przed przypadkowym upadkiem.

Nie wywaj zbyt duej sity. Elementy poddane sile np. poprzez udeezeniotkiem, naley
zabezpieczy poprzez stosowanie podkiadki wykonanej z tworzpeticznego, twardego drewna
lub miedzi.

Zaleca s} aby podczas demoma pompy spowodowanej np. uszkodzeniem uszczelnienia
dokon& ogledzin pozostatych elementéw np.zysk i wymient je jesli wystepuje podejrzenie
zuzycia.

Montowane elementy musza dyczyszczone, natomiast powierzchnie styku dodabkow
odtluszczone i 0 odpowiedniej gtadin

Wymagane warti&i momentdéw dokyceniasrub musza b§ przestrzegane.

Powierzchnie mont@we i stykowe w celu utatwienia monta mog by¢ posmarowane
srodkiem obogtnym np.: mydtem.

8.2Narzedzie i osprat
W celu wykonanie czynroi serwisowych zazwyczaj wystarczy standardowe wsgmnie
warsztatowe. W celu utatwienia pracy dobrze jesigmts:
» komplet kluczy oczkowych,
* komplet kluczy nasadowych,

* klucz zapadkowy,
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sruboket,

miotek lekki,

dzwignia,

klucz dynamometryczny,
sciaggacz do taysk,

nagrzewnica indukcyjna do#gsk.

W celu odttuszczenia powierzchni stykowych zaléeasgsowanie odpowiednicinodkéw np.:
acetonu.

W celu utatwienia monta elastomerow zalecaegsstosowanie wody z mydiem lub mydia
w ptynie.

W przypadku problemow z odjgeniem padczen gwintowych lub wciskanych zalecaesi
stosowanie penetratorow. Mpgnie¢ one niszczcy wptyw na elastomery dlatego w przypadku

uzycia penetratorow elastomery natevymieni& na nowe.

8.3Momenty dokrecaniasrub.

Tab. 8.1 Zalecany momenty dgd&niasrub

Moment dokgceniasruby, Nm
Srednica gwintt Klasa wytrzymaléci
8.8 10.9
M4 3.0 4.4
M5 5.9 8.7
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560

8.4Demontaz zespotu pompowego NHV
Odlgcz silnik elektryczny od zasilania.

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 @iadiz, Poland

Zamknij zawory na ssaniu i ttoczeniu pompy.

Odlgcz przewody dodatkowej aparatury pgionej do pompy.
Opr&znij ukfad przeptywowy z pompowanego medium
znajdugcych s¢ w dolnym korpusie pompy.

Odkre¢ wkrety | zdemontuj ostofisprzgta.

Odkre¢ sruby mocugce silnik do ptyty fundamentowe;.

- wegkrkorki spustowe

Wykorzystugc srube z uchem zestaw silnik z ptyty fundamentowe;j.
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Zdemontuj wkiadk sprzgta.

Odkre¢ sruby mocugce pomp do ptyty fundamentowe.

Wykorzystupc pasy zaczepione pod korpusem pompy zestaw @ornp piyty
fundamentowej.

Poluzuj wkety ustalagce piasty sprmta.

Uzywajac sciaggacza zdemontuj piasty spagta z watu pompy.

Zdemontuj wpust.

Uzywajac sciggacza zdemontuj piasty spgta z watu silnika.

Zdemontuj wpust.

8.5Demontaz pompy NHV z uszczelnieniem sznurowym
W przypadku demontazu pompy z uszczelnieniem sznurowym pomocny nae by
rysunek 12.1.
Po oddzieleniu pompy od silnika i przewiezieniu wgznaczone stanowisko warsztatowe
mozna przysipi¢ do demontau pompy.

Odkreci¢ sruby (9) mocujce korpus spiralny (7) i korpus uszczelnienia (8).
Zdja¢ korpus spiralny (7).

Odkreci¢ naketki (6) zabezpieczage wirnik (4).

Odbezpieczony wirnik (4) zsgé z watu (1) i wycagna¢ wpust (3).

Odkrecic¢ sruby (15) dociskajce dtawik (30) do korpusu uszczelnienia (8).
Odkrecic¢ sruby (20) hczace korpus tayskowy (17) z korpusem uszczelnienia (8).
Zdja¢ luzny korpus uszczelnienia (8).

Zdemontowa uszczelnienie sznurowe (27) wraz z giggniem rozstawnym (28) i tukej
(29) z watu (1).

Odkrecic¢ sruby (21) mocujce pokrywki tazysk (19 i zsw z watu (1).

Wyjmij wat (1) z tazyskami (12) z korpusu kyskowego (17).

tozyska (12) z watu (1§ciagnij za pomog sciggacza.

Montaz przeprowadzi w kolejngci odwrotnej. Monta tozysk na wale przeprowadzi
podgrzewajc tozysko do temperatury od 89do 100C.

8.6 Demontaz pompy NHV z uszczelnieniem mechanicznym
W przypadku demontazu pompy z uszczelnieniem mechanicznym pomocny e by¢

rysunek 12.2.

Po oddzieleniu pompy od silnika i przewiezienia wyznaczone stanowisko warsztatowe

maozna przysipi¢ do demontau pompy.

Odkre¢ sruby (9) mocujce korpus spiralny (7) i korpus uszczelnienia (8).

Zdejmij korpus spiralny (7).

Odkre¢ naketki (6) zabezpieczage wirnik (4).

Odbezpieczony wirnik (4) zéw watu (1) i wycignij wpust (3).

Zdemontuj tuleg dystansow (27) oraz uszczelnienie mechaniczne (31 i 29).

Odkre¢ sruby (15) mocujce pokrywe uszczelnienia (28) do korpusu uszczelnienia (8).
Odkre¢ sruby (20) hczace korpus tayskowy (17) z korpusem uszczelnienia (8).
Zdemontuj korpus uszczelnienia (8) wraz z pokyyszczelnienia (28).
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* Odkre¢ sruby (21) mocujce pokrywy taysk (16) i zdemontu; je.
o Wyjmij wat (1) z tazyskami (11 i 12) z korpusu tgskowego (17).
* tozyska (11 12) z watu (1dciagnij za pomog sciggacza.

Tab. 8.2 Wymiar uszczelnienia mechanicznego

Grupa wielkdci | Srednica watu, mn} Srednica pod uszczelnienie mechaniczne,|mm
Al — A2 24 30
Bl -B2 32 40
Ci1-C2-C3 42 50
D1-D2 55 60
E 70 80

8.7 Montaz tozysk
Wszystkie zdemontowane @zi powinny by oczyszczone i sprawdzone pod wvezigim
zwzycia. Uszkodzone Iub 2zyte czsci naleey wymienk na oryginalne c¢&ci zamienne.
Powierzchnie uszczelnige powinny by oczyszczone.

* Wecism¢ tozyska (11 i1 12) na wat (1).
* Wstgpnie zmontowany wat (1) wsaéw korpus tayskowy (17).

e Zamontowa pokrywy tazysk (16) do korpusu kyskowego (17), skci¢ za pomos
srub (21).

*  Wiozy¢ wpust (2).

8.8 Montaz uszczelnienia mechanicznego
e Zamontowa pokrywe uszczelnienia (28) razem z gigieniem statym na wat (1).

*  Wiozy¢ pierscien typu ,O” (33) na pokryw uszczelnienia.
* Natozy¢ korpus uszczelnienia (8) na wat (1).
* Przykeci¢ korpus uszczelnienia (8) do korpusuayskowego (17).

e Zamontowa uszczelnienie mechaniczne (31) wraz zgoieniem typu ,0O” (32) na wat
(1) i osadzt w korpusie uszczelnienia (8).

* Osadzt tuleje dystansow (27) na wale (1).

8.9 Montaz uszczelnienia sznurowego
e Zamontowa dtawik (30) na wat (1).

* Umiesci¢ pierscien uszczelniajcy (27) w korpusie uszczelnienia (8) oraz fuem
rozstawny (28).

*  Wsumny¢ tuleje watu (29) w korpus uszczelnienia (8).

* Wiozy¢ kolejne piefcienie uszczelniage (27) na tulej watu (29). Kady kolejny
piericien powinien by przesunity wzgledem poprzedniego o 80
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Korpus uszczelnienia (8) wraz z uszczelnieniem (2jeja(29) nasuna¢ na wat (1)
oraz dokeci¢ do korpusu tayskowego (17) za pomedérub (21).

8.10 Montaz wirnika

Wiozy¢ wpust (3).

Zamontowa wirnik (4) na wat (1), wswt podktadk (5) oraz zabezpiecgyaketkami
(6).

Zatozy¢ pierscien typu ,,0” (24) na korpus uszczelnienia (8).

Zamontowa@ korpus spiralny (7) i przykci¢ go srubami (9) do korpusu uszczelnienia
(8).

Dokreci¢ pokrywe uszczelnienia (28) lub diawik (30) do korpusu ushsienia (8) za
pomoa srub (9).

8.11 Zalecane ildgci czgsci zamiennych

Tab. 8.3 Zalecane k@i czsci zamiennych

Nazwa czici Liczba czsci w uktadzie
2/3|4|5[6-7|8-9| 10+
Walt 111(2(2| 2 | 3 30%
Wirnik 111{1]2| 2| 3 30%
Pierscierr uszczelniajcy |2 (2| 2|4 4 | 6 50%
tozysko kulkowe 212|144 6 | 8 50%
Korpus tayskowy - - -1 -] - 1 | 2 sztuki
Pierscien typu ,0” 41688 9 | 12| 150%
Uszczelnienie sznurowed |4 6| 6| 6 | 8 40%
Tuleja pod uszczelnienjel |1 (12| 2 | 2 20%
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9. Problemy, przyczyny isrodki zaradcze

Wszelkie prace przy zespole pompowym w okresie gm@ijnym bez zgody producenta

powodup utrat gwarancji.

Przed przysipieniem do usuwania gdow, naley sprawdzt wszystkie przyrady pomiarowe
pod katem ich niezawod#ad i dokltadndci wskaza. Usuwanie ldow mazna wykonywa tylko
i wytacznie zgodnie z instrukgpo uprzednim wylczeniu pompy.

Problem

Przyczyna

Sposob usiia

1

2

3

Pompa obracasiecz
nie pompuje cieczy

a) lustro wody porej kosza ssawnego

b) brak cieczy w pompie (nieszczelny zawor
zwrotny, pompa niedoktadnie odgazowana

i zalana)

¢) zamknety zawor medzy zbiornikiem
apomp

d) nieszczelny przewdd ssawny
e)zabrudzony kosz ssawny

f) pompa ulegta zniszczeniu wewtre

g) przeciek na wale pompy przy uszczelnienil
mechanicznym

a) sprawdzi poziom wody i /lub
obnizy¢ kosz ssawny

b) sprawdat zawor zwrotny,
odpowietrzy i zalat pomg

c) sprawdzt otwarcie zaworu

d)sprawdzt szczelné¢ przewodu
ssawnego i patzen

e)oczyci¢ kosz ssawny
flwymontowa agregat i naprawi
g) wymient uszczelnienie

Silnik elektryczny
przeciazony

a)zbyt mata moc silnika lub elksza wydajnéé
pompy od podanej w zamdwieniu

b) gestds¢ cieczy przettaczanej lub jej lepddosa
wieksze od przytych w projekcie

c) zbyt due straty mechaniczne w pompie na
skutek zaycie czsci

a)sprawdzi dob6r pompy
b)sprawdzt dobér pompy,
c)wymontowa agregat i naprawi

Zbyt mata wydajné i
cisnienie pompy

a) za mala@rednica przewodu ssawnego i
ttocznego

b) pompa ma niewfaiwy kierunek obrotéw
C) zwyte piekcienie biene wirnika

d) obecné¢ pecherzy powietrznych w ruroggu
ssawnym i ttocznym

€) zasuwa w przewodzie ttocznym zacina si

f) samoczynne zakcanie s¢ zasuwy na
przewodzie ttocznym

g) zatkane kanaty wirnika

h) zbyt niskie obroty silnika

i) pomytka w obliczeniach wysokoi
podnoszenia

a) sprawdzi dobo6r pompy

b) zmient kierunek obrotéw przez
zamiar dwoch przewodow fazowych
¢) wymienkt pierscienie lub wirnik

d) sprawdzi szczelné¢ przewodu
ssawnego i poziom cieczy

e) zbyt due luzy na zasuwie, sprawdzi
stan techniczny zasuwy

f) zbyt dwe luzy na zasuwie, sprawdzi
luzy

g) oczyci¢ wirnik sprawdzé warunki
pracy

h) sprawdai czestotliwos¢ i napkcie
zasilania

i)sprawdz¢ obliczenia

Drgania zespotu i
uderzenia w pompie

a) wydajnd¢ pompy weksza od podanej
w zamdwieniu

b) zwyte tozyska i piegcienie biene

c)do kanatéw wirnika przedostathestiata obce
d) wirnik ulegt zwyciu lub uszkodzeniu

e) niewtaciwy kierunek obrotow

a) sprawdzi dobor pompy

b) wymient tozyska, piefcienie biegne
lub wirnik

) oczyci¢ wirnik, sprawdzé warunki
pracy

d)wymieni wirnik, eksploatacja w
warunkach niedopuszczalnych

e) zmiené kierunek obrotow przez
zmiare dwoch przewodow fazowych
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10. Wymiary i masa pomp NHV

Typ pompy | Grupa wielkosci | Srednica watu/diugo$é, mm | Waga, kg
32-125 32
40-125 33
50-125 Al 34
65-125 40
32-160 39
40-160 40
50-160 A2 42
65-160 46
80-160 24/360 49
32-200 41
40-200 45
50-200 48
65-200 51
32-250 Al 53
40-250 57
50-250 57
40-315 67
100-160 Bl 80
65-400 130
80-200 63
100-200 87
125-200 97
150-200 150
65-250 90
80-250 32/470 95
100-250 B2 100
125-250 110
150-250 160
50-315 90
65-315 105
80-315 125
100-315 130
125-315 180
150-315 cl 190
80-400 175
100-400 180
125-400 c2 421530 200
150-400 230
200-260 c3 280
200-315 300
150-500 55/730 480
200-400 55/725 360
250-315 D1 55730 390
250-400 55/750 460

200-500.1 55/750 640
250-500.1 b2 55/765 660
200-500 70/925 640
250-500 E 70/940 660
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11. Utylizacja

Niniejszy wyrob i jego oxci nalery zutylizowa zgodnie z zasadami ochrodgodowiska.
W tym celu naley skorzystd z ustug przedsbiorstw lokalnych, publicznych lub prywatnych
zajmupcych s utylizacg odpaddw i surowcéw wtérnych.

W przypadku gdy nie jest to mlowve nalery sie skontaktowd z siedzily lub najblizszym
punktem serwisowym firmy Hydro-Vacuum S.A.
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12.Dodatek A. Rysunki ztaeniowe
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Rys. 12.1 Rysunek zémiowy pompy NHV z uszczelnieniem sznurowym.
1 —wal; 2, 3 —wpust; 4 — wirnik; 5, 23 — podkiagi, 10, 22 — nalgtka;
7 — korpus spiralny; 8 — korpus uszczelnieniat®,20, 21 -sruba;
12 — faysko kulkowe; 14 — odrzutnik; 16— pokrywaylskowa; 17 — korpus tgskowy18 — fapy;
19 — korek spustowy; 24 — pferen typu ,,0”; 25, 26 — piegcien biezny; 27 — uszczelnienie sznurowe;
28 — piescier rozstawny; 30 - dtawik
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Rys. 12.2 Rysunek zémiowy pompy NHV z uszczelnieniem mechanicznym.
1 —wal; 2, 3 —wpust; 4 — wirnik; 5, 23 — podktagi, 10, 22 — nalgtka;
7 — korpus spiralny; 8 — korpus uszczelnieniat®,16, 20, 21 sruba;
11, 12 —teysko kulkowe; 14 — odrzutnik; 16 — pokrywaykkowa; 17 — korpus tgskowy;
18 — tapy; 19 — korek odpowietrzay; 24, 32, 33 — pigcies typu ,0”; 25, 26 — piescien biesny;
27 — tuleja dystansowa; 28 — pokrywa uszczelnie2fa;- piekcien staty; 30 — piefcien ruchomy;
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