& HYDRO-VACUUM% A

1862

@ rvorowcuunt.

INSTRUKCJA INSTALACJIL, OBSLUGI I KONSERWACJI
POMP ODSRODKOWYCH TYPU NHVe

NHVe/EC-4C.1
Wydanie 1/2018



INSTRUKCJA INSTALACJI, OBSEUGI I KONSERWACJI ODSRODKOWYCH POMP TYPU NHVe

Spis tresci

1. Informacje 0GOINe . ..............cooiiiiiiiiii i 4
1.1 OZNACZENIE POIMPY ..ttt ettt b ettt b bt e bbb e et e bt b e bbb n e e e eneans 4
2. BeZPIECZEMSEWO ........vviiiiiiiiiiie ettt e e e e e nne s 5
2.1 Oznaczenia WystePUJGCe W INSTIUKCII....veiveeiieeriiiiiiiiieie ettt 5
2.2 INFOrMACTE OZOINE. .....uiiviiiiiitiiie ittt sb et st b et eas 5
2.3 Przepisy dotyczace DEZPICCZENSIWA ......cc.viiviriieiiitiiie sttt bbb e 6
2.4 Skutki i zagrozenia wynikajace z nieprzestrzegania instrukcji dotyczacej bezpieczenstwa ..... 6
2.5 BezpiecZeNnStWO PEISOMEIUL .. ....iiiirieiiie et n e 6
2.6 Bezpieczenstwo konserwacji, przegladow i prac remontowych .........cccccvvvvriiininencicicinns 7
2.7 Bezpieczenstwo uzytkowanie w strefach zagrozonych wybuchem............cccocovvniiiininien, 8
271 OZNACZENIC.....cueiiiieeeeiiite ettt 8
2.7.2  TEMPEIALUIY PIACY ...euvetieueirieesteeresiee st et st e bt e et b e n e nbeen e e nneene s 9
2.7.3  Napelienie pompy 1 INSTAlACTT ...veeivviiiieiieiieeie e 10
2.7.4  Kontrola Kierunku ODIOtOW........c.coiiiiiiiiiiiie i 10
2.7.5  Uruchomienie i Praca POMPY......cccciierierieeieeriesieseesieseesseessesesssaessesssesseessesseesses 11
2.7.6  Aparatura i urzadzenia dodatkOWe ..........ccvviiiiiiiiiiiiiii 11
2.7.7  KONSEIWACTA ...veveenventestesteste sttt sttt b et b ekttt beab et sb e s 11

2.8 BezpieczenStwo eKSPIOAtaACTT . .cveiiviiiiiiiiiii e 12
2.9 Zagrozenia wynikajace z temperatury, ci$nienia, przeplywu i predkosci obrotowe;j .............. 12

. OPIS POMP Z SEFTT INHWVE ... 13
3.1 Budowa i zasada dziatania...........cccoeeveiiiiiiiein e 13
3.2 ZASEOSOWANIA ...ttt 15
3.3 DANE TECNNICZINE. ...t 16
3.4 Oznaczenie POMP Z SEIITNHWVE ... e 16
3.5 USZCZEINIENIE WAl .....oiiiiiiiiiicic e 18
3.6 Przyblizone natezenie hatasul..........coceoiiiiiiiiiii e 18
3.7 Dozwolone obcigzenia i momenty obrotowe dziatajgce na krocce pompy ........ccceevereervennene 18

. Rozpakowanie, transport i PrzeChOWaNIE..........ccveiviieiecie e 20
4.1 ROZPAKOWENIE .....oovieiiiieciie ettt ettt ettt et e et e s beebe e besbeessesbesneesbesbaebesteaneeeeas 20
4.2 I 0SSR SRR 20
4.2.1  Zalecenia 0ZOINE .......cccoovviiiiiiiiiiiie e 20
4.2.2  POUNOSZENIE ...t 20

4.3 PrZECNOWYWEANIE ...ttt bbbttt b ettt 21

. INSEAlACTA NA MUEJSCUL...ecvviiiiie ettt ae e e sreeenae e 22
51 Pompa z watem Dez 0STONY .......ccooiiiiii 22
5.2 Przygotowanie do INSTAIACH .........veriiieiieee et 22
5.3 MIEJSCE INSTAIACTT ...ttt 22
5.3.1  FUNGAMENT ..o 23
5.3.2  INSEAIACIA ...cuvieiiii ettt 23

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudzigdz, Poland 2



INSTRUKCJA INSTALACJI, OBSEUGI I KONSERWACJI ODSRODKOWYCH POMP TYPU NHVe

54 OSTIOWANIE SPIZEZIA....e.eeieriiiieiiitesee sttt r e r e nr e r e nr e e 23
55 PodIaczanie TUIOCIAZU. .. ..vveveriieeiie e 25
551 UWAEE OZOINE....ciiiiiiiiiieiit ettt ettt b e sbe e b e 25
5.5.2  RUIOCIZEZ SSGCY 1uvvtririieiiiieiiiieiiitesittesieeesbeeesbeesssbeesssbeeessbeesssbeesssbeesnabeesnsbeesnseeas 26
5.5.3  Dodatkowe podiaczenia rur i akCeSOTIa . .......ccvvvviriiiiiiiiiiici e 27
55.4  PrzeptyWw minimalny ........cccooiiiiiiiiiiiiiie e 29
555  Polgczenia eleKtryCzne. ......ccooiiiiiiiiiiiiiiic s 29
5.5.6  Standardowe podltaczenie czujnikOw silnika.........ccccvviiiiiiiiiiiiiiine, 30
5.5.7  Podlaczenie zasilania silnika eleKtryCznego ..........cccvvvivviiiiiiiniiiiniie e 31

5.6 Wspétpraca silnika z przemiennikiem cZeStOtHWOSCI ....vvivvirieeiieiiesii e 33
5.7 KONCOWA KOMETOIA. ...ttt sttt 33

6. Rozruch, dzialanie, zatrzymanie.................c.ccoooiiiiiiii 34
6.1 Przygotowania do FOZIUCKHU ...........ooiiiiiiiiie e 34
6.2 PONOWNE UFUCNOMIBNIE ...ttt 35
6.3 OgraniCzenia PraCy POMPY ...cvecveieeirereeiesreaeesteseesseseseestesteessesseessestessessessesssessesssessesseessens 35
6.4 Y o a1 o] AT aTo I o] - (o3 Y PSR TTSSPRRS 36
6.5 ZArZYMANIE POIMPY ..vviveitieieite et et ste et e ste s e s testeebesteete e besteeseesbeaseestestaessesbeateesesteeseestesseeneeses 36
8.6 SMATOWANIE ....oviiiiieciee s 37

7. Prace SerwisOWe I KONSEIWACYJINE ......ccveieiiiirieiiesiesiieiee ettt bbb 38
7.1 Dlawnice z uszczelnieniem mMigKKIm .........ccoovieiiiiinieieseee e 39
7.2 Dtawnica z uszczelnieniem meChaniCZNYIm ........ccoveiiiiiiiiiiiiieiie e 39
7.3 BLOZYSKA. ..t et 40
7.4 SPIZEEIO .o 40
7.5 Utrzymywanie CZYStOSCT POIMIPY ....vvvverrirrirmeerrirrearesreereesresseeseesresseesresresseesressee e sressnesnesseennenns 40

8. Demontaz, naprawy i POWtOrnY MONTAZ ..............cceeiiiiiiiiiiiiiiieiee e 41
8.1 UWAZE OZOINEC......oiiviiiiiiiicieee et nre e 41
8.2 NATZEAZIC T OSPIZEL ...ttt ettt ettt sh e st s bt b e et e e st e e sb e e sbbesnbeenreebeen 41
8.3 Momenty dOKIECANIA STUD. ......ccuiiiiiiiiiiiiiie et 42
8.4 Demontaz zespotu pompowego NHVE .......cocciiiiiiiiiiii e 42
8.5  Demontaz pompy NHVe z uszczelnieniem SZNUrOWYM .........ccooerierieerenenenesieseeseesesessensens 43
8.6 Demontaz pompy NHVe z uszczelnieniem mechanicznym.........cccocvvverereneenieneeineneseennenns 44
8.7 IMONEAZ FOZYSK ettt bbb 44
8.8 Montaz uszczelnienia MEChaniCZNEZO..........eivvieeiiiiiiieie e 44
8.9 Montaz USZCZeINIENia SZNUTOWEZO .....c.ververueerierieeiesieeteete st eseestessee st bt sbesresbeesbesbeesnesbesseenne e 45

S O Y, (o) 117 V4111 ISP 45
8.11 Zalecane il08Ci CZ€SCT ZAMICNNYCH ....vvivviiiiieiiiiece s 45

9. Problemy, przyczyny i SrodKi zaradeze...............ccocoooiiiiiiiiiiici 46
10.Wymiary i masa pompP NHVE ... 47
U1 3 2 To] - USSP PP PRSP 47
12.Dodatek A. Rysunki ZY0ZenioWE..............cccooiiiiiiiiiiiii e 48

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudzigdz, Poland 3



INSTRUKCJA INSTALACJI, OBSEUGI I KONSERWACJI ODSRODKOWYCH POMP TYPU NHVe

1. Informacje ogdlne

Niniejsza instrukcja obslugi musi by¢ przeczytana ze zrozumieniem przez osoby
odpowiedzialne za instalowanie 1 eksploatacje przed montazem 1 eksploatacja. Obstuga
odpowiedzialna jest za przestrzeganie zapisOw instrukcji na kazdym etapie uzytkowania pompy.

Producent ,,Hydro-Vacuum” S.A. nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci jesli pompa bedzie
stosowana w innych warunkach niz pisemnie uzgodnione z producentem.

Gwarancja traci waznos¢ w przypadku naruszenia postanowien niniejszej instrukcji
w szczegolnosci w przypadku eksploatacji niezgodnie z przeznaczeniem lub w nieprawidtowej
instalacji badZz samowolnego demontazu pompy. Gwarancja nie obejmuje naturalnego zuzycia
pompy oraz czeSci ulegajacych zuzyciu takich jak: wirniki, uszczelnienia, waty, tuleje ochronne,
tozyska, pierécienie $lizgowe itp. lub uszkodzenia powstate podczas transportu.

1.1 Oznaczenie pompy

Tabliczka znamionowa pompy zawiera informacje o typie, wielkoSci, wykonaniu
materiatowym 1 konstrukcyjnym pompy oraz nominalnych parametrach pracy. Oznaczenie
z tabliczki znamionowej nalezy bezwzglednie przywota¢ w przypadku kontaktu z producentem.

HYDRO-VACUUM®s a

GRUDZIADZ - POLSKA @
ul. Droga Jeziorna 8 _ - . , .
WADE I POLAND Typ — Oznacza typ i wielkosci pompy wraz

z wykonaniem materiatowym i konstrukcyjnym

Typ

Q mh|  H] m Q - Oznacza wydajnoé¢ w punkcie pracy lub
Nr| | @©M2eeT | Rok| | zakres pracy pompy,
H - Oznacza wysokos¢ podnoszenia

Rys. 1.1 Tabliczka znamionowa

) w punkcie pracy lub zakresie pracy,
pompy typu NHVe ze znakiem Ex P bracy bracy

Nr — Oznacza numer seryjny pompy
Rok — Oznacza rok produkcji

& & Ex - Oznacza mozliwo$¢ pracy
& N GRUDZIADZ - POLSKA . . .
@D Hvoro-vacUUMs s || " o eomas & w zadanej strefie zagrozenia wybuchem
MADE IN POLAND
Zespot pompowy Rok
Typ| | | 112GeT
Pompa Silnik
Typ Typ
Nr Nr
12GeT 112GEx
o o
A" 3

Rys. 1.2 Tabliczka znamionowa agregatu pompowego
NHVe ze znakiem Ex

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudzigdz, Poland 4



INSTRUKCJA INSTALACJI, OBSEUGI I KONSERWACJI ODSRODKOWYCH POMP TYPU NHVe
2. Bezpieczenstwo

2.1 Oznaczenia wystepujace w instrukcji
Instrukcja zawiera nastg¢pujace oznaczenia dotyczace bezpieczenstwa obshugi oraz pacy
urzadzenia:

Ogodlny symbol zagrozenia w szczegdlnosci dla obstugi zespotu pompowego
— nieprzestrzeganie moze prowadzi¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia personelu!

Uwaga dotyczaca bezpieczenstwa w szczeg6lno$ci poprawnej pracy zespotu
pompowego — nieprzestrzeganie moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia!

Ostrzezenie o obecnosci napiecia elektrycznego — nieprzestrzeganie grozi
porazeniem pradowym lub uszkodzeniem

Oznaczenie ochrony przeciwwybuchowej

OO P

— Symbol ten wskazuje informacje dot. ochrony przeciwwybuchowej w obszarach
zagrozonych wybuchem, zgodnie z dyrektywa 2014/34 UE (ATEX).

2.2 Informacje ogodlne
Pompy serii NHVe odpowiadaja wymaganiom Dyrektywy dotyczacej maszyn 2006/42/EG.

Personel zatrudniony przy instalowaniu, obstudze, przegladach i konserwacji musi
wykaza¢ si¢ znajomoscig przepisow BHP, posiada¢ odpowiednie kwalifikacje oraz
znac¢ 1 przestrzegac postanowienie niniejszej instrukcji.

>

Zespot pompowy nie moze by¢ eksploatowany niezgodnie z jego przeznaczeniem
odnosnie wlasnosci fizyko-chemicznych pompowanego medium tj. wydajnosci,
ci$nienia, temperatury, gestosci, agresywnosci, abrazyjnosci, predkosci obrotowej
oraz innych parametrow okreslonych w danych technicznych pompy Ilub
dokumentacji ofertowej. Jezeli pompa ma by¢ uzyta do innych aplikacji, nalezy si¢
skontaktowa¢ z biurem sprzedazy lub przedstawicielem producenta. Hydro-Vacuum
S.A. nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w przypadku zastosowania pompy do
innych celow, bez uprzedniej zgody wyrazonej na pismie.

Zespot pompowy nie moze by¢ eksploatowany w instalacji wykonanej niezgodnie
ze sztuka inzynierska, w szczegdlnosci odnosnie konstrukcji przewodu tlocznego
oraz zapewnienia dopuszczalnego pola pracy oraz temperatury.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za utrzymywanie zespolu pompowego
w odpowiednim stanie technicznym oraz terminowe wykonywanie przegladow oraz
wymiang¢ zuzywajacych si¢ czesci. Zabranie si¢ uruchamiania agregatu w stanie
zdemontowanym lub niepodtagczonym do instalacji.

e O
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2.3 Przepisy dotyczace bezpieczenstwa

Instrukcja zawiera podstawowe wymagania, ktore muszg by¢ przestrzegane podczas
instalowania, eksploatacji, przegladow i naprawy pompy lub zespotu (agregatu) pompowego.

Instrukcja obstugi pompy oraz napedu powinna by¢ zawsze umieszczona w widocznym 1 tatwo
dostepnym dla obstugi miejscu. W przypadku przeniesienia lub przekazania pompy lub zespotu
pompowego osobie trzeciej instrukcje nalezy dostarczy¢ do koncowego uzytkownika.

Niniejsza instrukcja nie odnosi si¢ do ogolnych przepisow dotyczacych zapobiegania
wypadkom oraz nie uwzglednia lokalnych uregulowan dotyczacych bezpieczenstwa pracy
1 prawnych jakie powinny by¢ stosowane.

Niniejsza instrukcja nie zawiera informacji odnos$nie urzadzen zabezpieczajacych oraz
sposobow utylizacji pompowanego medium lub mediow shuzacych do ptukania lub smarowania
tozysk, w szczegdlnosci w przypadku ich wybuchowosci lub toksycznosci. Obsluga jest
odpowiedzialna za prawidtowg i zgodng z przepisami eksploatacje agregatu pompowego.

2.4 Skutki i zagrozenia wynikajace z nieprzestrzegania instrukcji dotyczacej bezpieczenstwa
e Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji obstugi prowadzi od utraty praw z tytulu gwarancji
i odpowiedzialno$ci za szkody.

e Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji obstugi moze doprowadzi¢ do nastepujacych zagrozen:

Zagrozenie dla Personelu na skutek oddziatywania pola elektrycznego,
magnetycznego, wysokiej temperatury, oddziatywan mechanicznych i chemicznych
a takze eksploz;ji.

Zagrozenie dla srodowiska na skutek wycieku substancji niebezpiecznych.

Awaria waznych funkcji produktu.

Awaria przyrzadow pomiarowych 1 urzadzen elektronicznych na skutek pola
magnetycznego.

Zagrozenie wybuchem w szczeg6lnosci dla produktow uzytkowanych w strefach
zagrozenia. Produkty uzytkowane w strefach zagrozenia wybuchem musza by¢ do
tego przeznaczone i odpowiednio oznaczone. Nalezy rygorystycznie przestrzegaé

& @ P>

zapisOw instrukcji

2.5 Bezpieczenstwo personelu

Nieprzestrzeganie ktoregokolwiek z ponizszych zapiséw stwarza zagrozenia dla
zdrowia lub zycia personelu oraz zniszczenia mienia.

>

e Zuzycie elementéw sktadowych produktu zalezy od indywidualnych warunkéw pracy produktu,
dlatego operator musi zapewni¢ przeprowadzenie regularnych przegladow i konserwacji.
W przypadku zauwazenia jakichkolwiek nieprawidlowosci odno$nie stanu produktu lub
anormalnych parametréw pracy nalezy bezzwlocznie zatrzymac¢ pompe, w innym przypadku
moze doprowadzi¢ to do uszkodzenia produktu, systemu a w szczegdlnosci stwarza zagrozenia
dla personelu.
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Personel powinien posiada¢ i stosowac wlasciwe wyposazenie ochronne.

W przypadku ukladow lub produktow, ktorych uszkodzenie moze prowadzi¢ do zagrozenia
zdrowia lub zycie personelu nalezy wyposazy¢ je w urzadzenia alarmowe utrzymywane
w stanie ciagglej gotowosci.

W przypadku uktadéw lub produktéw przeznaczonych do pompowania cieczy o niskich lub
wysokich temperaturach mogacych spowodowaé obrazenia ciata, musza by¢ one
zabezpieczone przed przypadkowym kontaktem lub odpowiednio oznakowane.

Elementy ruchome pompy lub zestawu pompowego muszg by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym kontaktem poprzez ostony. Oston elementow ruchomych nie wolno
demontowac podczas pracy pompy. Wyjatek stanowi procedura regulacji dtawnicy sznurowej,
ktéra powinna by¢ prowadzona przez wykwalifikowany personel i po wykonaniu ktorej nalezy
bezwzglednie zamontowac ostony.

W przypadku pomp lub systeméw w ktoérych poziom hatasu przekracza 85 dB personel
powinien stosowac $rodki ochrony stuchu.

Wyecieki (np.: z uszczelnien) mediow niebezpiecznych (np.: $rodki toksyczne, wybuchowe,
gorgce lub zimne) nalezy odprowadzi¢ w sposob nie powodujacy zagrozen dla personelu
1 Srodowiska. Nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow prawa.

Zagrozenie ze strony pradu elektrycznego nalezy eliminowaé stosujac si¢ do
lokalnych przepisow dotyczacych urzadzen elektrycznych. W przypadku prac przy

A urzadzeniach elektrycznych nalezy skutecznie odlaczy¢ je od zrodia zasilania
poprzez wylaczenia wyltacznika i usuniecie bezpiecznika lub trwale odlgczenie
urzadzenia, zabezpieczajace przed przypadkowym wilaczeniem.

2.6 Bezpieczenstwo konserwacji, przegladow i prac remontowych

Nieprzestrzeganie ktoregokolwiek z ponizszych zapisow stwarza zagrozenia dla
zdrowia lub zycia personelu oraz zniszczenia mienia.

Prace wykonywane przy agregacie pompowym musza by¢ wykonywane przez upowazniony
I wykwalifikowany personel znajacy postanowienia niniejszej instrukcji.

Prace przy agregacie pompowym musza by¢ wykonywane podczas postoju zachowujac
nastepujace zasady:

- nalezy zabezpieczyC¢ agregat przed przypadkowym wlaczeniem,

- cis$nienia wewnatrz pompy nalezy doprowadzi¢ do wartosci ci$nienia otoczenia,

- pompa powinna by¢ oprdzniona z pompowanego medium,

- temperatura elementéw agregatu powinna wyréwnac si¢ z temperatura otoczenia,

- w przypadku ttoczenia mediow niebezpiecznych wnetrze pompy i systemow pomocniczych
nalezy odkazi¢,

- niezwlocznie po zakonczeniu prac nalezy zamontowa¢ 1 uruchomi¢ urzadzenie
zabezpieczajace 1 ochronne w miejscach, z ktérych zostaty one zdemontowane.

Nieprzestrzeganie ktoregokolwiek z ponizszych zapisow stwarza zagrozenia dla
prawidlowej pracy urzadzenia.
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e Prace przy agregacie pompowym objetym gwarancja powinny by¢ prowadzone przez
autoryzowany serwis producenta lub za jego pisemng zgodg. Po okresie gwarancyjnym zaleca
si¢ aby prace, w szczegolnosci remontowe, byly prowadzone przez autoryzowany serwis

producenta.

e Przebudowy pompy lub agregatu pompowego dopuszczalne sa wylacznie po uzyskaniu
pisemnej zgody producenta.

e (Czgsci uzywane podczas prac przy agregacie powinny by¢ oryginalne lub dopuszczone przez
producenta. Stosowanie nicautoryzowanych czeSci moze prowadzi¢ do utraty gwarancji
1 konsekwencji z tego wynikajacych.

2.7 Bezpieczenstwo uzytkowanie w strefach zagrozonych wybuchem

Eksploatacja agregatu w strefach zagrozenia wybuchem dopuszczalna jest wytacznie
zgodnie z instrukcjg obstugi w szczeg6lnosci biezagcym punktem.

Produkty uzytkowane w strefach zagrozenia wybuchem musza by¢ do tego
przeznaczone i odpowiednio oznaczone.

Ochrona przeciwwybuchowa jest zapewniona wytacznie w przypadku uzytkowania
zgodnie z przeznaczeniem.

Agregat pompowy nie moze by¢ eksploatowany poza ustalonymi granicznymi

parametrami pracy.

2.7.1 Oznaczenie

Oznaczenie umieszczone na pompie dotyczy wylacznie pompy.

@ Sprzegto oraz silnik powinny by¢ oznaczone osobnymi znakami i powinny zostaé
dostarczone wraz z deklaracja zgodnosci.

Tab. 2.1 Przyktad oznaczenia urzqdzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym: I 2 G ¢ T

Symbol

Znaczenie

Grupa wybuchowosci

Urzadzenie przeznaczone do pracy pod ziemia w kopalniach
oraz w naziemnych obszarach kopaln zagrozonych wybuchem
gazu lub pyhu

Urzadzenia dla przemystu przeznaczone do stosowania na
powierzchni w obszarach zagrozonych wybuchem gazéw, par,
mgiel 1 pytow

Kategoria urzgdzenia

Urzadzenie zaprojektowane tak, aby moglo funkcjonowac
zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez producenta,
zapewniajace bardzo wysoki poziom bezpieczenstwa, nawet w
przypadku rzadko wystepujacych awarii. W razie uszkodzenia
jednego ze S$rodkoéw zabezpieczajacych, przynajmniej drugi
zapewnia wymagany poziom bezpieczenstwa albo poziom ten
jest zapewniony w przypadku wystgpienia dwoch niezaleznych
od siebie uszkodzen
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Urzadzenie zaprojektowane tak, aby moglo funkcjonowaé
zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez producenta,
2 ktére zapewniaja wysoki poziom bezpieczenstwa, nawet w
przypadku czgstych zaburzen lub uszkodzen tych urzadzen, jakie
bierze si¢ pod uwage

Urzadzenie zaprojektowane tak, aby moglo funkcjonowaé
zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez producenta,
zapewniajagcy normalny poziom bezpieczenstwa podczas
normalnego dziatania tych urzadzen

G Gazowa

Atmosfera

P Pylowa

e Budowa wzmocniona

¢ Zabezpieczenie urzadzen przed zaptonem pylu za pomoca
obudowy

d Urzadzenia przeciwwybuchowe w ostonach ognioszczelnych

b Zabezpieczenie urzadzenia za pomocg oslon gazowych
z nadcis$nieniem

i Zabezpieczenie urzadzenia za pomocg iskrobezpieczenstwa

0 Zabezpieczenie urzadzenia za pomocg oslony olejowej

Oznaczenie ochrony - - - . -
przeciwwybuchowej q Zabezpieczenie urzadzenia za pomocg oslony piaskowe;j

m Zabezpieczenie urzadzenia za pomocg hermetyzacji

n Zabezpieczenie urzadzen za pomocg obudowy typu ,,n”

r Zabezpieczenie urzadzen za pomocg obudowy z ograniczonym
przeptywem

c Zabezpieczenie  urzadzen za  pomocg  bezpieczenstwa
konstrukcyjnego

b Zabezpieczenie urzadzen za pomoca kontroli zrodia zaptonu

Kk Zabezpieczenie urzadzen za pomoca oslony cieczowej

Klasa temperatury pompy jest ustalona na podstawie tabeli warto$ci temperatur granicznych dla
danego typu pompy (patrz punkt ponize;j).

W przypadku agregatu pompowego sktadajacego si¢ z elementdéw o rdznych klasach temperatur
nalezy eksploatowac go w klasie najnizszej deklarowanej dla poszczegolnych elementdw.

2.7.2 Temperatury pracy

W normalnych warunkach pracy najwyzsza temperatura moze wystgpi¢ na
powierzchniach korpusu pompy oraz korpusu tozyskowego, a takze uszczelnienia
walu 1 zewngtrznej instalacji pomocniczej uszczelnienia mechanicznego jesli

@ wystepuje.
Temperatura powierzchni korpusu pompy odpowiada temperaturze pompowanego
medium.

W przypadku pomp z ptaszczem grzewczym uzytkownik instalacji zobowigzany jest
do przestrzegania odpowiedniej klasy temperatury instalacji.
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Klasa temperatur przedstawia wartoS¢ maksymalnej temperatury powierzchni agregatu
pompowego dozwolong w trakcie pompowania medium o zadanej temperaturze granicznej.
Oznaczenie dozwolonej klasy temperatur znajduje si¢ na tabliczce znamionowej pompy.
Szczegdtowe dane odnosnie dozwolonej maksymalnej temperatury pompowanego medium znajduje
si¢ w dokumentacji ofertowej lub karcie katalogowej produktu.

Tabela 2.2 Klasy temperatur.

Klasa temperatur Maksymalna temperatura Maksymalna dozwolona

wg EN 13463-1 obudowy temperatura pompowanego medium
T4 135°C 110°C
T3 200 °C 140 °C

W obszarze tozysk tocznych gwarantuje si¢ klase temperatur T4, pod warunkiem, ze
temperatura otoczenia nie przekracza 40 °C oraz agregat jest prawidtowo eksploatowany.

Podczas pracy nalezy zabezpieczy¢ pompe przed nadmiernym odkladaniem sie¢
@ osadow mogacych powodowac wzrost temperatury poza dozwolong warto$¢.

W okolicach we¢ztow tozyskowych nalezy zapewni¢ swobodny dostgp powietrza
w celu zapewnienia wymaganych warunkéw wymiany ciepta do otoczenia.

2.7.3 Napelnienie pompy i instalacji

W celu wykluczenia powstania atmosfery wybuchowej podczas ttoczenia cieczy
fatwopalnych nalezy podczas pracy zapewni¢ stale wypelnienie pompy oraz
rurociggu pompowanym medium.

@ Jesli uzytkownik nie moze zapewni¢ stalego wypelnienia pompy 1 rurociggu
pompowanym medium nalezy zastosowaé odpowiednie $rodki monitoringu (np.:
pomiar cisnienia na doplywie, czujnik pomiaru poziomu cieczy) celem
niedopuszczenia pracy pompy na sucho co moze prowadzi¢ do miejscowego

wzrostu temperatury powyzej warto$ci graniczne;.

2.7.4 Kontrola Kierunku obrotow

Kierunek obrotow silnika powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu wskazowek zegara patrzac
od strony silnika. Kierunek obrotéw silnika zaleca si¢ sprawdzi¢ przy roztaczonych potowkach
sprzeglta. W przypadku braku takiej mozliwosci dopuszcza si¢ sprawdzenie kierunku obrotow
poprzez kilku sekundowe zalaczenie catego agregatu podtaczonego do instalacji i wypetnionego
pompowanym medium.

Zabrania si¢ nawet krotkotrwatego uruchamiania agregatu bez podiaczenia do
instalacji i pelnego wypehienia ciecza poniewaz prowadzi to do pracy na sucho

@ 1 moze doprowadzi¢ do nagltego wzrostu temperatury poza warto$¢ graniczng.
W nastepstwie moze doprowadzi¢ to do wybuchu lub zniszczenia elementow
sktadowych pompy.
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2.7.5 Uruchomienie i praca pompy

Uruchomienie pompy moze nastgpi¢ jedynie po spetnieniu wszystkich zalecen opisanych
w rozdziale 6, dodatkowo dla pomp pracujgcych w strefach zagrozenia wybuchem nalezy stosowaé
szczegblne srodki bezpieczenstwa.

W trakcie uruchomienia zawor na ssaniu powinien by¢ maksymalnie otwarty

natomiast zawor na tloczeniu powinien by¢ otwarty na 25% catego zakresu.
@ Niezwlocznie po rozruchu nalezy nastawi¢ zawdr umozliwiajac prace

w dozwolonym polu pracy.

Dopuszcza si¢ uruchomienie pomp z otwartym zaworem na tloczeniu w przypadku

stosowania innych sposobow regulacji np.: poprzez przemiennik czestotliwosci.

@ Zabranie si¢ pracy pompy przy zamkni¢tym zaworze na ssaniu lub / i na ttoczeniu
poniewaz prowadzi to do szybkiego wzrostu temperatury pompy.

W pompach z uszczelnieniem mechanicznym istnieje zagrozenie wzrostu
temperatury ponad warto$¢ graniczng w obrebie uszczelnienia watu na skutek pracy
na sucho. Praca na sucho moze wystgpi¢ w przypadku:

e niewlasciwie przeprowadzonego montazu i uruchomienia bez wypelnienia
pompy ciecza,

e pompowanie medium z duzg zawartoscig gazu,
e pracy pompy poza dopuszczalnym zakresem,

¢ niewlasciwie wykonanego rurociggu ssawnego.
2.7.6 Aparatura i urzadzenia dodatkowe

Zabrania si¢ instalowania urzadzen elektrycznych, sterujacych, oprzyrzgdowan

@ dodatkowych (np.: instalacji wspomagajacych prace uszczelnien mechanicznych)
nie speklniajagcych wymogoéw dotyczacych bezpieczenstwa oraz przepisow
w zakresie zabezpieczen przeciwwybuchowych.

2.7.7 Konserwacja

Nalezy zapewni¢ wlasciwa konserwacje oraz prowadzi¢ regularne przeglady
elementow pompy, ktorych uszkodzenie moze prowadzi¢ do nadmiernego wzrostu

@ temperatury lub rozszczelnienia elementéw pompy takich jak: ‘tozyska,
uszczelnienie watu.

Agregat pompowy musi by¢ utrzymywany w odpowiednim stanie technicznym
1 czystosci w celu umozliwienia odpowiedniej wymiany ciepta do otoczenia.
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2.8 Bezpieczenstwo eksploatacji

!
®&

Zespot pompowy nie moze by¢ eksploatowany niezgodnie z jego przeznaczeniem
odnos$nie wiasnosci fizyko-Chemicznych pompowanego medium tj. wydajnosci,
ci$nienia, temperatury, gestosci, agresywnosci, abrazyjnosci, predkosci obrotowe;j
oraz innych parametrow okreslonych w danych technicznych pompy,
dokumentacji ofertowej lub innych pisemnie uzgodnionych z przedstawicielem
producenta.

2.9 Zagrozenia wynikajace z temperatury, ciSnienia, przeplywu i predkosci obrotowej

Uzytkownik musi zapewni¢ odpowiednie $rodki bezpieczenstwa w instalacji
zapewniajace ze temperatura, ci$nienia oraz predkos$¢ obrotowa nie przekrocza
wartosci granicznych (minimalnych lub maksymalnych), dopuszczalnych lub
indywidualnie ustalonych.

Uderzenie hydrauliczne - W szczegolno$ci nalezy zabezpieczy¢é pompe przed
skutkiem naglego zatrzymania i mogacego wystapi¢ uderzenia hydraulicznego.
W tym celu zaleca si¢ zastosowanie np.: zaworu zwrotnego, zbiornika z poduszka
powietrzng itp. Nie spelnienie tego warunku spowoduje zniszczenie uktadu
przeptywowego pompy i moze prowadzi¢ do uszkodzenia korpusu.

NPSH ukladu - W szczegdlnosci nalezy zabezpieczy¢ pompg przed nadmiernym
spadkiem ci§nienia w rurociggu ssawnym ponizej wymaganej wartosci NPSH,
powickszonej o zapas wynoszacy 10% wartosci NPSH, ale nie mniej niz 0,5m.
Wymagana warto$¢ NPSH, podana jest indywidualnie dla kazdego punktu pracy
I zamieszczona jest na charakterystyce pracy. Nie spelnienie tego warunku bedzie
skutkowa¢ wystapieniem kawitacji i doprowadzi do uszkodzenia uktadu
hydraulicznego oraz spadku parametrow pompy.

Szok termiczny - W szczegdlnosci nalezy unika¢ gwaltownych zmian
temperatury poniewaz moga one prowadzi¢ do wystapienia szoku termicznego
prowadzacego do uszkodzenia pompy.

Przeplyw powrotny - W szczeg6lnosSci nalezy zabezpieczy¢ pompe przed
wystapieniem przeplywu powrotnego poniewaz moze on doprowadzi¢ do wzrostu
obrotow powyzej dozwolonego zakresu oraz pojawienia si¢ napigcia na zaciskach
silnika elektrycznego. W tym celu zaleca si¢ stosowanie zaworow zwrotnych.

Przeplyw minimalny — w przypadku zagrozenia pracy pompy z zamkni¢tym
zaworem na ttoczeniu dluzej niz kilkanascie sekund lub cyrkulacji wody goracej
nalezy wyposazy¢ uktad w instalacje¢ zapewniajaca minimalny przeplyw przez

pompe.
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3. Opis pomp z serii NHVe

3.1 Budowa i zasada dzialania

Pompy z serii NHVe sa odsrodkowymi, jednostopniowymi pompami kretnymi. Zasada
dziatania polega na tym, iz obracajacy si¢ wirnik przekazuje energi¢ mechaniczng do cieczy
znajdujacej si¢ migdzy jego topatkami. Pompy odsrodkowe nie posiadaja zdolnosci do
samozasysania cieczy (zdolno$ci do przetloczenia powietrza znajdujacego si¢ w pompie oraz w
rurociggu ssawnym), dlatego tez przed kazdym uruchomieniem powinny by¢ zalane ciecza.

Jednostopniowa odsrodkowa pompa wirowa o osi poziomej typu NHVe posiada spiralny kanat
zbiorczy z wlotem poziomym (ciecz doptywa do pompy poprzez krocieé ssawny), natomiast
krocie¢ tloczny jest usytuowany pionowo (jego o$ pokrywa si¢ z osig pompy). Wewnatrz korpusu
znajduje si¢ wirnik odsrodkowy, ktory jest ustalony na wale pompy za pomoca nakretek.

Wal pompy zostat ulozyskowany w korpusie lozyskowym za pomoca tozysk tocznych
smarowanych smarem staltym lub olejem. Pompa standardowo napedzana jest silnikiem
elektrycznym asynchronicznym, zasilanym pradem elektrycznym o czgstotliwosci 50 lub 60 Hz,
obroty znamionowe ok. 1000, 1450 i 2950 min™(mozliwe inne wykonania zalezne od przeznaczenia
agregatu pompowego, np. w wykonaniu morskim, przeciwwybuchowym lub z silnikiem Diesla).

Wat pompy uszczelniony jest za pomoca uszczelnienia sznurowego lub mechanicznego
(pojedynczego lub podwdjnego) smarowanych i chtodzonych przeptywajaca ciecza.

Pompa montowana jest do ramy poprzez tapy znajdujace si¢ w korpusie ssawnym oraz
w korpusie tozyskowym.

Gloéwne wymiary 1 parametry nominalne pomp s3a zgodne z EN 733.

Kroécie¢ ssawny i ttoczny sg zgodne z normg ISO 7005-2/PN 16.

Wszystkie wirniki sg wywazane statycznie i dynamicznie zgodnie z norma ISO 1940 klasa 6.3.
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11 |

Rys. 3.1 Przekroj pompy z seriit NHVe z uszczelnieniem sznurowym oraz tozyskami tocznymi
zamknietymi: 1 — korpus spiralny; 2 —wirnik; 3 — korpus uszczelnienia; 4 — korpus tozyskowy;
5 — lozysko kulkowe; 6 — pierscien osadczy; T — pokrywka tozyskowa; 8 — tapy; 9 — sznur,
10 — pierscien typu ,,O”’; 11— wat; 12 — wpust; 13 — nakretka; 14 — pierscien rozstawny;
15 — dlawik;
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Rys. 3.2 Przekroj pompy z serii NHVe z uszczelnieniem mechaniczny, oraz tozyskami tocznymi
zamknietymi: 1 — korpus spiralny; 2 — wirnik; 3 — korpus uszczelnienia; 4 — korpus tozyskowy; 5 —
tozysko kulkowe; 6 — pierscien osadczy; T — pokrywa tozyskowa; 8 — tapy; 9 — uszczelnienie
mechaniczne; 10 - pierscien typu ,,O""; 11 —wat ; 12 —wpust; 13 — nakretka,

3.2 Zastosowania
Pompy NHVe sg przeznaczone do tloczenia czystych lub lekko zanieczyszczonych cieczy
(maksymalna zawarto$é zanieczyszczeh — 20 mg/dm®) o temperaturach do 140°C, w zakresie
wytrzymato$ci materiatéw uzytych do ich budowy. Gtowne zastosowania:
Instalacje przemystowe, podnoszenia cisnienia, gasnicze;

Instalacje wody uzytkowej, komunalnej lub pitnej;

Systemy nawadniajace, odwadniajace;

e Instalacje przeciwpozarowe;

e Energetyka.
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3.3 Dane techniczne
Tabela 3.1 Dane techniczne pomp NHVe

Wydajno$é do 1700 m*h
Wysoko$¢ podnoszenia do 100 m
Predko$¢ obrotowa 1000, 1500, 3000 min™
Temperatura pompowanej cieczy od -15 do +140 °C
Ci$nienie robocze 10 bar
Srednica kroéca ssawnego DN 50 do 300 mm
Srednica kroécea thocznego DN 32 do 250 mm
Maksymalna temperatura otoczenia 40 °C

3.4 Oznaczenie pomp z serii NHVe
Struktura oznaczenia pomp NHVe

Przyktad: NHVe-32-250/1.d.ee;ie1€5.h.iii.k
NHVe-32-250 - Typ pompy
- Stoczenie wirnika (oznaczenie liczbowe dla obrotéw 3000 min™,

1 literowe 1500 min™)
d - Wykonanie materialowe
ee1e1e; - Wykonanie konstrukcyjne
h - kompletnos¢ dostaw
iii - Dobor agregatu, zakodowany wg wewnetrznych dokumentéw producenta
K - kosmetyka wyrobu (powtoki ochronne)
Tab. 3.2 Konstrukcje pomp NHVe
kownztfunk?:r;;ie Nazwa wykonania konstrukcyjnego
do cieczy o temperaturze do +105°C
© 2 | do cieczy o temperaturze do +140°C
01 | uszczelnienie sznurowe plukane ciecza pompowang
02 | uszczelnienie sznurowe ptukane ciecza zewnetrzng
03 | uszczelnienie sznurowe chlodzone ciecza zewnetrzng
04 uszczelnienie sznurowe ptukane ciecza pompowana, z pierscieniem
bieznym i tulejg ochronng
05 uszczelnienie sznurowe ptukane ciecza zewnetrzng, z pierScieniem bieznym
6.6, i tulejg ochronng
06 uszczelnienie sznurowe chlodzone ciecza zewnetrzna, z pierscieniem
bieznym i tulejg ochronng
10- - . .
12 uszczelnienie mechaniczne pojedyncze
13 | uszczelnienie mechaniczne podwojne
20- . . . o Y -
27 uszczelnienie mechaniczne pojedyncze, wirnik z pierScieniem bieznym
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23 | uszczelnienie mechaniczne podwdjne, wirnik z pierscieniem bieznym

30 | uszczelnienie mechaniczne kompaktowe

31 | uszczelnienie mechaniczne kompaktowe, wirnik z pierScieniem bieznym

0 | tozysko kulkowe zwykle zamknigte

poziomu oleju
€2

tozysko kulkowe zwykte komora wypelniona olejem oraz wskaznik

2 tozysko kulkowe sko$ne dwurzedowe zamknigte

wskaznik poziomu oleju

tozysko kulkowe skosne dwurzedowe komora wypetniona olejem oraz

Kompletno$¢ dostaw

1 — pompa bez silnika

2 — pompa ze sprzg¢gtem do silnika

3 — pompa ze sprzeglem do silnika i ptytg fundamentowa
5 —agregat pompowy z plyta fundamentowa

Kosmetyka wyrobu

1 — standardowa
2 - specjalna

Wykonanie materialowe

Tab. 3.3 Materialy stosowane na elementy pomp NHVe

Czesé Wykonanie materiatowe
pompy A B C D E F G
A - Staliwo . . .
Korpus Zeliwo Zeliwo Braz WS- Zeliwo Staliwo Staliwo
om szare szare cynow sferoidalne 1 nierdzewne
pompy ynowy odporne weglowe
Korpus Zeliwo Zeliwo Braz Staliwo Zeliwo Staliwo Staliwo
uszczelnienia szare szare cynowy kwasoodporne | sferoidalne weglowe nierdzewne
. Staliwo
. Zeli B Stal
Wirniki CIWo Braz raz kwaso- Braz Braz .
szare cynowy nierdzewna
odporne
Staliwo .
Stal Stal Stal Stal Stal Staliwo
Wat . . . kwaso- . . .
nierdzewna | nierdzewna | nierdzewna nierdzewna | nierdzewna | nierdzewne
odporne
Korpus Zeliwo Zeliwo Zeliwo . Zeliwo Zeliwo Zeliwo
. Zeliwo szare
tozyskowy szare szare szare szare szare szare
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3.5 Uszczelnienie watu
Wat pompy NHVe uszczelniony jest za pomoca dtawnicy z uszczelnieniem sznurowym lub
czotowym (mechanicznym). Uszczelnienie czotowe moze wystgpowac w roznych wariantach.

Stosowanie dtawnic z uszczelnieniem migkkim w strefach zagrozenia wybuchem
jest zabronione.

3.6 Przyblizone natezenie halasu
Tab. 3.4 Oczekiwane natgzenie hatasu pomp NHVe

o Natezenie halasu, dB
Moc silnika, kW =720 i T 2900 min™
<0.55 60 64
0.75 60 66
1.1 62 66
1.5 63 68
2.2 64 69
34 65 70
5.5 66 71
75 67 73
11 69 74
15 70 76
18.5 72 77
22 73 78
30 74 79
37 75 81
45 75 82
55 76 82
75 77 84
90 78 85
110 79 85
132 80 86
160 80 86

3.7 Dozwolone obcigzenia i momenty obrotowe dzialajace na kroéce pompy
Sity i momenty podane w tabeli nie mogg by¢ przekraczane.

Oznaczenia kierunkow sit i momentow:

Fx — sita skierowana w osi x - 0Si pompy,

Fy — sita skierowana w osi y - prostopadle do osi pompy 1 rownolegta do powierzchni tap,
Fx — sila skierowana w osi z - prostopadle do osi pompy i prostopadle do powierzchni tap,
My — moment wokot osi x,

My — moment wokoét osi y,

M; — moment wokoét osi z,
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Tabela 3.5 Dozwolone obcigzenia kotnierzy pomp NHVe

Typ | B | Fn | 2F | 2ZM, Typ Fo | Fno | 2F | XM
32-125 100-160

32-160 880 | 670 | 1100 | 120 100-200 2200 | 1300 | 2500 | 650
32-200 100-250

32-250 100-315

40-125 125-200

40-160 125-250

40-200 | 950 | 700 | 1200 | 140 125-315 2900 1 1800 1 3400 ) 980
40-250 125-400

40-315 150-200

50-125 150-250

50-160 950 | 700 | 1200 | 140 150-315 | 3500 | 2300 | 4200 | 1200
50-200 150-400

50-250 150-500

50-315 | 1000 | 740 | 1300 | 190 200-260

22122 282:2(13(5) 3900 | 2500 | 4600 | 1400
65-200 | 1000 | 740 | 1300 | 190 200-500

65-250 250-315

65-315 250-400 | 4600 | 3200 | 5400 | 2100
65-400 | 1300 | 880 | 1500 | 320 250-500

80-160

80-200

80-250 | 1300 | 880 | 1500 | 320

80-315

80-400

*Warto$¢ sity podana w [N], moment [Nm]

**Wartosci podane dla zeliwa szarego

***Wicksze wartosci moga by¢ przyjete dla staliw.
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4. Rozpakowanie, transport i przechowanie

4.1 Rozpakowanie
e Po odbiorze nalezy sprawdzi¢, czy otrzymany towar zgadza si¢ dokladnie z listem
przewozowym.

e Sprawdzi¢ czy na opakowaniu nie ma widocznych uszkodzen powstatych w trakcie przewozu.

e Ostroznie usung¢ material opakowania oraz sprawdzi¢ czy pompa i wyposazenie dodatkowe
(jezeli jest) nie ma zadnych $ladoéw, zadrapan i uszkodzen, ktéore mogly zaistnie¢ podczas
transportu.

e W razie stwierdzenia uszkodzen, nalezy je natychmiast zglosi¢ do dziatu obstugi.

4.2 Transport

4.2.1 Zalecenia ogélne

e Nalezy Scisle przestrzega¢ obowigzujacych przepisOw w zakresie zapobiegania

wypadkom.

e Podczas prac zwigzanych z transportem nalezy bezwzglgdnie uzywaé rekawic
ochronnych, kaskow i butéw z metalowym noskiem.

e Do roztadunku drewnianych skrzyn, kratownic, palet, lub karton6w mozna
uzywa¢ podnosnikéw widtowych lub suwnic dzwigowych, zaleznie od
rozmiardéw, ci¢zaru i budowy opakowan.

4.2.2 Podnoszenie

Przed przystgpieniem do podnoszenia 1 przemieszczania pompy, lub pompy z silnikiem na
wspolnej podstawie nalezy okresli¢:

- catkowity ciezar 1 potozenie srodka cigzkosci;

- maksymalne wymiary zewngtrzne;

- lokalizacje zaczepow do podnoszenia.
Nos$nos¢ podnosnika musi by¢ zgodna z cigzarem pompy lub zestawu pompowego.

Zaré6wno pompa, jak i zestaw pompowy musza by¢ zawsze podnoszone w potozeniu
horyzontalnym.

Bezwzglednie zabrania si¢ przebywania pod unoszonym tadunkiem, lub w jego poblizu.

FLadunek nie powinien nigdy pozostawa¢ w zawieszeniu przez czas dluzszy, niz to jest
konieczne.

Przyspieszanie 1 hamowanie podczas podnoszenia musi by¢ prowadzone w sposob
bezpieczny dla ludzi.
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Pompe lub kompletny zestaw pompowy nalezy podnosi¢ w sposéb pokazany na rysunku 4.1a
i 4.1b, aby unikng¢ jakichkolwiek przeszkod (nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage, zeby nie uzywaé
zawiesi silnika do podnoszenia calego zestawu).
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Rys. 4.1.a Pompa z wolng koncowkq watu Rys. 4.1.b Pompa i silnik na wspélnej ramie

4.3 Przechowywanie
e Jezeli pompa nie begdzie zainstalowana i uruchomiona szybko po jej dostarczeniu, powinna
by¢ przechowywana w czystym, zabezpieczonym przed mrozem i suchym pomieszczeniu,
charakteryzujgcym si¢ umiarkowanymi wahaniami temperatury.

e Jezeli pompa jest wyposazona w tozyska wymagajace smarowania, nalezy nalozy¢
dodatkowa porcje smaru na tozyska w celu zablokowania dostepu wilgoci do przestrzeni
wokot watu.

e Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ pompe przed wilgocia, kurzem, brudem i cialami obcymi.

e Wat pompy nalezy od czasu do czasu obraca¢ (na przyklad co tydzien), aby zapobiec
dotowaniu powierzchni fozysk i zatarciu pompy.
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5. Instalacja na miejscu
Nalezy wykona¢ instalacj¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Pompa moze by¢ instalowana, poziomowana i1 dopasowana wylgcznie przez
do$wiadczonych pracownikow. Niewlasciwa instalacja lub nieprawidlowe fundamenty

moga spowodowac problemy eksploatacyjne, ktérych nie obejmuje gwarancja.

5.1 Pompa z walem bez oslony

e Jezeli pompa zostala dostarczona z odkrytg koncowka watu, konieczne jest przygotowanie
odpowiedniej plyty, na ktorej zostanie zamontowany zestaw pompy z silnikiem. Plyta
stanowigca podstawe musi by¢ zaprojektowana i wykonana we wilasciwy sposob dla
zapewnienia odpowiedniej sztywnosci i zapobiezenia wibracjom.

e Gdy pompa zostala dostarczona bez silnika elektrycznego i1 sprzegla, nalezy dobraé
odpowiedni silnik i sprzgglo jeszcze przed przystapieniem do instalowania zestawu.

Przy doborze silnika, nalezy wzig¢ pod uwagg nastepujace czynniki:
- maksymalna moc odebrana przez pompg¢ w catym zakresie roboczym;
- predkos¢ obrotowa pompy;
- dostegpne zasilanie (czgstotliwos¢ sieci, napiecie, itp.);
- typ silnika (wykonanie przeciwwybuchowe, itp.);
- potozenie montazowe silnika (montowany na tapach).

Przy doborze sprzegla nalezy uwzgledni¢ moc silnika i pr¢dko$¢ robocza.

5.2 Przygotowanie do instalacji
Przed zainstalowaniem pompy:

e Starannie oczysci¢ kotnierz ssacy 1 ttoczny;
e Usuna¢ powtoke ochronng z walu pompy;

e Jezeli pompa byla przez pewien czas przechowywana, usuna¢ smar z tozysk lub usuna¢ olej
z obudowy tozysk, jezeli pompa jest smarowana olejem, nastgpnie oczysci¢ tozyska przy
pomocy odpowiedniego ptynu czyszczacego, po czym przesmarowaé ponownie.
UWAGA: Nie jest to wymagane w przypadku tozysk smarowanych jednorazowo na caty
czas eksploatacji.
5.3 Miejsce instalacji
Pompe¢ nalezy zainstalowa¢ w miejscu zabezpieczonym przed mrozem i pylem.
Otoczenie musi by¢ dobrze wentylowane 1 nie moze posiada¢ wlasciwosci
wybuchowych (za wyjatkiem agregatow przeznaczonych do pracy w strefach

zagrozenia wybuchem).

Pompa powinna by¢ zainstalowana tak, aby zapewniony byt do niej dostep w celach
konserwacji oraz aby byta odpowiednia wentylacja. Nad pompa powinno by¢ tyle
miejsca, zeby mozliwe bylo jej podniesienie.

Rura ssgca powinna by¢ mozliwie jak najkrdtsza i nie nalezy zabudowywac na niej
zbednej armatury mogacej obnizy¢ zapas antykawitacyjny uktadu.
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5.3.1 Fundament

Przygotowanie fundamentow 1 montaz zestawu pompOwego powinien by¢
prowadzony z najwickszg staranno$cig. Niewlasciwa instalacja spowoduje

Fundamenty powinny by¢ cigzkie na tyle aby zredukowa¢ wibracje, oraz sztywne,

0 przedwczesne zuzycie komponentow pompy i jej awarig.

by unikna¢ skrecenia i niedopasowania. Przed montazem nalezy zapewni¢ catkowite
zwigzanie betonu. Powierzchnia fundamentu musi by¢ prawidtowo wypoziomowana
1 mozliwie jak najbardziej gladka.

5.3.2 Instalacja

Umiesci¢ zestaw pompowy na fundamencie i dodajac, lub wyjmujac podktadki regulacyjne
pod plyta podstawy, wyregulowaé poziom kryzy wyplywowej za pomocg poziomicy,
zgodnie z rysunkiem 5.1. Nalezy zapewni¢ perfekcyjne wypoziomowanie.

Lekko dokreci¢ sruby kotwiczace.

Sprawdzi¢ dopasowanie sprzegla.

/

\ 1

Vo

Rys. 5.1 Fundament, podstawa | montaz podktadek regulacyjnych

Napehi¢ betonem ptyte podstawy. Nie wolno dopusci¢ aby pozostato w niej powietrze.
Plyta musi by¢ Scisle zintegrowana z fundamentem betonowym.

Odczeka¢ na zwigzanie betonu (co najmniej trzy dni).

Dokreci¢ $ruby kotwiczace. Sprawdzi¢ ponownie wyosiowanie sprzggla.

5.4 Osiowanie sprzegla

Wilasciwa regulacja sprzegla jest najwazniejszym czynnikiem warunkujacym

regulacja jest gtowng przyczyng drgan, gltosnej pracy oraz przegrzewania i przecigzenia

0 bezproblemowe dziatanie zestawu pompy przez caty okres eksploatacji. Niewtasciwa

tozysk. Tak wiec, sprzeglo powinno by¢ prawidlowo wyosiowanie, a jego osiowanie
powinno by¢ czesto kontrolowane.
Od sprzegla elastycznego nigdy nie nalezy oczekiwaé, ze skoryguje nieprawidtowe
wyosiowanie. Sprzeglto elastyczne moze jedynie skompensowa¢ niewielki brak
wspolosiowosci. Zaleca si¢ aby maksymalne wartos$ci niewspdtosiowosci nie przekraczaty
warto$ci podanych w tabeli 5.1.

Termin ,,Osiowanie sprzggla” oznacza ustawienie osi obrotu silnika i pompy w jedne;j

dostarczane ze zrédtem napgdu 1 z plyta fundamentowg). Podczas transportu

0 linii prostej. Pompy z serii NHVe sg dostarczane po wstepnym wyosiowaniu (jezeli sa

i przenoszenia moze dojs¢ do pewnej deformacji ptyty. Z tego powodu podczas
instalacji nalezy powtdrnie wyregulowa¢ wspotosiowose.
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Rys. 5.2 Osiowanie sprzegta elastycznego
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Rys. 5.3. a Blgd kqtowy w plaszczyznie poziomej  Rys. 5.3. b Blgd kqtowy w plaszczyznie pionowej

i blgd osadzenia i blgd osadzenia
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Rys. 5.3. ¢ Blgd rownolegtosci w plaszczyznie Rys. 5.3. d Blgd rownolegtosci w plaszczyznie
poziomej i blgd osadzenia pionowej i blgd osadzenia

e Do regulacji wspotosiowosci sprzegla zaleca si¢ wykorzystanie laserowych metod pomiaru
lub liniatu krawedziowego.

e Moga wystapi¢ dwa rodzaje btgdow regulacji wspdtosiowosci sprzegta:

a) btad katowy;
b) btad rownoleglosci.

e Przy kontroli btedu katowego, szczelina miedzy dwiema potowkami tarcz sprzegta musi by¢
réwna, zarOwno w pionie jak i w poziomie.

e Dla sprawdzenia btedu réwnoleglosci nalezy docisng¢ liniat do polowy tarczy sprzegta,
utrzymujac go réwnolegle do osi, a nastgpnie sprawdzi¢ w odniesieniu do drugiej polowy.
Prosta krawedz musi dotyka¢ obu potowek tarcz sprzggla dokladnie we wszystkich
punktach, w ptaszczyznie pionowej i poziomej (rysunek 5.2).

e Btedy braku wspotosiowosci moga wystagpi¢ zardwno w plaszczyznie poziomej jak
1 w pionowej. W plaszczyznie pionowej osiowanie koryguje si¢ przez wktadanie podktadek
regulacyjnych pod stopke silnika lub pompy. Natomiast btedy regulacji w plaszczyznie
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poziomej, nalezy korygowac przez przesunig¢cie pompy i/lub silnika w poziomie, uzywajac
otworéw montazowych. Rysunki 5.3a, 5.3b, 5.3c i 5.3d pokazuja regulacje sprzggta krok po

kroku.
Tabela 5.1 Dopuszczalne wartosci rozosiowania agregatu
Bigd Obrin |y ceprowaina | doskonaa
Przesuniecie rownolegte (e) 1000 0,14 0,09
:]t l% 1500 0,09 0,06
3000 0,06 0,03
Przesuniecie kqtowe (a) (szerokos¢ szczeliny 1000 0,11 0,08
odniesiona do 100mm Srednicy sprzegta)
] ’l 1500 0,07 0,05
. 3000 0,04 0,03

0 Po dokonaniu zmian, nalezy powtdrnie sprawdzi¢ wspotosiowos¢, poniewaz kazde
przesunigcie w jednym kierunku moze spowodowac brak wspdtosiowosci w innym.

5.5 Podlaczanie rurociggu

5.5.1 Uwagi ogolne

o Nie wolno w Zadnym wypadku uzywaé pompy jako punktu kotwiczenia lub podpory
rurociagu.

e Rury powinny by¢ podparte bardzo blisko pompy (rysunek 5.4a i 5.4b). Nalezy sprawdzic,
CZy na pompe¢ nie sg przenoszone obcigzenia 1 napre¢zenia rurociggu. Tak wiec, po
zakonczeniu instalacji rurociggu, nalezy poluzni¢ $ruby na kotnierzach tlocznym 1 ssacym,
aby zapewni¢ brak jakichkolwiek naprezen przenoszonych z rurociggu na pompg.

e Nominalne wymiary kotnierzy ttocznych i ssacych nie stanowia punktow orientacyjnych dla
doboru wiasciwych wymiard6w rurociggu ssacego i tlocznego. Nominalne $rednice rur
powinny by¢ réwne lub wigksze od wymiaréw korpusow pompy. Nie nalezy w zadnym
przypadku stosowa¢ rur lub wyposazenia dodatkowego o $rednicy mniejszej od $rednic
kr6¢cow pompy. Szczegoélnie w przypadku zawordw stopowych, sit, filtrow 1 zaworow
zwrotnych, nalezy dobiera¢ te elementy o wiekszych powierzchniach przeptywu. Ogolnie,
liniowa predko$¢ przeptywu nie powinna przekracza¢ 2 m/s w rurociggu ssagcym i 3 m/s
w rurociggu ttocznym. Wyzsze predkosci przeptywu spowoduje wieksze spadki ci$nienia,
ktére moga by¢ przyczyng kawitacji w przewodzie ssagcym i nadmierne straty na tarcie
w rurze tloczne;.
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Rury nalezy taczy¢ przy pomocy kotlierzy z uszczelkami o odpowiednich rozmiarach
1 z odpowiednich materialéw. Uszczelka kotierza musi by¢ zalozona centralnie pomigdzy
srubami kolnierza, w taki sposéb, zeby nie przystaniata otworu.

Nalezy uwzgledni¢ rozszerzalno$¢ cieplng i nadmierne drgania, aby ich skutki nie byty
przenoszone na pompg.

Nalezy oczysci¢ rury z pozostatosci po spawaniu, z piasku, rdzy i pakut, ktore moga si¢ tam
znajdowaé. Nalezy zaslepi¢ krocce pompy, aby zapobiec penetracji zanieczyszczen do jej
wnetrza. Po zmontowaniu uktadu, wszystkie cze$ci rurociggu nalezy rozmontowac,
starannie oczysci¢, pomalowac i ponownie ztozy¢. Jezeli od strony ssgcej uzywane jest sito,
nalezy je oczysci¢ po kilku dniach pracy.

Zaleca si¢ stosowanie podpor i kompensatorow na przewodzie ssagcym 1 tlocznym,
w celu zmniejszenia napr¢zen uktadu.

Kolano o duzym promieniu

o3
T
-

Rys. 5.4 a Pompa pracujqca ze ssaniem

Podpory rurociagu

Zawor odcinajacy

Rys. 5.5 b Pompa pracujgca z naptywem

5.5.2 Rurociag ssacy

Rurociagg ssacy musi by¢ absolutnie szczelny i1 tak potozony, zeby nie dopuszcza¢ do
powstawania kieszeni powietrznych. Rurociag ssacy musi wigc mie¢ lekki spad w kierunku
pompy w instalacji z naptywem (rysunek 5.5.b.), natomiast powinien lekko wznosi¢ sig¢
w kierunku pompy w przypadku instalacji ze ssaniem (rysunek 5.5.a.)

W celu utrzymania mozliwie niskich strat spowodowanych tarciem, konieczne jest unikanie
ostrych wygie¢ 1 naglych zmian kierunku przeptywu lub wielkosci przekroju, oraz
zapewnienie mozliwie najmniejszej dlugosci rury ssacej. Jezeli konieczna jest zmiana
przekroju rurociggu potozonego prawie poziomo, nalezy zastosowa¢ zwezke mimosrodowa
Z poziomg gorng powierzchnig.
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Rurocigg naplywowy przed wlotem do pompy powinien gwarantowa¢ rOwnomierne pole
predkosci na wlocie do pompy. W tym celu powinien by¢ wyposazony w odcinek
uspokajajacy o dlugosci odpowiadajacej co najmniej wartosci pieciu $rednic rurociggu.
Dtugo$¢ rurociggu jest uzalezniona od rodzaju przeszkody umieszczonej przed odcinkiem
uspokajajagcym. Dla kolan o malym promieniu gigcia, tréjnikéw, nie w petni otwartych
zaworow itd. moze by¢ wymagany wigksza dlugos¢ odcinka uspokajajacego.

Rurociag naptywowy, zapewniajacy naddatek antykawitacyjny powinien by¢ wyposazony
w zawOr odcinajacy z trzonem zaworu w potozeniu poziomym. Ten zawoOr powinien by¢
zawsze otwarty podczas pracy pompy i nie wolno go uzywac do regulacji przeptywu.

Zawor regulacyjny powinien by¢ zainstalowany na rurociggu ttocznym, mozliwie blisko
pompy.
Jezeli pompa osigga przynajmniej 10m wysokos$ci podnoszenia lub rurociag ttoczny posiada

znaczng dlugo$¢ zaleca si¢ instalacje zaworu zwrotnego miedzy pompa a zaworem
regulacyjnym.

W strefach zagrozenia wybuchem w szczegdlnos$ci nalezy zagwarantowac ciagly

obcych. W tym celu nalezy zastawaC sita na rurze ssacej, ktore musza by¢
okresowo czyszczone lub wymieniane na nowe i muszg gwarantowac niskie
opory przeptywu.

W celu wykluczenia powstania atmosfery wybuchowej podczas tloczenia cieczy

@ doptyw cieczy do pompy i zabezpieczenie przed dostaniem si¢ do niej cze$ci

fatwopalnych nalezy podczas pracy zapewni¢ stale wypelnienie pompy oraz
rurociggu pompowanym medium.

@ Jesli uzytkownik nie moze zapewnié stalego wypelnienia pompy 1 rurociagu

pompowanym medium nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki monitoringu (np.:
pomiar ci$nienia na doptywie, czujnik pomiaru poziomu cieczy, czujnik
suchobiegu) celem niedopuszczenia pracy pompy na sucho, co moze prowadzi¢
do miejscowego wzrostu temperatury powyzej wartosci granicznej.

5.5.3 Dodatkowe podlaczenia rur i akcesoria

W zaleznosci od aplikacji mozliwe jest zainstalowanie
dodatkowych podigczen (dla chilodzenia, zamykania, (€ -

4

'\ Zawor
Y
I+ =) odpowietrzajgcy

spuszczania cieczy), jak tez dodatkowych urzadzen do Ne?
mierzenia warunkow pracy.

Mierniki nad- 1 podcisnienia muszag by¢ wlasciwie
zamocowane 1 podiagczone do punktow pomiarowych

o S$rednicy w przyblizeniu 8§ mm, zlokalizowanych na W=
kotnierzach pompy, lub na rurach (mozliwie blisko kotnierzy) % s odz<:ainwaé;;cy
1 w konfiguracji spiralnej dla zmniejszenia wahan ci$nienia.
Ze wzgledow  bezpieczenstwa, zawoOr  odcinajacy

i odpowietrzajagcy powinny by¢ zainstalowane przed Rysunek 5.6 Montaz
miernikami (rysunek 5.6). manometru
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Kazda pompa jest wyposazona w zlgczki/korki na obudowie, przeznaczone do oprdzniania
pompy 1 ztgczki na uchwycie lozysk do usuwania przeciekow uszczelnien z dtawnicy
(rysunek 5.7). W razie koniecznosci opréznienia pompy 1 usuni¢cia przeciekow
z uszczelnien, mozna te ztaczki podiaczy¢ rurami do odpowiedniego zbiornika. Rury
przeznaczone do oprozniania muszg by¢é wyposazone w zawor odcinajacy, oraz muszg by¢
przystosowane do maksymalnego ci$nienia roboczego pompy.

Rury chlodzenia, uszczelniania i przemywania uszczelnienia muszg by¢ podiaczone
wylacznie do ztgczek przeznaczonych do tych celéw i zlokalizowanych na pompie.

Cisnienie statyczne (wylot)
Cisnienie statyczne (wlot)
Odpowietrzenie

Korek spustowy

Korek wlewu oleju

Korek spustu oleju
Automat uzupetnienia oleju

Przeciek na uszczelnieniu
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S1: Zewngtrzna ciecz przeplukujaca uszczelnienie

el: Zewngtrzna ciecz buforowa — wlot, podwojne
uszczelnienie mechaniczne

e2: Zewngtrzna ciecz buforowa — wylot, podwojne
uszczelnienie mechaniczne

e3: Zewngtrzna ciecz buforowa — wilot, pojedyncze
uszczelnienie mechaniczne

ed: Zewngtrzna ciecz buforowa — wylot, pojedyncze
uszczelnienie mechaniczne

C1: Ciecz chtodzaca dtawnice, wlot
C2: Ciecz chtodzaca dtawnice, wylot

Rys. 5.7 Miejsca umieszczenia ztgczek/korkow
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5.5.4 Przeplyw minimalny

Jezeli istnieje mozliwo$¢, ze pompa moze pracowaé przy zerowym przeptywie (przy
zamknietym zaworze ttocznym), lub przy zaworze prawie zamknietym, praktycznie bez przeptywu,
wtedy nalezy zainstalowa¢ zawor minimalnego przeptywu (lub zawodr obejsciowy zamykany) po
stronie ttocznej zaraz za pompa, lecz przed zaworem do regulacji przeptywu. W razie braku takiego
zaworu 1 przy zaworze zamknigtym przez dluzszy czas, pompa pracujagca w takich warunkach
ulegnie znacznemu uszkodzeniu, poniewaz prawie cala moc silnika zostanie przeksztalcona
w energi¢ cieplna, pochloni¢ta dalej przez przepompowywang ciecz.

5.5.5 Polaczenia elektryczne
Silniki elektryczne muszg by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami (EN 60034-1).

Obudowy silnikow elektrycznych i1 uktadow sterowania zestawu pompy muszg
zapewnia¢ stopien ochrony co najmniej IP22. Niemniej przy okreslaniu stopnia
ochrony obudowy silnikow elektrycznych i1 systemow sterowania, nalezy uwzglednic¢
warunki pracy i otoczenia.

W sterach zagrozonych wybuchem mozna stosowa¢ wylacznie silniki elektryczne
dopuszczone do tych stref.

W celu ochrony przed gromadzeniem si¢ tadunkéw elektrostatycznych na agregacie
pompowym nalezy zastosowa¢ uziemienie w postaci przewodu elektroprzewodzacego o
rezystancji ponizej 1 Q podtaczonego do ramy agregatu.

eP>® >

e Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac nalezy odlaczy¢ zrodio zasilania.

e Kabel zasilania musi by¢ potozony w taki sposdb, zeby nigdzie nie dotykat rurociggu,
pompy i obudowy silnika.

e Sprawdzié, czy parametry zasilania (czgstotliwos¢, napiecie i fazy) wymienione na tabliczce
znamionowej sg zgodne z parametrami sieci zasilajace;j.

e Silnik elektryczny musi by¢ zabezpieczony przed przecigzeniem za pomoca odiacznikow
1/lub bezpiecznikow. Odlaczniki 1 bezpieczniki musza by¢ dobrane zgodnie z pradem
pobieranym przy pelnym obcigzeniu (okreslonym na tabliczce znamionowej silnika). Silnik
elektryczny musi zosta¢ zabezpieczony przed pracg przy obnizonym napigciu zasilania oraz
asymetrig napigcia zasilania.

e Zaleca si¢ stosowanie czujnikow PTC w silniku, lecz jest to rozwigzanie opcjonalne
w zaleznos$ci od wymagan klienta. W przypadku zastosowania PTC w dostarczonym silniku,
uktad ten musi by¢ podiaczony przez odpowiednie ztacza w puszce polaczeniowej, oraz
PTC powinien by¢ przytaczony do mechanizmu odtgczajacego w razie przegrzania.

Ponizej zamieszczono typowe schematy podigczenia zasilania oraz czujnikow

ﬁ znajdujacych si¢ w silnikach!
Indywidualne podiaczenia dla dostarczanych silnikéw musza by¢ wykonane

zgodnie z informacjg na silniku oraz dostarczong dokumentacja danego
producenta silnika lub znajduja si¢ na jego stronach www!
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5.5.6 Standardowe podlaczenie czujnikow silnika

Typ zamontowanych w silniku czujnikow znajduje si¢ na tabliczce znamionowej. Gdy silnik
wyposazony jest w czujniki temperatury muszg one by¢ podigczone do uktadu sterowania. Brak
podiaczenia czujnikdéw temperatury do uktadu sterowania powoduje utrate gwarancji na silnik.

L

_ PTC /PT100 / Bimetal
{:}_

Przewdd
czujnika

Rys.5.8 Schemat podiqczenia pojedynczego czujnika

Czujnik PTC - s3 to najczesciej potaczone szeregowo trzy czujniki po jednym w kazdej fazie
zasilania. Czujniki PTC sg dobrane przez producenta na temperatur¢ odpowiednig dla klasy izolacji
silnika. Wyprowadzone sa dwa przewody, ktére nalezy przylaczy¢ do zamontowanego w szafie
sterowniczej przetwornika, ktorego styk wykorzystany jest w torze sterowania silnika pompy.
Zasilanie czujnikoéw PTC maksymalnie 7,5 VDC.

Czujniki PT-100 — moze ich by¢ zamontowanych w silniku 1, 3 lub 6 w uzwojeniach silnika
i dodatkowo moga by¢ zamontowane w tozyskach pompy. W przypadku silnikow wyposazonych
w sze$¢ czujnikow PT-100 w uzwojeniu wystarczajace jest podiaczenie trzech sztuk, dla kazdej
fazy osobno. Kazdy czujnik PT-100 nalezy podlaczy¢ do indywidualnego przetwornika
przetwarzajagcego warto$¢ rezystancji na warto$¢ temperatury. Przykladowo temperatury
wylaczenia silnika dla izolacji klasy F wynosi 135 °C dla czujnikéw w uzwojeniu (20 °C ponizej
temperatury pracy ze wzgledu na mozliwo$¢ punktowego przegrzania).

Temperatura graniczna pracy tozysk wynosi typowo 90 °C, producent moze jednak dopuscié
Wyzsza temperature pracy tozysk.

Klasy temperaturowe silnikow

klasa A - temperatura pracy do 105°C, nastawa 85°C,
klasa E - temperatura pracy do 120°C, nastawa 100°C,
klasa B - temperatura pracy do 130°C, nastawa 110°C,
klasa F - temperatura pracy do 155°C, nastawa 135°C,
klasa H - temperatura pracy do 180°C, nastawa 160°C.

Czujnik bimetalowy — wychodzi z niego sygnat dwustanowy

1. zwarcie — zezwolenie na pracg

2. przerwa — silnik przegrzany, trzeba go koniecznie zatrzymac
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5.5.7 Podlaczenie zasilania silnika elektrycznego

e Przed podlaczeniem okablowania elektrycznego nalezy r¢cznie obréci¢ wat pompy dla
sprawdzenia, czy moze si¢ on obraca¢ swobodnie.

e Podlaczy¢ okablowanie elektryczne zgodnie z lokalnymi przepisami i zapewni¢ ochrong
przed pojawieniem si¢ napi¢cia niebezpiecznego na obudowie silnika.

e Schemat potgczen jest umieszczony w puszcze przytaczowej lub w instrukcji obstugi silnika.

Typowe polaczenia silnikow elektrycznych

a) Silnik fabrycznie skojarzony napigecie trojfazowe.

Przewod
zasilajacy

Rys.5.9 Schemat podlqczenia silnika skojarzonego na napiecie trojfazowe

b) Silnik potaczony w gwiazde (oznaczenie na tabliczce znamionowej, ze silnik
przystosowany po podlgczenia w gwiazde lub napigcie znamionowe dla sieci 400VAC
wynosi 230/400 V, co oznacza, ze napi¢cie miedzyfazowe dla podlaczenia w trojkat
wynosi 230 VAC, a dla podiaczenia w gwiazde 400 VAC)

Przewod
zasilajacy

o
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Rys.5.10 Schemat podigczenia silnika potgczonego w gwiazde
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c) Silnik podlaczony w trojkat (oznaczenie na tabliczce znamionowej, ze silnik
przystosowany po podiaczenia w trdjkat lub napigcie znamionowe dla sieci 400VAC
wynosi 400/690 V, co oznacza , ze napigcie migdzyfazowe dla podiaczenia w trojkat
wynosi 400 VAC, a dla podiaczenia w gwiazde 690 VAC)

Przewod
zasilajacy

o
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Rys.5.11 Schemat podigczenia silnika potgczonego w trojkqt

Silniki uzwojone do pracy w trojkacie mozna zasila¢ z przetacznikéw gwiazda/trojkat.
Nie stosuje si¢ wowczas fabrycznych zwor jak na rysunku powyzej, tylko zaciski W2,
U2, V2 zasila si¢ drugim przewodem, za§ w szafie sterowniczej muszg znajdowac si¢

polaczone zgodnie ze sztuka styczniki przetaczajace typ potaczenia.

Tab. 5.2 Zalecane rodzaje podlqczenia silnika w zaleznosci od mocy znamionowej silnika

Moc znamionowa silnika | Moc znamionowa silnika
. . PN <4 kW PN >4 kW
Rodzaj polgczenia Napigcie zasilania Napigcie zasilania
3~400 V 3~400 V
Bezposrednie Potaczenie w gwiazde (Y) | Potaczenie w trojkat (A)
Przelqcznik Y-A Niemozliwe Mozliwe

e Schemat potaczen jest zalezny od nominalnej mocy silnika, od zasilania i typu potaczenia.

W przypadku trojfazowych silnikdw indukcyjnych z potaczeniem Y-A, nalezy

zapewni¢ polaczenie w taki sposob, zeby czas przefaczenia migdzy gwiazda
1 trojkatem byl mozliwie krotki. Czas rozruchu w polgczeniu w gwiazde
dobra¢ doswiadczalnie, tak zeby silnik przy polaczeniu w gwiazde osiagnal

obroty zblizone do znamionowych. Zbyt dlugie czasy przelaczania moga
spowodowaé¢ uszkodzenie pompy. W tabeli ponizej podano typowe
ograniczenia czasu pracy przy polaczeniu w gwiazde. S3 to czasy
orientacyjne, wymagajace sprawdzenia w czasie rozruchu agregatu.
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Tabela 5.3 Typowe czasy przelgczenie gwiazda-trojkgt

Moc silnika Czas ustalania Y
<30kW < 3 sekundy
> 30 kKW > 5 sekund

5.6 Wspélpraca silnika z przemiennikiem czestotliwoS$ci
W przypadku wspotpracy silnika z przemiennikiem czestotliwosci nalezy to
uzgodni¢ podczas zamawiania agregatu. Dotyczy to zwlaszcza silnikéw o mocy
powyzej 75 kW, gdzie silnik do wspolpracy z przemiennikiem czestotliwos$ci
musi posiada¢ tozyska izolowane.
Dopuszczalny zakres regulacji obrotow agregatu przez zmiane czestotliwosci
napigcia zasilajgcego silnika zalezy od indywidualnych cech pompy i zazwyczaj
miesci si¢ w zakresie od 30 Hz do 60 Hz. Przy zwickszaniu czg¢stotliwosci
powyzej czestotliwosci znamionowej nie dopuszczalne jest przekroczenie pradu
znamionowego silnika. Przewidujac prace z czgstotliwoscia wyzsza niz
znamionowa nalezy dobra¢ silnik o wigkszej mocy znamionowej i potwierdzié
u producenta pompy czy moze ona pracowac z wymagang czgstotliwoscia.

5.7 Koncowa kontrola
e Po zakonczeniu wszystkich czynnosci opisanych powyzej, nalezy jeszcze raz sprawdzié¢
wspotosiowos¢ sprzegla, zgodnie z opisem w punkcie 5.4. W razie potrzeby skorygowac.
Obroci¢ recznie wirnik kilka razy aby upewni¢ si¢, ze obraca si¢ swobodnie. Zainstalowac
wszystkie zabezpieczenia, a nast¢pnie uruchomic agregat, az si¢ nagrzeje 1 osiggnie
normalne parametry robocze. Wytaczy¢ zestaw 1 dokona¢ koncowych regulacji
wspolosiowosci. Koncowe dopasowanie nalezy wykonywacé w temperaturze roboczej.

Zatozy¢ ostony zabezpieczajace. Nie wolno wiacza¢ pompy przed ich zalozeniem.
Jest to niezbedne dla bezpieczenstwa obstugi.
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6. Rozruch, dzialanie, zatrzymanie

Instalacja pompowa moze by¢ uruchamiana wytacznie przez przeszkolony personel

w zakresie instalacji i eksploatacji pompy oraz systemu i znajacy lokalne przepisy
A f \ prawa.

6.1 Przygotowania do rozruchu
e Standardowo pompy NHVe posiadajg tozyska zamknigte, ktore sa wypelnione smarem na
caly czas ecksploatacji. W przypadku pomp wyposazonych w tozyska otwarte przed
pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ czy nie zostal on zanieczyszczony podczas
transportu lub montazu.

e Sprawdzi¢ stopien wypetnienia pompy przez medium. Pompy NHVe oraz rurocigg na ssaniu
powinny by¢ w catosci zalane przetlaczanym czynnikiem.

e Sprawdzi¢ mozliwo$¢ recznego swobodnego i rdwnomiernego obrotu.

e Sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu pompy oraz silnika, ostony sprzegta oraz pozostalych
urzadzen zabezpieczajacych.

e Nalezy sprawdzi¢ czy zawoOr na ssaniu jest otwarty, zawér na tloczeniu powinien by¢
przymknigty na okoto 25% (dla pomp o mocy ponizej 30 kW rozruch moze by¢ prowadzony
przy chwilowo zamknigtym zaworze na tloczeniu).

e Sprawdzi¢ poprawno$¢ podiaczenia elektrycznego.

e Sprawdzi¢ kierunek obrotéw poprzez krotkotrwate wlaczenie i wytaczenie pompy. Kierunek
obrotu powinien by¢ zgodny z ruchem wskazoéwek zegara patrzac od Strony napedu.

Po uruchomieniu nalezy:

e Ustawi¢ zadany punkt pracy pompy zgodny z tabliczka znamionowa lub danymi podanymi
w arkuszu zamdwienia.

doprowadzi¢ do nadmiernego wzrostu temperatury oraz podwyzszonych drgan
prowadzacych do uszkodzenia pompy.

0 Praca przy zamknigtym zaworze na ssaniu lub na ttoczeniu jest zabroniona, moze

e Podczas uruchomienia pompy na pusty rurociagg ttoczny, do czasu pelnego wypeknienia
rurociggu nalezy przymkna¢ zawor tloczny tak aby pompa pracowata w dozwolonym
zakresie pracy.

Praca na pusty rurocigg moze doprowadzi¢ do nadmiernego wzrostu wydajnosci,
powodujac przecigzenie silnika oraz pojawienie si¢ kawitacji 1 zwigkszonych drgan.

o Wyregulowa¢ wyciek z dtawnicy sznurowej (jesli jest). Prawidtowy wyciek powinien
wynosi¢ ~60 kropel na minute, 1 nalezy go skontrolowa¢ ponownie po godzinie pracy
pompy. W celu wyregulowania wycieku nalezy rownomierne dokreca¢ sruby mocujace
drawik.

e W przypadku braku mozliwos$ci dalszego dokrgcenia dtawika nalezy zatrzymaé pompe
1 wymieni¢ sznur na nowy. Sznur docina¢ pod katem 45° i montowaé¢ w dlawnicy
naprzemiennie.
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Dostep do dlawnicy sznurowej wymaga demontazu ostony. Podczas regulacji
nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢, dtugie wlosy musza by¢ spiete i schowane,
odziez nie moze by¢ luzna, poniewaz grozi to przypadkowemu wkregceniu na wat.

Po wykonaniu regulacji nalezy zamontowac ostong.
Bledne lub brak wyregulowania dtawnicy prowadzi do uszkodzenia sznura

uszczelniajgcego 1 tulei ochronnej watu, wzrostu poboru mocy lub nadmiernego
wycieku.

@ P>

e CQOceni¢ prace uszczelnienia mechanicznego. Podczas obstugi uszczelnienia
mechanicznego nalezy przestrzega¢ indywidualnych zalecen producenta. Jesli producent
uszczelnienia nie zalecil inacze] to podczas pierwszego uruchomienia nalezy
skontrolowa¢ czy z uszczelnienia nie wydostaje si¢ ciecz, co moze §wiadczy¢ o jego
uszkodzeniu. W przypadku uszczelnien mechanicznych wyciek jest niewidoczny a jego
obstuga nie wymaga regulacji.

W przypadku nie osiggnigcia zgdanego punktu pracy, lub parametrow zalecanych
przez producenta, wystgpienia dziwnych odglosow lub nadmiernych drgan,
zauwazenia wyciekow z innych miejsc niz dlawnica sznurowa, natychmiast wytacz
pompe i poszukaj przyczyn.

O[>

6.2 Ponowne uruchomienie
Przed ponownym rozruchem pompy nalezy wykona¢ czynnosci tak jak w przypadku
pierwszego rozruchu za wyjatkiem: kontroli tozysk, poprawno$ci montazu, kierunku obrotow.

Nalezy zachowa¢ ostroznos$¢ poniewaz pompa po poprzedniej pracy moze pozostaé
goraca.

>

6.3 Ograniczenia pracy pompy
Podczas pracy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ograniczen zwigzanych
@ z dopuszczalng temperaturg, ciSnieniem, wydajnoscig 1 predkoscia, zamieszczonych
na tabliczce lub w arkuszu danych.
Praca pompy z parametrami odbiegajacymi od znamionowych prowadzi do przyspieszonego
zuzycia. W szczeg6lnosci nalezy:

e Nie przekracza¢ mocy znamionowej silnika

e Nie przekracza¢ dlugotrwale =zalecanych parametrow pracy, w szczegoélno$ci
wydajnosci. Jesli nie podano inaczej eksploatacj¢ nalezy prowadzi¢ w zakresie:
0,7+1,2 Qgep (Wydajnosci optymalnej), pod warunkiem zagwarantowania wymaganego
NPSH uktadu.

e Nie stosowac¢ pomp w systemach o cisnieniu wyzszym niz dopuszczalne.

e Nie prowadzi¢ eksploatacji w przypadku nierownomiernej pracy lub z podwyzszonymi
drganiami.

e Nie stosowa¢ pomp do przettaczania medidow o wiasno$ciach §ciernych wigkszych niz
dozwolone.
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pompy. Czgstotliwos¢ przegladow musi by¢ zwigkszona w porownaniu do medium

o Zawarto$¢ zanieczyszczen S$ciernych prowadzi do szybszego zuzycia uszczelnien
bez czgsci $ciernych.

Dozwolona ilo$¢ zataczen agregatu pompowego ograniczona jest mozliwosciami napedu.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji silnika napgdowego. W przypadku braku takich danych nalezy
skorzysta¢ z ponizszego wykresu.

40

30

. I

N
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I

1 10 P, kW 100 1000
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Rys. 6.1 Dozwolna liczba zalgczen na godzing silnikow elektrycznych
6.4 Monitoring pracy

Temperatura lozysk moze przekroczy¢ temperature otoczenia o 50°C.
Nigdy nie powinna przekraczaé jej o 80°C.

W obszarach zagrozonych wybuchem zaleca si¢ ciggly monitoring temperatury
tozysk i drgania korpusu lozyskowego.

Zaleca si¢ dokonywanie okresowego monitoringu agregatu pompowego co zmniejszy ryzyko
awarii, w szczegolnosci:

e Raz na tydzien dokonaj ogledzin pod katem szczelnosci pompy.

e Przynajmniej raz na tydzien skontroluj wyciek z dfawnicy sznurowe;.

Pompy narazone na nadmierng korozj¢ lub zuzycie $cierne powinny podlegaé

czestszym inspekcjom niz w normalnych warunkach pracy. Pierwsza ocena zuzycia
powinna by¢ przeprowadzona po 6 miesigcach nastgpne powinny zaleze¢ od
indywidualnych warunkow pracy.

6.5 Zatrzymanie pompy
e Podczas zatrzymania pompy w instalacji bez zaworu zwrotnego nalezy zamkng¢ zawor
na linii tlocznej 1 niezwlocznie wylaczy¢ agregat pompowy.
e Podczas zatrzymania silnika ostuchaj czy nie generujg si¢ nietypowe odgtosy.

e Po catkowitym zatrzymaniu zamknij zawor ssawny 1 ttoczny.

e Dla pomp narazonych na niskg temperatur¢ 1 mozliwos¢ zamarznigcia czynnika
wewnatrz pompy oproznij pompe z cieczy poprzez wykrecenie wszystkich korkoéw
znajdujacych si¢ w dolnej czesci pompy. Dodatkowo oprdznij rurociagi z cieczy.
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6.6 Smarowanie

Pompy typu NHVe s3 przewaznie smarowane smarem staltym, mozliwe s3 tez
konstrukcje smarowane olejem.

Pompy typu NHVe sa przewaznie wyposazone w tozyska zamkni¢te wypetnione
smarem na caty okres eksploatacji.

Czas wymiany oleju
- dla predkosci obrotowej 2900 min™: 1500 godzin pracy
- dla predkosci obrotowej 1450 min™'; 3000 godzin pracy
Zalecany olej HIPOL 15F

Tab. 6.1 Wymagana ilosé¢ oleju

Wymiar pompy | Srednica watu, m | Typ tozyska | Objetosé oleju, dm®
Al-A2 24 6306 0,18
B1-B2 32 6308 0,6
C1-C2 42 6310 1

Poziom oleju nalezy kontrolowa¢ regularnie, w przypadku niedoboru uzupetnié¢. Raz
w roku oprézni¢ komore z oleju, wyczysci¢ i napelni¢ nowym olejem do poziomu
wskazanego.

Nie uzywaé ponownie tozyska po demontazu.
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7. Prace serwisowe i konserwacyjne

>

Wszystkie prace serwisowe przy agregacie pompowym musza by¢ prowadzone
wylacznie przez osoby przeszkolone i doswiadczone, po uprzednim zapoznaniu si¢
z niniejsza instrukcjg obstugi.

Przed rozpoczgciem pracy przy zestawie pompowym, nalezy upewnic¢ si¢, ze jest on
odlaczony od zasilania i zabezpieczony przed przypadkowym wigczeniem.

Dla pomp tloczacych ciecz o wysokiej lub niskiej temperaturze nalezy odczeka¢ do
wyrdéwnania si¢ temperatury obudowy z temperaturg otoczenia.

Przed rozkreceniem pompy nalezy zamkna¢ zawoér na tloczeniu i na naplywie oraz wyrownaé

ci$nienie w pompie z otoczeniem a takze oprézni¢ pompe z pompowanego medium.

>

Dla pomp tltoczacych ciecze agresywne lub niebezpieczne nalezy wnetrze pompy
wyptuka¢ ciecza obojetng lub odkazi¢ oraz zadba¢ o prawidtowa utylizacje
spuszczonej cieczy oraz poptuczyn zgodnie z przepisami prawa.

Dla pomp z tozyskami smarownymi olejem nalezy oprozni¢ korpusy tozyskowe z oleju.

® @ @

W przestrzeniach zagrozenia wybuchem zabrania si¢ stosowania narzedzi ktorych
uzycie moze doprowadzi¢ do powstania iskry lub ognia, mozliwe jest wylacznie
stosowanie narzedzi nieiskrzacych.

Zaleca si¢  stosowanie  wylacznie  oryginalnych  czeSci  zakupionych
w renomowanych punktach serwisowych lub bezposrednio u producenta. Nowe
czgsci przed montazem nalezy porownaé z cze$ciami zdemontowanymi z pompy
1 upewnic sie, ze sg ich odpowiednikami i wykonane z tego samego materiatu.

Dla pomp pracujacych w strefach zagrozenia wybuchem, obudowa tozyska powinna
by¢ codziennie poddawana przegladom pod katem oznak przegrzania lub
nienormalnego hatasu oraz monitorowania odpowiedniego stanu smaru lub oleju. Po
stwierdzeniu ww. oznak tozyska, smar lub olej bezwzglednie wymieni¢.

Podczas prac przestrzegaj instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa oraz zabezpiecz pompe lub jej
elementy przed przypadkowym upadkiem.

Zaleca si¢ aby podczas demontazu pompy spowodowanej np. uszkodzeniem uszczelnienia,
dokona¢ ogledzin pozostatych elementoéw np. lozysk 1 wymieni¢ je jesli wystepuje podejrzenie

zuzycia.

Montowane elementy musza by¢ oczyszczone, natomiast powierzchnie styku dodatkowo

odttuszczone 1 o odpowiedniej gltadkosci.

Wymagane warto$ci momentow dokrecenia §rub musza by¢ przestrzegane.

Powierzchnie montazowe i stykowe w celu ufatwienia montazu moga by¢ posmarowane

srodkiem obojetnym np.: mydiem.
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7.1 Dlawnice z uszczelnieniem mi¢kkim
Dtawnica pompy z migkkim pakunkiem szczeliwa wymaga ciagltego dozoru polegajacego na
sprawdzeniu ilo$ci wyptywajacej cieczy. Prawidtowy wyciek przez dlawnice powinien wynosi¢
60-90 krople na minutg.

Z dtawnicy ciecz nie moze wyplywac strumieniem oraz nie moze z niej wydostawac
si¢ para wodna, poniewaz moze narazi¢ to Personel na poparzenie.

W przypadku zbyt malego wycieku moze dojs¢ do przegrzania dlawnicy
1 zniszczenia sznura oraz uszkodzenia tulei ochronnej watu. W przypadku zbyt
duzego wycieku moga nadmiernie wzrosng¢ drgania oraz moze doj$¢ do zalania

> @

tozyska pompy.

W przypadku braku mozliwos$ci dalszej regulacji dtawnicy, pakunek nalezy wymieni¢ na nowy.
Prace nalezy prowadzi¢ po zatrzymaniu pompy i oproznieniu jej z czynnika roboczego.

W przypadku ttoczenia cieczy agresywnych przed demontazem uszczelnienia
pompe nalezy przeptukac.

Koncowki sznura nalezy przycina¢ pod katem 45° i uktada¢ go w dlawnicy obrdcone o kat 90°,
dlugo$¢ sznura musi by¢ tak dobrana aby pomigdzy jego koncéwkami nie wystgpowaty przerwy.
Przed pierwszym uruchomieniem pompy z nowym pakunkiem uszczelnienia nalezy go delikatnie
dokreci¢ dtawikiem nie powodujac zablokowania watu. Po uruchomieniu nalezy wyregulowac
wyciek do ilosci ~60 kropel na minut¢ i zamontowac ostone uszczelnienia.

7.2 Dlawnica z uszczelnieniem mechanicznym
Uszczelnienie mechaniczne pompy redukuje wyciek do niewidocznego, w przypadku
zauwazalnego wycieku oznacza to Ze zostato ono uszkodzone.

Dlawnice z wuszczelnieniem mechanicznym co do zasady s3 bezobstugowe. Obsluge
specjalistycznych uszczelnien wyposazonych w systemy wspomagajace nalezy prowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami producenta uszczelnia i dostarczong instrukc;ja.

Sposéb wymiany uszczelnienia opisano w rozdziale 8

Uszczelnienia mechaniczne mogg by¢ uzytkowane tylko w przypadku zalania pompy ciecza.

Uszczelnienia mechaniczne nie mogg pracowac¢ na sucho poniewaz prowadzi to do
szybkiego uszkodzenia.

Podczas wymiany uszczelnien nalezy oprézni¢ pompe z tloczonej cieczy,
a w przypadku cieczy agresywnych wyptuka¢ ciepta woda. Wszelkie prace nalezy
wykonywaé podczas postoju po zabezpieczeniu agregatu przed przypadkowym

wlaczeniem.
Podczas montazu nowych uszczelnien nalezy doktadnie oczysci¢ komore. W celu ulatwienia
nasuwania uszczelniania na wat oraz korpusu mozna posmarowac je woda z mydtem. Nie nalezy
dotyka¢ pierscieni slizgowych, w przypadku zauwazenia zabrudzenia oczysci¢ acetonem. Przed

montazem nalezy sprawdzi¢ pierScienie uszczelnienia czy nie znajduja si¢ na nim widoczne rysy.
W przypadku zauwazenia nieprawidtowosci nalezy wymieni¢ uszczelnienie na wolne od wad.

W pompach NHVe w zaleznosci od przeznaczenia montowane sg uszczelnienie roznych typow.
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7.3 Lozyska
Standardowo pompy NHVe wyposazone sg w tozyska toczne smarowane smarem statym.
Dostepne s3 rowniez wersje z lozyskami smarowanymi olejem. Minimalna wytrzymatos¢
obliczeniowa tozysk wynosi 20 000h, po uptywie ktorych nalezy wymieni¢ tozyska na nowe.
Dla pomp do wody goracej stosowane sg lozyska ze stali lozyskowych do pracy
w podwyzszonych temperaturach.

Nigdy nie powinna przekraczaé jej o 80°C.

o Temperatura lozysk moze przekroczyé temperature otoczenia o 50°C.

Dla pomp pracujacych w strefach zagrozenia wybuchem, obudowa lozyska powinna

@ by¢ codziennie poddawana przegladom pod katem oznak przegrzania lub
nienormalnego hatasu oraz monitorowania odpowiedniego stanu smaru lub oleju. Po
stwierdzeniu ww. oznak tozyska, smar lub olej bezwzglednie wymienic.

W przypadku pomp smarowanych olejem nalezy czegsto sprawdza¢ poziom oleju w tozyskach
1 uzupehlia¢ go w razie stwierdzenia ubytkéw. Co najmniej raz do roku spusci¢ zuzyty olej
i napelni¢ nowym az do poziomu wskaznika.

7.4 Sprzeglo
Nalezy regularnie (co 1000 godzin) sprawdzaé szczeling pomigdzy elementami sprzegla oraz
stan wyosiowania agregatu. Jesli wyosiowanie jest niewlasciwe (patrz tabela 5.1.) nalezy powtornie
wyosiowac agregat.

Nalezy okresowo (co 1000 godzin) sprawdzaé stan elementu roboczego sprzegla
(wktadki, opony itp.) jesli nosza slady nadmiernego zuzycia nalezy wymieni¢ na
nowe i sprawdzi¢ stan wyosiowania agregatu.

©@

7.5 Utrzymywanie czystosci pompy

Osadzanie si¢ duzej ilosci pylu 1 brudu na powierzchniach zewngtrznych pompy
prowadzi do niewlasciwego jej chtodzenia i moze doprowadzi¢ do powstanie
nadmiernego wzrostu temperatury.

Pompe nalezy utrzymywaé w statej czystosci. Do czyszczenia pompy nie nalezy

e @

uzywa¢ wody pod cisnieniem poniewaz moze dosta¢ si¢ ona do korpuséw tozysk
tocznych.
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8. Demontaz, naprawy i powtérny montaz

8.1 Uwagi ogdlne
Wszystkie prace serwisowe przy agregacie pompowym musza by¢ prowadzone
wylacznie przez osoby przeszkolone i doswiadczone, po uprzednim zapoznaniu si¢
z niniejsza instrukcjg obstugi.
Przed rozpoczeciem pracy przy zestawie pompowym, nalezy upewnic sie, ze jest on
odlaczony od zasilania i zabezpieczony przed przypadkowym wigczeniem.

>

Dla pomp tloczacych ciecz o wysokiej lub niskiej temperaturze nalezy odczeka¢ do
wyrdéwnania si¢ temperatury obudowy z temperaturg otoczenia
Przed rozkreceniem pompy nalezy zamkna¢ zawoér na tloczeniu i na naplywie oraz wyrownaé
ci$nienie w pompie z otoczeniem a takze oprdzni¢ ciecz z pompowanego medium.

Dla pomp tltoczacych ciecze agresywne lub niebezpieczne nalezy wnetrze pompy
wyptukaé cieczg obojetng lub odkazi¢ oraz zadba¢ o prawidlowa utylizacje
spuszczonej cieczy oraz poptuczyn zgodnie z przepisami prawa.

>

Dla pomp z tozyskami smarownymi olejem nalezy oprozni¢ korpusy tozyskowe z oleju.

W przestrzeniach zagrozenia wybuchem zabrania si¢ stosowania narzedzi ktérych
uzycie moze doprowadzi¢ do powstania iskry lub ognia, mozliwe jest wylacznie
stosowanie narzedzi nieiskrzacych.

Zaleca si¢  stosowanie  wylacznie  oryginalnych  czeSci  zakupionych
w renomowanych punktach serwisowych lub bezposrednio u producenta. Nowe
czgsci przed montazem nalezy porownaé z cze$ciami zdemontowanymi z pompy
1 upewnic sie, ze sg ich odpowiednikami i wykonane z tego samego materiatu.

e @

Podczas prac przestrzegaj instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa oraz zabezpiecz pompg lub jej
elementy przed przypadkowym upadkiem.

Nie uzywaj zbyt duzej sily. Elementy poddane sile np. poprzez uderzenia mtotkiem, nalezy
zabezpieczy¢ poprzez stosowanie podktadki wykonanej z tworzywa sztucznego, twardego drewna
lub miedzi.

Zaleca si¢ aby podczas demontazu pompy spowodowanej np. uszkodzeniem uszczelnienia,
dokona¢ ogledzin pozostalych elementdw np. lozysk i wymieni¢ je jesli wystepuje podejrzenie
zuzycia.

Montowane elementy musza by¢ oczyszczone, natomiast powierzchnie styku dodatkowo
odttuszczone 1 o odpowiedniej gtadkosci.

Wymagane warto§ci momentéw dokrecenia Srub musza by¢ przestrzegane.

Powierzchnie montazowe i stykowe w celu ulatwienia montazu moga by¢ posmarowane
srodkiem obojetnym np.: mydtem.

8.2 Narzedzie i osprzet
W celu wykonanie czynnosci serwisowych zazwyczaj wystarczy standardowe wyposazenie
warsztatowe. W celu ulatwienia pracy dobrze jest posiadac:

e komplet kluczy oczkowych,
e komplet kluczy nasadowych,

e klucz zapadkowy,
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e Srubokret,

e milotek lekki,

e dzwignia,

e szczypce do pier§cieni osadczych,

e klucz dynamometryczny,

e Sciggacz do tozysk,

e nagrzewnica indukcyjna do tozysk.

W celu odtluszczenia powierzchni stykowych zaleca si¢ stosowanie odpowiednich §rodkéw np.:
acetonu.

W celu ulatwienia montazu elastomerow zaleca si¢ stosowanie wody z mydtem lub mydta
w ptynie.

W przypadku probleméw z odkreceniem potaczen gwintowych lub weciskanych zaleca sig
stosowanie penetratorow. Moga mie¢ one niszczacy wpltyw na elastomery dlatego w przypadku
uzycia penetratoroOw elastomery nalezy wymienia¢ na nowe.

8.3 Momenty dokrecania Srub.
Tab. 8.1 Zalecany momenty dokrecenia Srub

Moment dokrecenia sruby, Nm
Srednica gwintu Klasa wytrzymatosci
8.8 10.9
M4 3.0 4.4
M5 5.9 8.7
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560

8.4 Demontaz zespolu pompowego NHVe

e Odlacz silnik elektryczny od zasilania.

e Zamknij zawory na ssaniu i ttoczeniu pompy.

e Odlacz przewody dodatkowej aparatury podtaczonej do pompy.

e Opréznij uktad przeptywowy z pompowanego medium - wykre¢ korki spustowe
znajdujacych si¢ w dolnym korpusie pompy.

e Odkre¢ wkrety i zdemontuj ostone sprzegta.

e Odkre¢ sruby mocujace silnik do ptyty fundamentowe;.
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Wykorzystujac srube z uchem zestaw silnik z ptyty fundamentowe;.

Zdemontuj wktadke sprzegta.

Odkre¢ sruby mocujace pompe do ptyty fundamentowe;.

Wrykorzystujac pasy zaczepione pod korpusem pompy zestaw pompe z plyty
fundamentowe;j.

Poluzuj wkrety ustalajace piasty sprzegta.

Uzywajac Sciggacza zdemontu;j piasty sprzgglta z walu pompy.

Zdemontuj wpust.

Uzywajac $ciggacza zdemontuj piasty sprzegla z watu silnika.

Zdemontuj wpust.

8.5 Demontaz pompy NHVe z uszczelnieniem sznurowym
W przypadku demontazu pompy z uszczelnieniem sznurowym pomocny moze by¢
rysunek 12.1.
Po oddzieleniu pompy od silnika i przewiezieniu na wyznaczone stanowisko warsztatowe
mozna przystapi¢ do demontazu pompy.

Odkre¢ nakretki (47) mocujace korpus spiralny (1) i korpus uszczelnienia (4).

Zdejmij korpus spiralny (1).

Odkre¢ nakretke (49) zabezpieczajaca wirnik (7).

Odbezpieczony wirnik (7) zsun z watu (13) i wyciagnij wpust (70).

Odkrec¢ nakretki (77) dociskajace dtawik (73) do korpusu uszczelnienia (4).

Odkre¢ nakretki (46) taczace korpus tozyskowy (5) z korpusem uszczelnienia (4).

Zdejmij luzny korpus uszczelnienia (4).

Zdemontuj uszczelnienie sznurowe (69) wraz z pier$cieniem rozstawnym (71) i dtawikiem
(73).

Zdemontuj pokrywki tozysk (21) oraz pierscienie osadcze (59) za pomocg szczypiec do
pierscieni osadczych.

Wyjmij wat (13) z tozyskami (30) z korpusu tozyskowego (5).

Lozyska (30) z watu (13) Sciagnij za pomocg Sciggacza.

Montaz przeprowadzi¢ w kolejnosci odwrotnej. Montaz tozysk na wale przeprowadzié

podgrzewajac tozysko do temperatury od 80°C do 100°C.
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8.6 Demontaz pompy NHVe z uszczelnieniem mechanicznym

W przypadku demontazu pompy z uszczelnieniem mechanicznym pomocny moze by¢
rysunek 12.2.

Po oddzieleniu pompy od silnika i przewiezieniu na wyznaczone stanowisko warsztatowe
mozna przystgpi¢ do demontazu pompy.

e Odkrec¢ nakretki (47) mocujace korpus spiralny (1) i korpus uszczelnienia (3).

e Zdejmij korpus spiralny (1).

e Odkrec¢ nakretke (49) zabezpieczajaca wirnik (7).

e Odbezpieczony wirnik (7) zsun z watu (13) i wyciagnij wpust (70).

e Zdemontu;j tuleje dystansowa (33) oraz uszczelnienie mechaniczne (24).

e Odkrec¢ nakretki (46) taczace korpus tozyskowy (5) z korpusem uszczelnienia (3).

e Zdemontuj korpus uszczelnienia (3).

e Zdemontuj pokrywki tozysk (21) oraz pierscienie osadcze (59) za pomocg szczypiec do

pierscieni osadczych.
e  Wyjmij wat (13) z tozyskami (30) z korpusu tozyskowego (5).
e Lozyska (30) z watu (13) $ciagnij za pomocg $ciggacza.

Tab. 8.2 Wymiar uszczelnienia mechanicznego

Grupa wielkosci | Srednica watu, mm | Srednica pod uszczelnienie mechaniczne, mm
Al - A2 24 30
Bl1-B2 32 40
Cl1-C2-C3 42 50
D1-D2 55 60
E 70 80
8.7 Montaz lozysk

Wszystkie zdemontowane czgsci powinny by¢ oczyszczone i1 sprawdzone pod wzgledem
zuzycia. Uszkodzone lub zuzyte czgsci nalezy wymieni¢é na oryginalne cz¢$ci zamienne.
Powierzchnie uszczelniajace powinny by¢ oczyszczone.

e Wcisna¢ tozyska (30) na wat (13).
e Wstepnie zmontowany wat (13) wsungé w korpus tozyskowy (5).

e Zamontowac pokrywki tozysk (21) oraz pierScienie osadcze za pomoca Szczypiec do
pierscieni osadczych (59).

8.8 Montaz uszczelnienia mechanicznego
e Zamontowaé pierscien staly (24) z nalozonym pierscieniem typu ,,0”, w korpusie
uszczelnienia (3).

e  Wilozy¢ pierscien typu ,,0” (50) w korpus uszczelnienia (3).
e Natozy¢ korpus uszczelnienia (3) na wat (13).
e Przykreci¢ korpus uszczelnienia (3) do korpusu tozyskowego (5).
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Zamontowac uszczelnienie mechaniczne wraz z pierScieniem typu ,,0” na watl (13)
i osadzi¢ w korpusie uszczelnienia (3).

Osadzi¢ tuleje dystansowg (33) na wale (13).

8.9 Montaz uszczelnienia sznurowego

Zamontowac¢ dtawik (73) na wat (13).

Umiesci¢ sznur (69) w korpusie uszczelnienia (4) oraz pierScien rozstawny (71).
Wiozy¢ kolejne sznury (69) w korpus uszczelnienia (4). Kazdy kolejny sznur powinien
by¢ przesuniety wzgledem poprzedniego o 90°.

Korpus uszczelnienia (4) wraz ze sznurami (69) i pier§cieniem rozstawnym (71)

nasung¢ na wat (13) oraz dokreci¢ dtawik (73) do korpusu uszczelnienia (4) za pomoca
nakretek (77).

8.10 Montaz wirnika

Wtozy¢ wpust (70).
Zamontowac¢ wirnik (7) na wat (13) oraz zabezpieczy¢ nakretka (49).
Zalozy¢ pierscien typu ,,0” (50) na korpus uszczelnienia (4).

Zamontowac¢ korpus spiralny (1) i przykreci¢ go nakrgtkami (47) do Korpusu
uszczelnienia (4).

Dokreci¢ diawik (73) do korpusu uszczelnienia (4) za pomoca nakretek (77).

8.11 Zalecane iloSci czesci zamiennych

Tab. 8.3 Zalecane ilosci czesci zamiennych

Nazwa czeici Liczba czesci w uktadzie

213|4|5|6-7|89| 10+

Wat 1112|122 | 3 30%

Wirnik 1(1(1(2 2 | 3 30%

Pierscien uszczelniajgcy |2 22|14 4 | 6 50%

Lozysko kulkowe 21214146 | 8 50%
Korpus tozyskowy -l -1- - - 1 | 2 sztuki

Pierscien typu ,,0” 416(8|8| 9 | 12 | 150%

Uszczelnienie sznurowe |4 (4|6 (6| 6 40%

Tuleja pod uszczelnienie |1 |1 (12| 2 | 2 20%
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9. Problemy, przyczyny i Srodki zaradcze

Wszelkie prace przy zespole pompowym w okresie gwarancyjnym bez zgody producenta
powodujg utrate gwarancji.

Przed przystgpieniem do usuwania btedéw, nalezy sprawdzi¢ wszystkie przyrzady pomiarowe
pod katem ich niezawodnos$ci i doktadnosci wskazan. Usuwanie btedow mozna wykonywacé tylko
I wylgcznie zgodnie z instrukcjg po uprzednim wytgczeniu pompy.

Problem

Przyczyna

Sposob usuniecia

1

2

3

Pompa obraca si¢ lecz
nie pompuje cieczy

a) lustro wody ponizej kosza ssawnego

b) brak cieczy w pompie (nieszczelny zawor
zwrotny, pompa niedoktadnie odgazowana

i zalana)

¢) zamknigty zawor miedzy zbiornikiem
a pompa

d) nieszczelny przewdd ssawny

e) zabrudzony kosz ssawny

f) pompa ulegta zniszczeniu wewnatrz

g) przeciek na wale pompy przy uszczelnieniu
mechanicznym

a) sprawdzi¢ poziom wody i /lub obnizy¢
kosz ssawny

b) sprawdzi¢ zawor zwrotny,
odpowietrzy¢ i zalaé pompe

¢) sprawdzi¢ otwarcie zaworu

d) sprawdzi¢ szczelno$¢ przewodu
ssawnego i polaczen

e) oczysci¢ kosz ssawny
f) wymontowacé agregat i naprawié

g) wymieni¢ uszczelnienie

Silnik elektryczny
przeciazony

a) zbyt mata moc silnika lub wigksza wydajnosé¢
pompy od podanej w zamdwieniu

b) gestos¢ cieczy przettaczanej lub jej lepkos$¢ sg
wigksze od przyjetych w projekcie

¢) zbyt duze straty mechaniczne w pompie na
skutek zuzycie czgsci

a) sprawdzi¢ dobor pompy
b) sprawdzi¢ dobor pompy
€) wymontowa¢ agregat i naprawic

Zbyt mata wydajnos¢ i
ci$nienie pompy

a) za mata $rednica przewodu ssawnego i
tlocznego

b) pompa ma niewlasciwy kierunek obrotow

¢) zuzyte pierscienie biezne wirnika

d) obecno$¢ pecherzy powietrznych w rurociagu
ssawnym i ttocznym

e) zasuwa w przewodzie tlocznym zacina sig

f) samoczynne zakrgcanie si¢ zasuwy na
przewodzie ttocznym

g) zatkane kanaly wirnika
h) zbyt niskie obroty silnika

i) pomytka w obliczeniach wysokosci
podnoszenia

a) sprawdzi¢ dobor pompy

b) zmieni¢ kierunek obrotow przez
zamian¢ dwoch przewodow fazowych
¢) wymieni¢ pierscienie lub wirnik

d) sprawdzi¢ szczelnos¢ przewodu
ssawnego i poziom cieczy

e) zbyt duze luzy na zasuwie, sprawdzic¢
stan techniczny zasuwy

f) zbyt duze luzy na zasuwie, sprawdzi¢
luzy

g) oczysci¢ wirnik sprawdzi¢ warunki
pracy

h) sprawdzi¢ czestotliwo$é 1 napiecie
zasilania

i) sprawdzi¢ obliczenia

Drgania zespotu i
uderzenia w pompie

a) wydajnos$¢ pompy wigksza od podanej
W zamoéwieniu

b) zuzyte tozyska i pierScienie biezne
c) do kanatéw wirnika przedostaty si¢ ciata obce
d) wirnik ulegt zuzyciu lub uszkodzeniu

e) niewlasciwy kierunek obrotéw

a) sprawdzi¢ dobor pompy

b) wymieni¢ tozyska, pierscienie biezne
lub wirnik

¢) oczysci¢ wirnik, sprawdzi¢ warunki
pracy

d) wymieni¢ wirnik, eksploatacja w
warunkach niedopuszczalnych

e) zmieni¢ kierunek obrotow przez
zmian¢ dwodch przewoddéw fazowych
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10. Wymiary i masa pomp NHVe

Typ pompy | Grupa wielkosci | Srednica watu/diugo$é, mm | Waga, kg
32-125 32
40-125 33
50-125 Al 34
65-125 40
32-160 39
40-160 40
50-160 A2 42
65-160 46
80-160 24/360 49
32-200 41
40-200 45
50-200 48
65-200 51
32-250 Al 53
40-250 57
50-250 57
40-315 67
100-160 B1 80
65-400 130
80-200 63
100-200 87
125-200 97
150-200 150
65-250 90
80-250 B2 32/470 95
100-250 100
125-250 110
150-250 160
50-315 90
65-315 105
80-315 125
100-315 130
125-315 180
150-315 cl 190
80-400 175
100-400 42/530 180
125-400 c2 200
150-400 230

11. Utylizacja

Niniejszy wyrob 1 jego czeséci nalezy zutylizowa¢ zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska.
W tym celu nalezy skorzysta¢ z ustug przedsigbiorstw lokalnych, publicznych lub prywatnych
zajmujacych sie utylizacja odpadow i surowcow wtornych.

W przypadku gdy nie jest to mozliwe nalezy si¢ skontaktowaé z siedziba lub najblizszym
punktem serwisowym firmy Hydro-Vacuum S.A.
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12. Dodatek A. Rysunki zlozeniowe

KSO
‘H;’\

69 71 69 73

Rys. 12.1 Rysunek ztozeniowy pompy NHVe z uszczelnieniem sznurowym.
1 — korpus spiralny; 4 — korpus uszczelnienia; 5 — korpus tozyskowy; 7 —wirnik; 13 — wat;
21 — pokrywka lozyskowa, 30 — tozysko kulkowe; 38 — sruba; 39, 40, 75 — sruba dwustronna,
42, 43, 76 — podkitadka; 46, 47, 49, 77 — nakretka, 50 — pierscien typu ,,O”’;
59 — pierscien 0sadczy; 69 — sznur; 70 — wpust; 71 — pierscien rozstawny,; 73 — dlawik,; 86 — tapy;
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Rys. 12.2 Rysunek ztozeniowy pompy NHVe z uszczelnieniem mechanicznym.
1 — korpus spiralny; 3 — korpus uszczelnienia; 5 — korpus tozyskowy; 7 —wirnik; 13 — wat;
21 — pokrywka tozyskowa; 24 — pierscien ruchomy, 30 — tozysko kulkowe;
33 —tuleja dystansowa; 38 — sruba; 39, 40 — Sruba dwustronna; 42, 43 — podkiadka;
46, 47, 49 — nakretka; 50 — pierscien typu ,,O”; 59 — pierscien osadczy;
70 — wpust; 86 — tapy;
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