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1 INFORMACJE OG LNE

Ninigisza instrukcja obsugi musi by przeczytana ze zrozumieniem przez osoby
odpowiedzialne za instalowanie i eksploatacj przed monta em i eksploatacj . Obsuga
odpowiedzialna jest za przestrzeganie zapis w instr ukcji naka dym etapie u ytkowania pompy.

Producent Hydro Vacuum SA nieponosi  adnel odpowiedzialno ci, je li spr arkab dzie
stosowanaw innych warunkach ni - pisemnie uzgodnione z producentem.

Gwarancja traci wano w przypadku naruszenia postanowie ninigjszg instrukgji
w szczeglno ci w przypadku eksploatacji niezgodnie z przeznaczeniem lub w nieprawid owej
instalacji b d samowolnego demonta u spr arki. Gwarancja nie obgimuje naturalnego zu ycia
spr  arek lub uszkodzenia powsta ego podczas transportu.

1.1 Oznaczeniespr arki

Tabliczka znamionowa spr arki zawiera informacj o typie, wielko ci, wykonaniu
materiaowym i konstrukcyjnym pompy oraz nominalnych parametrach pracy. Oznaczenie
z tabliczki znamionowej nale y bezwzgl dnie przywo a w przypadku kontaktu z producentem.

{ @HYDRO-V ACUUMR. || Grudziadz-Poland
__J) ul.Droga Jezioma 8
{i} Typ | kg

Q L hPa

N | [€ 111/2GbkelBT _[Rok] |

Rys. nr 1 Tabliczka znamionowa spr  arek typu W

Typ Oznacza typ i wielko ci spr arki wraz z wykonaniem materiaowym i konstrukcyjnym
(patrz rozdzia 3.4.)

Q Oznaczawydaino w punkcie pracy lub zakres pracy spr  arki,

p Oznaczaci nieniezasysaniaw punkcie pracy lub zakresie pracy,

Nr Oznaczanumer seryjny spr  arki

Rok Oznaczarok produkgji

Ex Oznaczamo liwo pracy w zadang strefie zagro eniawybuchem

1.2 Terminologia

Agregat (zesp ) spr arkowy kompletny agregat spr  arkowy sk adaj cy s zspr arki i nap du
po czonego sprz g em zamontowanych nap ycie fundamentowej wraz z wyposa eniem.

Nap d silnik eektryczny, hydrauliczny, wysokopr ny lub turbina dostarcza ce energi
mechaniczn .

Przew d (ruroci Q) ssawny przew d wraz z armatur  doprowadza) cy gaz do kr ca ssawnego
sprarki.

Przew d (ruroci Q) toczny przew d wraz z armatur  odprowadza) cy gaz z kr ca t ocznego
spr arki do instalagji.

Spr_arka maszyna, ktrg zadaniem jest podwy szenie ci nienia gazu lub wymuszenie jego
przep ywu.

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudzi dz, Poland 5
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2 BEZPIECZE STWO

2.1 Oznaczeniawyst puj cew instrukgji

Instrukcja zawiera nast puj ce oznaczenia dotycz ce bezpiecze stwa obsugi oraz pracy
urz dzenia

OglIny symbol zagro enia w szczegIno ci dla obsugi zespou spr arkowego
nieprzestrzeganiemo eprowadzi do zagro enia ycialub zdrowia personelu!

0 Uwaga dotycz ca bezpiecze stwa w szczegIno ci poprawne pracy zespo u

spr arkowego nieprzestrzeganie mo e prowadzi do uszkodzeniaurz dzenial

Ostrze enie 0 obecno ci napi cia elektrycznego nieprzestrzeganie grozi
pora eniem pr dowym lub uszkodzeniem

Oznaczenie ochrony przeciwwybuchowe

Symbol ten wskazuje informacje dot. ochrony przec iwwybuchowe) w obszarach
zagro onych wybuchem, zgodnie z dyrektyw 2014/34/UE (ATEX).

2.2 InformacjeogIne
Spr arki typu W odpowiada) wymaganiom Dyrektywy dotycz cg maszyn 2006/42/WE.

Personel zatrudniony przy instalowaniu, obs udze, przegl dach i konserwacji musi
wykaza s zngjomo ci przepisw BHP, posiada odpowiednie kwalifikacje oraz
zna i przestrzega postanowienie ninigjsze instrukci.

>

Zesp spr  arkowy niemo eby eksploatowany niezgodnie z jego przeznaczeniem
odno nie w asno ci fizyko chemicznych pompowanego medium tj. wydajno ci,
Ci nienia, temperatury, g sto ci, agresywno ci, abrazyjno ci, pr dko ci obrotowej
oraz innych parametr w okre lonych w danych technicznych spr arki lub
dokumentacji ofertowe. Je eli spr arkamaby u yta do innych aplikacji, nde y
s skontaktowa z biurem sprzeda y, lub przedstawicielem producenta. Hydro-
Vacuum S.A. nie przyjmuje adneg odpowiedzialno ci w przypadku zastosowania
spr arki do innych cel w, bez uprzednig zgody wyra ong napi mie.

Zesp spr arkowy nie mo e by eksploatowany w instalacji wykonang
niezgodnie ze sztuk in yniersk , w szczegIno ci odno nie konstrukcji przewodu
t ocznego oraz zapewnienia dopuszcza hego pola pracy oraz temperatury.

U ytkownik jest odpowiedziany za utrzymywanie zespou spr arkowego
w odpowiednim stanie technicznym oraz terminowe wykonywanie przegl d w oraz
wymian zu ywg cych s cz ci. Zabrania S uruchamiania agregatu w stanie
zdemontowanym lub niepod czonym do instalagji.

Qe O
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2.3 Przepisy dotycz cebezpiecze stwa

Instrukcja zawiera podstawvowe wymagania, ktre musz by przestrzegane podczas
instalowania, eksploatacji, przegl d w i naprawy spr  arki lub zespo u (agregatu) spr  arkowego.

Instrukcja obsugi spr arki oraz nap du powinna by zawsze umieszczona w widocznym
i atwo dost pnym dla obsugi migjscu. W przypadku przeniesienia lub przekazania spr arki lub
zespo u spr - arkowego osobie trzecig instrukcj nale y dostarczy do ko cowego u ytkownika.

Ninigjsza Instrukcja nie odnosi si do oglnych przepisw dotycz cych zapobiegania
wypadkom oraz nie uwzgl dnia lokalnych uregulowa dotycz cych bezpiecze stwa pracy
I prawnych jakie powinny by stosowane.

Ninigsza instrukcja nie zawiera informacji odno nie urz dze zabezpieczg cych oraz
sposob w utylizacji pompowanego medium i/lub medi w su cych do p ukania lub smarowania
0 ysk, w szczeglno ci w przypadku ich wybuchowo ci lub toksyczno ci. Obsuga jest
odpowiedzialnaz prawid ow i zgodn z przepisami eksploatacj agregatu spr arkowego.

24 Skutkii zagro eniawynikaj cez nieprzestrzeganiainstrukcji dotycz cej
bezpiecze stwa
* Nieprzestrzeganie ninigjszg instrukcji obsugi prowadzi od utraty praw z tytuu gwarancji

I odpowiedziano ci za szkody.

* Nieprzestrzeganie ninigjszgl instrukcji obs ugi mo e doprowadzi do nast puj cychzagro e :

Zagro enie dla Personelu na skutek oddziaywania pola elektrycznego,

magnetycznego, wysokig temperatury, oddziaywa mechanicznych i chemicznych
atak eeksplozji.

Zagro eniedla rodowiska na skutek wycieku substancji niebezpiecznych.

Awariawa nych funkgcji produktu.

o Awaria przyrz dw pomiarowych i urz dze elektronicznych na skutek pola
magnetycznego.
Zawodno zalecanych procedur dotycz cych konserwacji, przegl d w i napraw.

Zagro enie wybuchem w szczegIno ci dla produktw u ytkowanych w strefach

@ zagro enia. Produkty u ytkowane w strefach zagro enia wybuchem musza by do
tego przeznaczone i odpowiednio oznaczone. Nale y rygorystycznie przestrzega
zapisw instrukgji

25 Bezpiecze stwo personeu

Nieprzestrzeganie kt regokolwiek z poni szych zapisw stwarza zagro enia dla
A zdrowialub ycia personelu oraz zniszczenia mienia.

* Zu ycie element w sk adowych produktu zale y od indywidualnych warunk w pracy produktu,
dlatego Operator musi zapewni przeprowadzenie regularnych przegl dw i konserwacji.
W przypadku zauwa enia jakichkolwiek nieprawid owo ci odno nie stanu produktu lub
anormalnych parametr w pracy nale y bezzw ocznie zatrzyma spr ark , w innym przypadku
mo e doprowadzi to do uszkodzenia produktu, systemu aw szczeg Ino ci stwarza zagro enia
dla personelu.

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudzi dz, Poland 7
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2.6

Personel powinien posiada i stosowa w a ciwe wyposa enie ochronne.

W przypadku uk ad w lub produkt w, kt rych uszkodze nie mo e prowadzi do zagro enia
zdrowia lub ycie personelu nale y wyposay je w urz dzenia alarmowe utrzymywane
w stanieci g g gotowo ci.

W przypadku uk ad w lub produkt w przeznaczonych do zasysaniait oczeniagaz w o niskich
lub wysokich temperaturach mog cych spowodowa obra enia ciaa, musz by one
zabezpieczone przed przypadkowym kontaktem |ub odpowiednio oznakowane.

Elementy ruchome spr arki lub zespou spr arkowego musz by zabezpieczone przed
przypadkowym kontaktem poprzez osony. Oson elementw ruchomych nie wolno
demontowa podczas pracy spr arki. Wyj tek stanowi procedura regulacji dawnicy
sznurowej, kt ra powinna by prowadzona przez wykwalifikowany personel i po wykonaniu
kt rg nde ybezwzgl dnie zamontowa 0s ony.

W przypadku spr arek lub systemw w kt rych poziom haasu przekracz a 85 dB personel
powinien stosowa rodki ochrony s uchu.

Wycieki (np.: z uszczelnie ) medi w niebezpiecznych (np.:  rodki toksyczne, wybuchowe,
gor ce lub zimne) nale y odprowadzi w sposb nie powoduj cy zagro e dla personelu
i rodowiska. Nale y bezwzgl dniestosowa s do obowi zuj cych przepisw prawa.

Zagro enie ze strony pr du elektrycznego nale y eliminowa stosuj ¢ s do
lokalnych przepisw dotycz cych urz dze elektrycznych. W przypadku prac przy

urz dzeniach elektrycznych nale y skutecznie od czy je od rda zasilania
poprzez wy czenia wy cznika i usuni cie bezpiecznika lub trwae od czenie
urz dzenia, zabezpieczg ce przed przypadkowymw czeniem.

Bezpiecze stwo konserwacji, przegl d w i prac remontowych

Nieprzestrzeganie kt regokolwiek z poni szych zapisw stwarza zagro enia dla
A zdrowialub yciapersonel oraz zniszczenia mienia.

Prace wykonywane przy agregacie spr arkowym musz by wykonywane przez upowa niony
i wykwalifikowany personel zng cy postanowienianiniejsze instrukcji.

Prace przy agregacie spr arkowym musza by wykonywane podczas postoju zachowuj ¢
nast puj ce zasady:

- nale y zabezpieczy agregat przed przypadkowymw czeniem,

ci nieniawewn trz spr arki nale y doprowadzi do warto ci ci nieniaotoczenia,

spr arkapowinnaby opr nionaz pompowanego medium i cieczy robocze,
- temperatura element w agregatu powinnawyr wna Sz temperatura otoczenia,

w przypadku toczenia mediw niebezpiecznych wn trze spr arki i systemw
pomocniczych nale y odkazi

- niezw ocznie po zako czeniu prac naey zamontowa i uruchomi  urz dzenie
zabezpiecza cei ochronne w migjscach, z kt rych zostay one zd emontowane.

Nieprzestrzeganie kt regokolwiek z poni szych zapisw stwarzazagro eniadla
prawid owej pracy urz dzenia

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudzi dz, Poland 8
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» Prace przy agregacie spr arkowym obj tym gwarancj powinny by prowadzone przez
autoryzowany serwis producenta lub za jego pisemn zgod . Po okresie gwarancyjnym zaleca
s aby prace, w szczeglno ci remontowe, byy prowadzone przez autoryzowany serwis
producenta.

* Przebudowy spr arki lub agregatu spr arkowego dopuszczalne s wy cznie po uzyskaniu
pisemng zgody producenta.

« Cz ci u ywane podczas prac przy agregacie powinny by oryginane lub dopuszczone przez
producenta. Stosowanie nieautoryzowanych cz ci mo e prowadzi do utraty gwarancji
i konsekwencji z tego wynika cych.

2.7 Bezpiecze stwou ytkowaniew strefach zagro onych wybuchem

Eksploatacja agregatu w strefach zagro enia wybuchem dopuszczalna jest wy cznie
A zgodnie z instrukcj obs ugi w szczeg Ino ci bie cym punktem.

Produkty u ytkowane w strefach zagro enia wybuchem musza by do tego
przeznaczone i odpowiednio oznaczone.

Je eli spr arka po czona jest w agregat z innymi urz dzeniami mechanicznymi

lub elektrycznymi to kategori bezpiecze stwa kompletnego urz dzenia mo na
@ okre li jedynie wtedy, kiedy wymagania spenione s przez wszystkie elementy

agregatu.

Ochrona przeciwwybuchowa jest zapewniona wy cznie w przypadku u ytkowania

zgodnie z przeznaczeniem.

Agregat spr arkowy nie mo e by eksploatowany poza ustalonymi granicznymi

parametrami pracy.

2.7.1 Oznaczenie

Oznaczenie umieszczone naspr arce dotyczy wy czniespr arki.
Sprz go oraz silnik powinny by oznaczone osobnymi znakami i zosta
dostarczone wraz z deklaracj zgodno ci.
Przyk ad oznaczenia: 11 2Gc T ..
Klasa temperatury spr arki jest ustalona na podstawie tabeli nr 1 warto ci temperatur
granicznych dladanego typu spr  arki (patrz punkt poni g).
W przypadku agregatu spr arkowego skada cego s z elementw o r nych klasach
temperatur, nale y eksploatowa go w klasie ngni szg deklarowang dla poszczeg Inych
element w.

2.7.2 Temperatury pracy

W normalnych warunkach pracy nawy sza temperatura mo e wyst pi  na

powierzchniach korpusu spr arki oraz korpusu o yskowego, a tak e powierzchni

uszczelnienia wau | zewn trzng instalacji pomocniczegl  uszczelnienia
@ mechanicznego je li wyst puje.

Temperatura powierzchni korpusu spr arki odpowiada temperaturze pompowanego

medium.

Hydro-Vacuum S.A. ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudzi dz, Poland 9
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Klasa temperaturowa przedstawia warto  maksymalneg temperatury powierzchni agregatu
spr arkowego dozwolon w trakcie pompowania medium o zadanegj temperaturze graniczne.
Oznaczenie dozwolong klasy temperatur znajduje s na tabliczce znamionowe pompy.
Szczeg owe dane odno nie dozwolongj maksymalngj temperatury pompowanego medium znagjduje
s w dokumentacji ofertowej lub karcie katalogowe produktu.

Tabelanr 1
Klasa temperatur M aksymal na temperatura M aksymalna dozwolona
wg EN 13463-1 obudowy temperatura pompowanego medium
T4 135"C 120"C
T3 200"C 140"C

W obszarze o0 ysk tocznych gwarantuje s klas temperatur T4, pod warunkiem, e
temperatura otoczenia nie przekracza 40" C oraz agregat jest prawid owo eksploatowany.

Podczas pracy nale y zabezpieczy spr ark przed nadmiernym odk adaniem si
@ osad w mog cych powodowa wzrost temperatury poza dozwolon warto

W okolicach w z w o yskowych nale y zapewni swobodny dost p powietrza
w celu zapewnienia wymaganych warunk w wymiany ciep ado otoczenia.

2.7.3 Napenienie pompy i instalagji

W celu wykluczenia powstania atmosfery wybuchowe podczas zasysania |ub
toczenia gazw awopanych nae y podczas wszystkich stanw pracy
(uruchamianie, wy czanie, praca) zapewni stae wypenienie spr arki oraz
ruroci gu pompowanym medium.
Je li u ytkownik nie mo e zapewni staego wypenienia spr arki i ruroci gu
@ pompowanym medium nale y zastosowa odpowiednie rodki monitoringu (np.:
pomiar ci nienia na dopywie, czujnik pomiaru poziomu cieczy) celem
niedopuszczenia pracy spr arki na sucho, co mo e prowadzi do migscowego
wzrostu temperatury powy ¢ warto ci graniczng. W przypadku zadziaania
kt regokolwiek  rodka monitoringu musi hast pi  samoczynne wy czenie
spr arki.

2.7.4 Kontrolakierunku obrot w

Kierunek obrot w silnika powinien by zgodne z kierunkiem obrotw spr  arki, ktry jest
oznaczony strzak umieszczon na korpusach ssawnym i t ocznym spr  arki. Kierunek obrot w
silnika zaleca s sprawdzi przy roz czonych po wkach sprz ga W przypadku braku takie)
mo liwo c¢i dopuszcza s sprawdzenie kierunku obrot w poprzez kilku sekundowe za czenie
caego agregatu pod czonego do instalacji i wype nionego pompowanym medium.

Zabrania si nawet krtkotrwaego uruchamiania agregatu bez pod czenia do
instalacji i penego wypenienia ciecz poniewa prowadzi to do pracy na sucho

@ i mo e doprowadzi do nagego wzrostu temperatury poza warto  graniczn .
W nast pstwie mo e doprowadzi to do wybuchu lub zniszczenia e ement w
sk adowych spr - arki.
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2.7.5 Uruchomieniei praca pompy

Uruchomienie spr arki mo e nast pi jedynie po spe nieniu wszystkich zalece opisanych
w rozdziale 6, dodatkowo dla spr arek pracuj cych w strefach zagro enia wybuchem nale y
stosowa szczeglne rodki bezpiecze stwa.

&
&
&

Naley zwrci uwag , aby nie wyst pi y uderzenia w korpusy urz dzenia, ktre
mog yby spowodowa iskrzenie.

Zabranie s pracy pompy przy zamkni tym zaworze na ssaniu lub / i nat oczeniu
poniewa prowadzi to do szybkiego wzrostu temperatury pompy.

W spr arkach z uszczelnieniem mechanicznym istnigle zagro enie wzrostu
temperatury ponad warto graniczn w obr bie uszczelnienia wa u na skutek pracy
na sucho. Praca na sucho mo e wyst pi  w przypadku niew a ciwie
przeprowadzonego monta u i uruchomienia bez wypenienia spr arki ciecz
robocz .

2.7.6 Aparaturai urz dzeniadodatkowe

&

Zabranie s instalowanie urz dze elektrycznych, steruj cych, oprzyrz dowa
dodatkowych (np.: instalacje pomaga] cych prac uszczelnie mechanicznych) nie
spenig cych wymogw dotycz cych bezpiecze stwa oraz przepisw w zakresie
zabezpiecze przeciwwybuchowych.

2.7.7 Konserwacja

&

Naey zapewni waciw Kkonserwacj oraz prowadzi regularne przegl dy
elementw spr arki, ktrych uszkodzenie mo e prowadzi do nadmiernego
wzrostu temperatury lub rozszczelnieniaspr arki takich jak: o yska, uszczelnienia
wau.

Agregat spr arkowy musi by utrzymywany w odpowiednim stanie technicznym
I czysto ¢i w celu umo liwienia odpowiednig wymiany ciep a do otoczenia.
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2.8 Bezpiecze stwo eksploatacji

O
®&

Zesp spr arkowy nie mo e by eksploatowany niezgodnie z jego
przeznaczeniem odno nie wasno ci fizyko chemicznych pompowanego
medium tj. wydagno ci, ci nienia, temperatury, g Sto ci, agresywno ci,
abrazyjno ci, pr dko ci obrotowej oraz innych parametr w okre lonych w danych
technicznych  spr arki, dokumentacji ofertowgj lub innych pisemnie
uzgodnionych z przedstawicielem producenta.

2.9 Zagro eniawynikaj ceztemperatury, ci nienia, przep ywu i pr dko ci obrotowe

!

U ytkownik musi zapewni odpowiednie rodki bezpiecze stwa w instaagji
zapewnig ce e temperatura, ci nienia oraz pr dko obrotowa nie przekrocz
warto ci granicznych (minimalnych lub maksymalnych), dopuszczalnych lub
indywidual nie ustalonych.
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3 OPIS

Spr arki wirowe niskoci nieniowe z wiruj cym pier cieniem cieczowym S pompami
wyporowymi, stosowanymi g wnie do zasysania i toc zenia gazw. W kompletnym zespole
spr arka po czona jest z silnikiem za pomoc elastycznego sprz ga i ustawiona na wsp Ingj
pycie fundamentowgl. Wa uo0 yskowany jest w o0 yskach tocznych. Uszczelnienie wau
sznurowe lub mechaniczne czoowe, zae nie od wykonania konstrukcyjnego. Spr arki
wykonywane s jako jedno i dwustopniowe. Dmuchawy r ni s od pomp pr niowych jedynie
rozmieszczeniem otwor w w ¢z onach ssawno t oczny ch.

3.1 Zastosowania

Dozwolone jest pompowanie gaz w suchych o temperatu rze do 150°C, oraz gaz w nasyconych
parami o temperaturze do 100°C z ciecz w ilo ci do 30% zapotrzebowania cieczy roboczej do
pracy z doprowadzeniem w uk adzie bezpo rednim - "PB".

Przy pompowaniu gazw nasyconych, ilo  cieczy roboczel dopywag ceg do spr arki
przewodem nale y zmnigjszy o ilo cieczy dopywg c z gazem, aby nie przeci a nap du.
Je eli temperatura tgj mieszaniny na wlocie do pompy jest wy sza od znamionowel w uk adzie
"PB" (15°C dla wody), wydajno  pompowanego gazu przez PW, nale y odpowiednio korygowa .
Dopuszczalna temperatura cieczy roboczej na wylocie ze spr  arki do 80°C. Zalecasi stosowa
wod o twardo ci okoo 4 "n - dla pomp pr niowych dwustopniowych, do 8 "n - dla pomp
pr niowych i dmuchaw. Dopuszczalna temperatura cieczy roboczel na wylocie ze spr arki do
80"C.

Mo liwe jest stosowanie r nego rodzau cieczy roboczej, zale nie od wymaga procesu
technol ogicznego, pod warunkami:

+ g sto ci od 800 do 1200kg/m®,
 lepko ci do 60mm?%sw 20°C.

* agresywno korozyjna cieczy robocze b dzie s mie cia w zakresie odporno Ci
materia w konstrukcyjnych cz  ci uk adu hydraulicznego spr  arki.

3.2 Danetechniczne
Tabelanr 2 Dane techniczne pomp pr  niowych i dmuchaw typu W

Pompy pr niowe Dmuchawy
Wydajno 451600m °h | 7,51650 m3/h
Minimalneci nienie zasysania 33 hPa abs
Ci nieniespr ania 0,15 (0,30) MPa
Masa 44,4 1492 kg 45,4 1492 kg
Moc silnika 0,75 45 kW 0,75 100 kW

3.3 Budowai zasadadziaaniaspr arkitypuW

Zasada dziaania spr aki z wiryj cym pier cieniem cieczowym jest nast puj ca
W cylindryczngj obudowie "O", cz ciowo wypeniongj ciecz znagduje s wirnik skrzyde kowy
"W" z piast o du g rednicy. Po uruchomieniu spr arki, z powodu wirowania wirnika, ciecz
zostanie wprowadzonaw ruch okr ny i odrzuconana ciany obudowy tworz c pier cie cieczowy.
Je ei wirnik zostanie umieszczony mimo rodowo w stosunku do obudowy, to przy pia cie
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powstanie wolna od cieczy przestrze sierpowa podzielona opatkami wirnika na oddzielne komory.
Obj to komr pocz tkowo wzrasta, a po mini ciu dolnego po o enia malge. Je eli w bocznych
cianach (tarczach), stanowi cych osiowe zamkni cie komr, wyci  otwory na pocz tku (okno
ss ce"S") i nako cu (oknot oczne "T") przestrzeni spr any i wyt aczany na zewn trz. Poniewa
razem ze spr onym gazem przez okno t oczne usuwana jest cz  cieczy z pier cienia, mus by
ona stale uzupe niana

W

Z zasady dziaania wynika konstrukcja spr  arek z wiruj cym pier cieniem cieczowym. S to
pompy obrotowe, bezzaworowe, wyporowe. Ciecz robocza tworz ca pier cie doprowadzana jest
wsposbci gyicz ciowo usuwanaz pompowanym gazem. Na konstrukcj pompy sk adg s
cz ci nieruchome jak: obudowa zwana cz onem dystansowym, tarcze steruj ce zwane €z onami
ssawnymi i t ocznymi oraz korpusy boczne zamyka ce pomp wraz z korpusami 0 yskowymi
i uszczelnienia. Cz ciami ruchomymi s : wirniki, wa, pier cienie uszczelnigi ce i 0 yska
zamontowane na wale. Uszczelnienie wau jest obustronne i mo e by uszczelnieniem mi kkim
sznurowym lub mechanicznym czoowym. Dmuchawy nie r ni s budow od pomp
pr niowych jednostopniowych - s maszynami odwracalnymi. Jedynier ni s poborem mocy
co zostao uwzgl dnione w doborach pomp z silnikami nap dowymi.
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3.4 Srukturaoznaczenia wyrobu

PW.4.13.1.1110

W -typ

P,D -odmiana(PW pompapr niowa DW dmuchawa)
4 - typowielko

13 - typowymiar

1 - wykonanie materia owe

1010 - wykonanie konstrukcyjne

3.5 Wykonania materia owe

Spr arki typu W wyst puj w r nych wykonaniach materia owych. Standardowe materiay
na g wne elementy zawiera tabela poni €. Producent zastrzega sobie prawo do zmian
stosowanych materia w namateriay o podobnych par ametrach i w asno ciach eksploatacyjnych.

Tabelanr 3 Wykonania materiaowe spr - arek typu W

) Typ Wykonanie materia owe
Cz ci pompy .
spr - arki 1 3 4 5 6 7
PW/DW.1
PW/DW.4 eliwo eliwo eliwo Staliwo Staliwo
Korpus pompy Br z cynowy .
PW/DW.5 szare szare chromowe w glowe austenityczne
PW/DW.7
PW/DW.1
Korpus PW/DW.4 eliwo eliwo eliwo Staliwo Staliwo
- Br z cynowy .
uszczelnienia PW/DW.5 szare szare chromowe w glowe austenityczne
PW/DW.7
PW/DW.1
diwo diwo diwo eliwo Staliwo Staliwo
Cz ony ssawno- PWIDW .4 szare szare chromowe chromowe w glowe austenityczne
t oczne, PW/DW
dystansowe - - - - -
PW/DW.7 diwo diwo diwo Br z cynowy Staliwo Stal.lwo
szare szare chromowe w glowe austenityczne
Staliwo Br 7 Staliwo
PW/DW.1 austenityczne austenityczne
Br z ial cynowy ial
diwo specjane . specjane
irniki cyno
Wirniki PW/DW 4 ynowy Seroidalne . r zcynowy N N
PW/DW. 5 St .IWO Staliwo St .IWO
austenityczne w glowe austenityczne
PW/DW.7 Mos dz
PW/DW.1
PW/DW .4 Stal Stal Stal Stal Stal Stal
Wa . . .
PW/DW.5 nierdzewna | nierdzewna | kwasoodporna | kwasoodporna | nierdzewna | kwasoodporna
PW/DW.7
PW/DW.1 ) . . }
Itamid Itamid Itamid Itamid - -
) PW/DW.4
D awik . . . i i .
PW/DW.7 diwo diwo diwo eliwo Staliwo Stal.lwo
szare szare chromowe chromowe w glowe austenityczne
o PW/DW.1
Uszczelnienie | o ny 4 Szczeliwo typu 608
sznurowe
PW/DW.7
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PW/DW.1

Uszczelnienie PW/DW.4
mechaniczne PW/DW.5

PW/DW.7

Wymagane uzgodnienie techniczne i handlowe

3.6 Uszczelnieniewau

Wa spr arki typu W uszczelniony jest w korpusie ssawnym i t ocznym za pomoc d awnic
z uszczelnieniem sznurowym lub czo owym (mechanicznym). Uszczelnienie czoowe mo e
wyst powa wr nych wariantach.

Stosowanie d awnic z uszczelnieniem mi kkim w strefach zagro enia wybuchem
jest zabronione.

37 o0 yska

Spr arki typu W wyposa one s w 0 yska kulkowe smarowane smarem staym. o Yysko
ustalg ce zngduje s po stronie przeciwnap dowe natomiast po stronie nap du zngduje s
0 ysko przenosz cejedynie s y poprzeczne.

3.8 Przybli onenat eniehaasu

Tabelanr 4 Oczekiwane nat eniehaasu spr  arek typu W

o Poziom ci nienia akustycznego LpA, dB*
Moc silnika P, __
kW) Pompy z silnikiem elektrycznym
( 960 obr/min 1450 obr/min 2900 obr/min
0,75 65
11 65
15 69
2,2 68 70
3 69,5 715
4 70 72,5
55 70,5 735
75 71,5 74
11 735 75
15 74 76
18,5 64 75 76,5
22 64 75,5 77,5
30 64 76,5 78
37 66 77
45 66 77,5
55 66 78
75 66 79
90 79,5
110 81

3.9 Dozwoloneobci eniai momenty obrotowedziaaj cenakr cespr arki

Siy i momenty podane w tabeli nie mog by przekraczane. Po czenie ssania i t oczenia
musz by rozwa ane osobno.
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Oznaczeniakierunk w si i moment w:

Fx s askierowanaw 0si X - 0Si pompy,

Fy s askierowanaw osl y - prostopadle do osi spr  arki i r wnoleg ado powierzchni ap,
Fx s askierowanaw osi z - prostopadledo osi spr arki i prostopadle do powierzchni ap,
Myx moment wok oS X,

My moment wok osiy,

M; moment wok osi z,

Tabela nr 5 Warto ci dopuszczalne s i moment w dziag cych nakr ce w spr arkach typu
PW/DW wg PN-EN SO 5199

_ Sia N Moment, Nm
Typ pompy | DN, mm | Materia 5 = > o M, TV, | M, [ Mo
eliwo,br z| 255 | 315 | 270 | 495 | 88 | 123 | 210 | 492
3 Staliwo 510 | 630 | 540 | 990 | 176 | 246 | 420 | 984
eliwo,br z| 300 | 375 | 385 | 585 | 140|193 | 280 | 490
40 Staliwo 600 | 750 | 770 | 1170|240 | 386 | 560 | 980
PW 50 eliwo, br z| 405 | 495 | 450 | 780 | 175|228 | 315 | 543
DW Staliwo 810 | 990 | 900 | 1560 | 350 | 456 | 630 | 1096
100 eliwo, br z| 810 | 1005 | 900 | 1575 | 263 | 333 | 438 | 735
Staliwo 1620 | 2010 | 1800 | 3150 | 526 | 666 | 876 | 170
eliwo, br z| 960 | 1185 | 1065 | 1860 | 350 | 490 | 560 | 893
12 Staliwo 1920 | 2370 | 2130 | 3720 | 700 | 980 | 1120 | 1786

Rys. nr 2 Kierunki dzia ania si
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3.10 Srefazagro eniawybuchem
Zgodnie z dyrektyw 2014/34/UE w przypadku zastosowania w stresie
zagro ongj wybuchem, wszystkie elementy agregatu musza spe nia warunek
zgodno ci zdan kategori urz dzenia.

Kategoria 1 dla wn trza spr arki w przypadku zastosowa agregatu

spr  arkowego zgodnie z Kategori 1 nale y post powa zgodnie z instrukcj
@ Ex 1G/2G

Kategoria 2 dla wn trza spr arki zabezpieczenie przed wybuchem

wewn trz spr arki zagwarantowane jest poprzez wyeliminowanie rde

zaponu. Zarwno W czasie normalng pracy, rozruchu i wy czenie

W spr arcepowinnasi zngjdowa odpowiedniailo cieczy.

N2

HE

N2 = Gaz odprowadzany
A= Przelew

A |:> N1 = Gaz procesowy
A

F = Ciecz uzupetniajaca

K= Ciecz chlodzaca
c= Zabezpieczenie
e L
przed kawitacjq
e= Spust

LS1 - poziom cieczy w pompie pr niowej; LS2 - poziom cieczy w stoj cym obok separatorze cieczy;
FS1 - przep yw cieczy w ruroci gu cieczy roboczej; TS1 - temperatura w komorze ci nieniowej korpusu
pompy lub ruroci gu zasilaj cym bezpo redni za przy czem ci nieniowym pompy; PS2 - Ci nienie
w ruroci gu zasilgy cym

Rys. nr 3 Schemat uk adu pr niowego wymaganego dla uzyskania zgodno Ci
zKategori 2dlawn trzaspr arki
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4 ROZPAKOWANIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

4.1 Rozpakowanie

* Po odbiorze ndey sprawdzi , czy otrzymany towar zgadza s dok adnie z listem
przewozowym.

* Sprawdzi , czy na opakowaniu nie mawidocznych uszkodze powstaych w trakcie przewozu.

 Ostro nie usun  materia opakowania, oraz sprawdzi , czy spr arka i wyposa enie
dodatkowe (je €li jest), nie ma adnych ladw, zadrapa i uszkodze , ktre mogy zaistnie
podczas transportu.

* W razie stwierdzeniauszkodze , nale y je natychmiast zg os  do dziau obs ugi.
4.2 Transport
4.2.1 Zaleceniaoglne

Naey cile przestrzega obowi zuj cych przepisw w zakresie zapobiegania
wypadkom.

Podczas prac zwi zanych z transportem naley bezwzgl dnie u ywa r kawic
ochronnych, kask w i but w z metalowym noskiem.
Do roz adunku drewnianych skrzy , kratownic, palet, lub kartonw mo na u ywa

podno nik w wid owych lub suwnic d wigowych, zale nie od rozmiarw, ci aru
i budowy opakowa .

4.2.2 Podnoszenie
* Przed przyst pieniem do podnoszeniai przemieszczaniaspr arki, lub spr  arki z silnikiem
nawsp Ing podstawie nale y okre li :
- cakowity ci aripoo enie rodkaci ko ci;
- maksymalne wymiary zewn trzne;
- lokalizacj zaczep w do podnoszenia.
* Nono podno nikamus by zgodnazci aremspr arki lub zestawu spr arkowego.

e Zarwno spr arka, jak i zestaw spr arkowy musz by zawsze podnoszone w po 0 eniu
horyzontalnym.

* Bezwzgl dniezabranias przebywaniapod unoszonym adunkiem, lub w jego pobli u.

e adunek nie powinien nigdy pozostawva Ww zawieszeniu przez czas du szy, ni to jest
konieczne.

* Przyspieszanie i hamowanie podczas podnoszenia musi by prowadzone w sposb
bezpieczny dlaludzi.

Spr ark lub kompletny zestaw spr arkowy nale y podnosi w spos b pokazany na rysunku
4.ai 4.b, aby unikn jakichkolwiek przeszk d (nale y zwr ci  szczegln uwag , eby nieu ywa
zawies silnika do podnoszenia ca ego zestawu).
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4.3 Przechowywanie

Je eli spr arka nie b dzie zainstalowana i uruchomiona szybko po jg dostarczeniu,
powinna by przechowywana w czystym, zabezpieczonym przed mrozem i suchym
pomieszczeniu, charakteryzuj cym s umiarkowanymi wahaniami temperatury.

Je i spr arka jest wyposa ona w 0 yska wymaga ce smarowania, nae y nao y
dodatkow porcj smaru na o yska w celu zablokowania dost pu wilgoci do przestrzeni
wok wau.

Nale y odpowiednio zabezpieczy spr ark przed wilgoci , kurzem, brudem i ciaami
obcymi.

Wa spr arki nale y od czasu do czasu obraca (na przyk ad co tydzie ), aby zapobiec
do owaniu powierzchni o0 yski zatarciu spr arki.

W przypadku magazynowania elementw sprz ga agregatu spr arkowego 2
Kategorii elementy podatne nie mog by przechowywane razem z chemikaliami,
kwasami, rozpuszczalnikami, paliwem itp. Dodatkowo powinny by one

uVv.

@ zabezpieczone przed wiat em, w szczeglno ci o du ym nat eniu promieniowania

Niedozwolone jest przechowywanie elementw podatnych w pobli u urz dze
wytwarzaj cych ozon.

Migjsce magazynowania nie powinno zawiera znacznej ilo ci wilgoci.
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5 INSTALACJA NAMIEJSCU

Nale y wykona instalacj zgodniez obowi zuj cymi normami.

Spr arka mo e by instalowana, poziomowana i dopasowana wy cznie przez
do wiadczonych pracownik w. Niew a ciwa instalacja lub nieprawid owe fundamenty
mog spowodowa problemy eksploatacyjne, kt rych nie obejmuje gwar ancja.

51 Spr arkazwaem bez osony

e Jedi spr aka zostaa dostarczona z odkryt ko cwk  wau, konieczne jest
przygotowanie odpowiednigl pyty, na ktreg zostani e zamontowany zestaw spr  arki
z silnikiem. P yta stanowi ca podstaw musi by zaprojektowana i wykonana we w a ciwy
spos b dla zapewnienia odpowiednig) sztywno ci i zapobie eniawibracjom.

« Gdy spr arka zostaa dostarczona bez silnika elektrycznego i sprz ga, nale y dobra
odpowiedni silnik i sprz g o jeszcze przed przyst pieniem do instalowania zestawu.

Przy doborze silnika, nale y wzi  pod uwag nast puj ce czynniki:
- maksymanamoc odebranaprzez spr ark w caym zakresie roboczym;
- pr dko obrotowaspr arki;
- dost pnezasilanie(cz stotliwo sieci, napi cie, itp.);
- typ silnika (wykonanie przeciwwybuchowe, itp.);
- poo eniemonta owe silnika (montowany na apach).

Przy doborze sprz g anale y uwzgl dni moc silnikai pr dko robocz .

Przed monta em czop wau oraz piasta sprz ga powinny by dok adnie
0 wyczyszczone. W przypadku u yciarozpuszczalnikanale y usun  element podatny.
W celu u atwieniamonta u zalecasi podgrzanie piast sprz g a (do ok. 80°C).

Dotykanie rozgrzanych piast grozi poparzeniem, zaleca s stosowanie specjalnych
r kawic!

5.2 Przygotowaniedo instalagji
Przed zainstalowaniem spr  arki:
e Starannieoczy ci konierz ss cy it oczny;
e Usun pow ok ochronn zwauspr arki;

 Je di spr arka by a przez pewien czas przechowywana, usun smar z 0 ysk lub usun
olg z obudowy 0 ysk, je eli spr arkajest smarowana olejem, nast pnie oczy ci 0 yska
przy pomocy odpowiedniego pynu Czyszcz cego, PO Czym przesmarowa ponownie
(UWAGA: Nie jest to wymagane w przypadku o ysk smarowanych jednorazowo na cay
czas eksploatacji).
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5.3 Migsceinstalagi

o

Spr ark nale y zainstalowa w migjscu zabezpieczonym przed mrozem i py em.
Otoczenie musi by dobrze wentylowane i nie mie w a ciwo ci wybuchowych (za
wyj tkiem agregat w przeznaczonych do pracy w strefach zagro eniawybuchem).

Spr arka powinna by zainstalowana tak, aby zapewniony by do nig dost p dla
konserwacji, aby by a odpowiednia wentylacja. Nad spr ark powinno by tyle
migjsca, eby mo liwe by o jg podniesienie.

5.3.1 Fundament

!

Przygotowanie fundamentw i monta zestawu spr arkowego powinny by
prowadzone z nawi ksz staranno ci . Niew a ciwa instalacja spowoduje
przedwczesne zu ycie komponent w spr arki i jegj awari .

Fundamenty powinny by ci kie natyle, aby zredukowa wibracje, oraz sztywne,
by unikn  skr ceniai niedopasowania. Przed monta em nale y zapewni cakowite
Zwi zanie betonu. Powierzchnia fundamentu musi by prawid owo wypoziomowana
i mo liwiejak ngjbardzig g adka.

5.3.2 Instalacja

e Umieci zestaw spr arkowy na fundamencie i dodag c, lub wyjmuj ¢ podk adki
regulacyjne pod pyt podstawy, wyregulowa poziom kryzy wypywowe za pomoc
poziomicy, zgodnie z rysunkiem 5. Nale y zapewni perfekcyjne wypoziomowanie.

* Lekkodokr ci ruby kotwicz ce.

e Sprawdzi dopasowanie sprz ga.

/

\ / \
|\/jy[/ \'I./
i

Rys. nr 5. Fundament, podstawa i monta podk adek regulacyjnych

* Napeni betonem pyt podstawy. Nie wolno dopu ci aby pozostao w nigj powietrze.
Pytamus by ci lezintegrowanaz fundamentem betonowym.

* Odczeka nazwi zanie betonu (co nggmnig trzy dni).

e Dokr ci ruby kotwicz ce. Sprawdzi ponownie wyosiowanie sprz g a.
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54 Osiowaniesprz ga

!

W aciwa regulacja sprz ga jest ngwa niggszym czynnikiem warunkuj cym
bezproblemowe dzia anie zestawu spr  arki przez cay okres eksploatacji. Niew a ciwa
regulacjajest g wn przyczyn drga , g0 ne pracy oraz przegrzewaniai przeci enia
0 ysk. Tak wi ¢, sprz go powinno by prawid owo wyosiowanie, a jego osiowanie
powinno by cz sto kontrolowane.

e Od sprz ga €elastycznego nigdy nie nale y oczekiwa, e skoryguje nieprawid owe

wyosiowanie. Sprz go elastyczne mo e jedynie skompensowa niewielki  brak
WSp 0Siowo Ci.

!

Termin Osiowanie sprz g a oznacza ustawienie osi obrotu silnikai spr  arki w jedng
linii prostgj. Spr arki typu W s dostarczane po wst pnym wyosiowaniu (je eli s
dostarczane ze rdem nap du i z pyt fundamentow ). Podczas transportu
i przenoszenia mo e doj do pewng deformacji pyty. Z tego powodu podczas
instalacji nale y powt rnie wyregulowa wsp 0Siowo

HHIE

R

Rys. nr 6. Osiowanie sprz g a elastycznego

b B

]

Rys. nr 6.a: B dk towy w p aszczy nie poziomgj i

=] a ;
| |

Rys. nr 6.b: B dk towy w p aszczy nie
b dosadzenia pionowej i b d osadzenia

Rys. nr 6.c. B dr wnolego ci wpaszczy nie Rys.nr6.d: B drwnolego ciw

poziomej i b d osadzenia p aszczy nie pionowg) i b d osadzenia
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Do regulacji wsp osiowo ci sprz g a potrzebny jest linia o dugo c¢i 100 mm i dok adna
suwmiarkalub przyrz d laserowy do osiowania.

Mog wyst pi dwarodzgeb dw regulacji wsp osiowo ci sprz ga

a) b dk towy;

b)

b drwnolego ci.

Przy kontroli b du k towego, szczelinami dzy dwiemapo wkami tarcz sprz gamusi by
r wna, zar wno w pionie (a), jak i w poziomie (e).

Dla sprawdzenia b du rwnolego ci nale y docisn linia do poowy tarczy sprz ga,
utrzymuj ¢ go r wnolegle do osi. Nast pnie sprawdzi w odniesieniu do drugig po owy.
Prosta kraw d mus dotyka obu po wek tarcz sprz ga dok adnie we wszystkich
punktach, w p aszczy nie pionowej i poziomegj (rysunek nr 6).

B dy braku wsp osowo ci mog wyst pi zarwno w paszczy nie poziomg jak
i w pionowej. W p aszczy nie pionowej osiowanie koryguje sl przez wk adanie podk adek
regulacyjnych pod stopk silnika lub spr arki. Natomiast b dy regulacji w p aszczy nie
poziomeg, nale y korygowa przez przesuni cie spr arki i/lub silnika w poziomie,
u ywa cotwor w monta owych. Rysunki nr 6.a, 6.b, 6.c i 6.d pokazuj regulacj sprz ga
krok po kroku.

Tabelanr 6 Dopuszczalne warto ci rozosiowania agregatu

. Warto Warto
B d Obr/min akceptowa ha doskonaa
Przesuni cier wnoleg e (e) 960 0,09 0,06

] 1500 0,09 0,06
3000 0,06 0,03

Przesuni ciek towe (a) (szeroko szczeliny 960 0.07 0.05

odniesionado 100mm rednicy sprz g a)

1500 0,07 0,05

’lﬁ 3000 0,04 0,03

przesuni cie w jednym kierunku mo e spowodowa brak wsp osiowo ci w innym.

0 Po dokonaniu zmian, nale y powt rnie sprawdzi wsp osiowo , poniewa ka de

Zdeca s regularn kontrol luzu po wek sprz ga oraz wyosiowania agregatul.
W przypadku wyst pienia nadmiernych drga czy haasu agregat spr arkowy
powinien zosta natychmiast wy czony.

wymagania musz by wykonane z materiau nieskrz cego lub wykonane w taki

@ W strefach zagro enia wybuchem osony sprz ga musza spenia nast puj ce

spos b, aby w razie uszkodzenia nie dosz o do konta ktu z elementami ruchomymi.
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55 Pod czanieruroci gu

55.1 Uwagi og Ine

0 Nie wolno w adnym wypadku u ywa spr arki jako punktu kotwiczenia lub
podpory ruroci gu.

* Rury powinny by podparte bardzo blisko spr arki. Nale y sprawdzi , czy naspr ark nie
S przenoszone obci enia i napr enia ruroci gu. Po zako czeniu instalacji ruroci gu,
nae y polu ni  ruby na ko nierzach t ocznym i ss cym, aby zapewni brak jakichkolwiek
napr e przenoszonych zruroci gunaspr ark .

* Nominane wymiary ko nierzy toczngj i ss cg nie stanowi punkt w orientacyjnych dla
doboru w a ciwych wymiar w ruroci gu ss cego i tocznego. Nominane rednice rur
powinny by rwne lub wi ksze od wymiar w korpusw spr  arki. Nie nale y w adnym
przypadku stosowa rur lub wyposa enia dodatkowego o rednicy mnigjsze) od rednic
kr cw spr arki. Szczeglnie w przypadku sit, filtrw i zawor w zwrotnych nale y
dobiera te elementy o wi kszych powierzchniach przep ywu.

* Rury ndey czy przy pomocy konierzy z uszczelkami o odpowiednich rozmiarach
i z odpowiednich materia w. Uszczelka ko nierza mu si by zao ona centralnie pomi dzy
rubami ko nierza, w taki sposb, eby nie przys aniaa otworu.

* Naey uwzgl dni rozszerzano ciepln 1 nadmierne drgania, aby ich skutki nie byy
przenoszone naspr ark .

* Nae yoczy ci rury zpozostao ci po spawaniu, z piasku, rdzy i paku, ktremog s tam
zngjdowa . Nale y za lepi kr cespr arki, aby zapobiec penetracji zanieczyszcze do jg
wn trza. Po zmontowaniu uk adu, wszystkie cz ci ruroci gu nale y rozmontowa ,
starannie oczy ci , pomalowa i ponowniezo y .

* Naey instalowa zawr zwrotny na przewodzie ss cym dla pomp pr niowych, a na
przewodzie t ocznym dla dmuchaw aby zapobiec zagro eniu przep ywu cieczy robocze do
instalagji.

* Kierunek przepywu gazu przez spr ark okrelg strzaki na korpusach ssawnym
i t ocznym.

Zadeca s stosowanie podp r i kompensator w na przewodzie ss cym i t ocznym,
w celu zmnigszenianapr e uk adu.

55.2 Ruroci gss cy

* Ruroci gss cy musi by absolutnie szczelny.

* W celu utrzymania mo liwie niskich strat spowodowanych tarciem, konieczne jest unikanie
ostrych wygi 1 nagych zmian kierunku przepywu lub wielko ci przekroju, oraz
zapewnienie mo liwie nggmnigjszej d ugo ci rury ss ceg.
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5.5.3

554

Ruroci gt oczny

Zaw r regulacyjny powinien by zainstalowany na ruroci gu tocznym, mo liwie jak
nabli g spr arki, w celu umo liwienia regulacji wydajno ci i ci nienia. Nie mo e on by
zamkni ty podczas uruchamianiaspr arki.

Uk ad pr niowy

Monta urz dzeniadokonujes jednym z trzech sposob w w zale no ci od rodzaju pracy.

| rodzaj pracy PB: Z bezpo rednim zasilaniem spr arki wod wie jako ciecz

robocz . Ten rodzg pracy stosowany jest, gdy nie przywi zujemy wagi do ilo ci zu ycia
wody lub gdy wymagany jest jak najmnigjszy przyrost temperatury spr arki. llo ci
pobierang wie g wody podane s w Za czniku 3. Je eli wyst puj wahania ci nienia
doprowadzanegl wody wodoci gowe powy € 25% pompa pr hiowa winna sama pobiera

wod ze zbiornika, do kt rego dop yw wie g wody z instalacji wodoci gowe regulowany
jest zaworem sterowanym p ywakiem lub otworem przelewowym w zbiorniku. Pompa
pr niowa sama pobiera ciecz w odpowiednig ilo ci. Zbiornik nale y instalowa blisko
pompy. Zminimalizowa opory przep ywu w przewodzie cieczy. Przy pracy pr niows,
je i nie zachodzi potrzeba oddzielenia odprowadzongl wody od gazu po stronie t ocznegj,
Mo na zrezygnowa ze zbiornika oddzielacza wody roboczej. Przew d rurowy (t oczny)
wyprowadzas do ciek w.
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Il rodzaj pracy — PB: Z ciecz robocz w uk adzie obiegowym (zamkriym). Ten rodzaj
pracy zalecany jest do stosowania przy pompowaaiady r cych lub szkodliwych dla
otoczenia, nie mogych opuci obiegu oraz mie kontaktu z ciecz chodzc .

W ruroci gach obiegowych nalg zainstalowa pomp pomocnicz. Wymiennik ciep a
powinien by dobrany tak, aby by w stanie odeba e ciep o przekazane do cieczy. Przy
pracy przerywanej, gdy sprarka pracuje tylko kilka minut, a do ngshego uruchomienia
up ynie okres czasu pozwalay na obnienie temperatury cieczy obiegowej do ustalonej
warto ci, mo na zrezygnowaz och odzenia cieczy obiegowej.

Rys. nr 15 Schemat zainstalowania
dmuchawy DW.1 lub pompy praiowej PW.1
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