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Zatkana pompa

PRAWIDtOWA GOSPODARKA
POMPOWA PRZY EKSPLOATACJI
TEOCZNI SCIEKOW

Mieczystaw Motowidto
Zielonogdrskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z o.0.

Czy dzisiejsze 83 zielonogorskie ttocznie Sciekéw to eksploatacyjna beczka
miodu, czy w beczce miodu bedzie kilka tyzek dziegciu? Jakie problemy
wystapily podczas wieloletniej eksploatacji ttoczni $ciekow;, jak je
rozwiazywac, aby pracowaly bezawaryjnie i z duza sprawnoscia

przepompowywaly $cieki?

tym roku mija 20 lat od wybudowania
w Zielonej Gorze pierwszej przepompowni
$ciekow z ttocznig dla osiedla przy ul. Hera-
klesa. Docelowa liczba mieszkaricéw osiedla miata wy-
nies¢ 3200 osdb. Projektant okreslit Qdsr = 640 m®/d,
Qhmax =70,75 m®/h oraz dobrat ttocznie na 3700 RLM
o przepustowosci 80 m?/h, wydajnosci pomp 75 m?%/h.
Ze wzgledu na zastosowanie uktadu separacji skratek
ttocznia zostata wyposazona w pompy z wysokospraw-
nymi trojkanatowymiwirnikami. W suchej podziemnej
komorze zabudowano ttoczni¢ wraz z oprzyrzadowa-
niem, natomiast w budynku umiejscowiono agregat
pradotworcezy i szafy zasilajgco-sterownicze. Nowa
tltocznia dostata na pozoér tatwe zadanie, bo miata
przepompowywac $cieki z istniejacej zabudowy wie-
lorodzinnej dla 1400 mieszkancow.
0d samego poczatku eksploatacji pompy sie zaty-
katy, a przyczyna tego byly miedzy innymi nawilzone
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chusteczki zwijajace sie w tzw. ,warkocze”. Od pro-
ducenta ttoczni otrzymalismy informacje, ze mamy
w Zielonej Gorze — Polsce niewtasciwg jakos¢ Sciekow.

Kolejne inwestycje w przepompownie
z ttoczniami $ciekéw

Na nasze szczes$cie powyzszy problem nie spowo-
dowat odstgpienia od budowy kolejnych przepompow-
ni $ciekéw z wykorzystaniem ttoczni, na rzecz prze-
pompowni ,mokrych” zpompami zatapialnymi. Przez
kolejne lata postawiono tgcznie 83 przepompownie
z ttoczniami. Pomimo oczywistych zalet tego systemu
transportu $ciekow: czysta sucha komora, w ktorej
zainstalowana jest ttocznia, wysokie bezpieczeristwo
pracy oraz sporadyczny kontakt pracownikéw ze Scie-
kami, stopniowo coraz czesciej pompy sie zatykaty,
a przyczyn tego nie potrafiliémy okreslic.

Dostawca ttoczni niestety nie dat nam wsparcia
w rozwigzywaniu tych problemdw. Podejrzewalismy,
ze wine za taki stan ponosi wadliwie dziatajacy sys-
tem separacji skratek w ttoczni. Pomysty montazu
prowizorycznej kraty w studni poprzedzajgcej ttocznie
odrzucalismy zdecydowanie.

W 2016 r. rozpoczeliSmy wspdtprace z firmg Hy-
dro-Vacuum wzakresie gospodarki $ciekowej. Naszym
pierwszym oczekiwaniem byta dostawa takiej pompy,
aby pierwsza tlocznia w Zielonej Gorze przestata
sie zatykaé co dwa tygodnie. Po dwoch miesigcach
otrzymali$my pierwszg pompe o nieco wiekszej mocy
5,5 KW niz pierwotnie zamontowana 4 kW. Po kilku
miesigcach poprawnej pracy nowej pompy i row-
noczesnej duzo lepszej pracy ,starej”, pracownicy
obstugi poprosili o zakup drugiej nowej pompy. Po jej
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zainstalowaniu obiekt dziata bez zarzutu, pracownicy
,objazdowi” odwiedzajq go tylko w ramach biezgcego
nadzoru oraz w celu czyszczenia ttoczni raz do roku.

Po rozwigzaniu problemu zatykania si¢ pierwszej
ttoczni wzrosty apetyty, aby rozwigzaé problemy duzo
wigkszych obiektéw z silnikami o mocy 30 kW, 37 kW
czy 55 kW, gdzie ukrecaty sig waty wirnikow pomp oraz
zatykaty same pompy. Tym razem dostawa pierwszej
pompy trwata duzo dtuzej, poniewaz okazato sie, ze
fabryka produkuje pompy z wirnikiem kanatowym
zamknietym. Specjalnie na nasze potrzeby zamode-
lowata i wdrozyta do produkcji pompy z wirnikiem
dwutopatowym otwartym, ktdry ma lepsze parame-
try hydrauliczne do wspoétpracy z tlocznig $ciekow.
Nowe pompy trafity do duzych ttoczni w uktadach
pracy dwu- i trzypompowej. W wigkszosci przypad-
kow wystarczata instalacja jednej nowej pompy, aby
zdecydowanie poprawié prace calej przepompowni.

Kolejnym krokiem w celu podniesienia bezawa-
ryjnos$ci pompowania byto wprowadzenie uktadu
rewersyjnej pracy pompy polegajacego na kilkuse-
kundowej pracy ,wstecz”, co kilka zatgczen. Uktad
ten testowaliSmy na przepompowaniach z pompami
zatapialnymi, gdzie zawsze powodowatl zwiekszenie
odpornosci uktadu na zatykanie si¢ pomp.

Na jednym z obiektow dostawca tloczni, w celu
z rozwigzania problemu ukrecania si¢ watu wirnika
oraz uszkodzenia samego wirnika w okresie gwaran-
cyjnym, zainstalowat ,odpowietrznik” pompy. Dorazne
rozwigzania nie przyniosty zadnej poprawy. Po kilku
kolejnych awariach podjelismy decyzje o zakupie no-
wej pompy w firmie Hydro-Vacuum. Po zainstalowaniu
tej jednostki, z wirnikiem o zwigkszonym przelocie
swobodnym, problem zostat rozwigzany.

Problemy matych ttoczni

Po usunieciu probleméw ,duzych” ttoczni zmu-
szeni byliSmy pochyli¢ sie nad problemami tych
matych, ktérych mamy najwiecej. Sytuacja tu wygla-
datanieco gorzej, poniewaz zostaty one wyposazone
w pompy opracowane specjalnie do tych urzadzen.
Zmuszeni zostaliSmy do zaakceptowania rozwigza-
nia gorszego energetycznie, czyli pomp z wirnikiem
vortex. Po analizie stwierdziliSmy, ze koszty pracy
pojazdu cisnieniowego oraz interwencji naszych
specjalistow dochodzacych do 40-60 razy w roku
i czesto w dniach wolnych na jednym matym obiek-
cie sg zbyt wysokie i zdecydowalis$my o zastgpieniu
pompy z wysokosprawnym wirnikiem kanatowym
na pompe z wirnikiem vortex.

Podczas rozwigzywania problemow pracy prze-
pompowni $ciekdow kierujemy sie zasadg optymal-
nego doboru pomp do usprawnienia pracy obiektu
oraz utrzymaniem jak najnizszej energochtonnosci
i zmniejszenia kosztow zwigzanych z obstuga. Jezeli
zatykanie sie pomp na obiekcie jest czesciej niz incy-
dentalne, wprowadzamy uktad pracy rewersyjnej na
jednej pompie oraz skracamy maksymalny czas pracy
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pompy w cyklu. Zapewnia to czestsza naprzemienng
prace separatorow, co wydatnie wptywa na zwigksze-
nie przepustowosci ttoczni. Gdy powyzsze dziatania
nie przynosza spodziewanych efektéw rozwazamy
zakup nowej pompy o odpowiedniej konstrukeji wir-
nika. Jezeli instalacja nowej pompy poprawi odpor-
nos¢ catej ttoczni na zatykanie sig, nie wymieniamy
kolejnej pompy, pozostajemy przy pracy pierwotnej
pompy z wysokosprawnym wirnikiem trzykanato-
wym. W przypadku poprawnej pracy nowej pompy
i dalszej awaryjnej pracy tej drugiej, decydujemy sie
na jej wymiane na pompe z wirnikiem vortex.

FOT. 2
Wirniki pomp

FOT. 3
Wirnik Vortex
i wielokanatowy

29

Podczas rozwigzywania problemow pracy
przepompowni sciekéw kierujemy sie zasada
optymalnego doboru pomp do usprawnienia
pracy obiektu oraz utrzymaniem jak najnizszej
energochtonnosci i zmniejszenia kosztow

zwigzanych z obstuga

Preferowane konstrukcje nowych pomp
Wszystkie nowe pompy do ttoczni sciekdw wyko-
nane sg w wersji monoblok o stopniu ochrony IP68
odpornym na zalanie obiektu. Takie wykonanie pomp
sprawia, ze sg to pompy cichobiezne, poniewaznie po-
siadajg zewnetrznych wentylatoréw oraz hatasujacych
sprzegiet. Obnizenie srodka ciezkosci catego agregatu
pompowego sprawia, ze konstrukcja ta jest bardziej
odporna na drgania. Pompy powyzej 25 kW majg
uktad wewnetrznego chtodzenia glikolem, natomiast
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JAKIE SA PRZYCZYNY ZAKUPU
NOWYCH POMP?
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1. wymiana pomp, z powodu awarii ukrecania sie wirnikéw,
na pompy o zwiekszonym przelocie swobodnym,

2. wymiana pomp, z powodu zatykania sig, na pompy
z wirnikiem vortex, o duzym przelocie swobodnym,

3. wymiana pomp, z powodu zbyt matej wysokosci
podnoszenia — zatykanie sie rurociagu ttocznego,

4. zbyt gfosna praca i zakup pomp cichobieznych IP68,

5. brak pomp zapasowych.

Spdtka eksploatuje 83 przepompownie z ttoczniami sciekdw,
w ciagu 7 lat stworzono magazyn pomp rezerwowych

(45 sztuk). Wszystkie pompy na magazynie zostaly
naprawione i pozostajg gotowe do pracy. Z czego wynika
tak duza liczba pomp zapasowych? Ttocznie budowane sa
w typoszeregach. Spdtka posiada ttocznie z 10 typoszeregdw,
w tym réznych producentdw. Majgc duzy magazyn pomp
rezerwowych fatwiej jest usunaé przyczyne awarii ttoczni.

mniejsze — odpowiednio dobrane obudowy, ktdre nie
wymagaja zewnetrznego wentylatora.

Czy mimo oczywistych zalet ttoczni jestesmy
skazani na ucigzliwe czyszczenie pomp z wirnikami
wielokanatowymi, rozdzielaczy czy separatoréow? Czy
jedynym zapewnieniem sobie bezawaryjnej pracy ttocz-
ni jest stosowanie pomp z wirnikami vortex? Niestety
tak — wprzypadku starych konstrukgji, ktore powstaty
w epoce, gdy chusteczki nawilzane i inne materiaty hi-
gieniczne trudno rozpuszczalne wwodzie nie wypetnia-
ty kanalizacji, a mieszkaricy uzywali po 2001400 litréw
wody na dobe. W przypadku nowych konstrukeji nie
jestesmy natomiast skazani na zatykajgce si¢ pompy
w najmniej spodziewanych okresach lub stosowanie
energochtonnych pomp z wirnikiem vortex.

Przyktadem tego jest migdzy innymi nowo wybu-
dowana ttocznia na osiedlu przy ul. Anny Jagiellonki
wZielonej Gorze, ktdra powstata na potrzebyjego roz-
budowy. Nowa przepompownia musiata przejaé scieki
7 istniejgcej przecigzonej przepompowni z pompami
zatapialnymi oraz $cieki z nowych i planowanych
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budynkow. Docelowa liczba mieszkaricéw osiedla
miata wyniesé 3500 oso6b. Projektant okreslit Qdsr =
382 m®/d oraz Qhmax = 45,6 m®/h. Projektant dobrat
ttocznie na 3700 RLM, przepustowos¢ ttoczni 60 m®/h,
wydajnos$¢ pomp 55 m?/h. Ze wzgledu na zastosowanie
uktadu separacji skratek ttocznia zostata wyposazo-
na w pompy z wysokosprawnymi dwutopatowymi
wirnikami zamknig¢tymi. Hydro Vacuum w swoich
ttoczniach obligatoryjnie stosuje wirniki kanatowe
zamknigte, z powodu ich wigkszej sprawnosci o 3-5%
od tych wirnikéw. Wirnik kanatowy zamkniety cha-
rakteryzuje si¢ gorszg przepustowoscia podczas
naptywu grawitacyjnego i zdecydowanie trudniej go
oczysci¢ (zatkanego skratkami) niz wirniki otwarte.
W celu usuniecia tych ograniczen ttocznia zostata
wyposazona w innowacyjne zawory, bypassy stero-
wane elektrycznie. Kanalizacyjny bypass sterowany
przypomina konstrukcjg zawor trojdrogowy, zostat
opracowany specjalnie do zastosowania w ttoczniach
$ciekdwijest odporny na szybkie zuzycie uszczelnien,
jak w przypadku zasuw nozowych.

Zupelng nowoscig w powyzszej tloczni jest za-
stosowanie pompy mieszajgcej, ktéra zatacza sie na
kilkanascie sekund przed kazdym uruchomieniem
pompy gtdwnej, powodujac poderwanie osadow
dennych (piasku) i ich dalszy transport w drodze na
oczyszczalnie Sciekéw.

Obiekt wykonany jest modelowo, poniewaz zostaty
wnim zaimplementowane wszystkie wczes$niejsze roz-
wigzania, stosowane przy usprawnianiu pracy ttoczni,
wyprobowane w naszej spétce. Funkcja rewersu reali-
zowana jest automatycznie na obydwu pompach przez
falowniki napiecia, zmozliwoscig wyboru pracy recznej/
automatycznej i catkowitego odstawienia. Podobnie
uktad sterowania zaworem bypass posiada mozliwos$¢
wyboru pracy recznej/automatycznej i catkowitego
odstawienia. Drobnym, ale istotnym uzupetnieniem ca-
tosci, jest pompa odwadniajaca wwykonaniu zrozdrab-
niaczem, ktéra ,posprzata”’ po pracach serwisowych
podczas czyszezenia ttoezni, zmieli i usunie skratki.

Pierwsza ttocznia sprzed 20 lat i ta najnowsza
majq praktycznie identyczne parametry — obie sa na
3700 RLM, jednakze ta najnowsza sig¢ nie zatyka, cho¢
pracuje z wirnikami wielokanatowymi zamknigtymi.
Odpornos¢ na zatykanie zawdzigcza wykorzystanym
innowacjom takim jak pompa mieszajgca i stero-
wane zawory bypass. Do dzi$ pierwsza ttocznia jest
produkowana i sprzedawana bez zadnych zmian
konstrukcyjnych.

*kk

Zmieniajgcy sie w zawrotnym tempie swiat VUCA
peten jest coraz wigkszych ztozonosci, niepewnosci
oraz niejednoznacznosci. Cos, co byto bardzo dobre
weczoraj, dzi$ juz jest tylko dobre, a jutro bedzie juz
nieodpowiednie. Tylko staty rozwdj postepujacy
z biezgcymi zmianami swiata VUCA spowoduje, ze
nie zostaniemy z tytu z pomystami i rozwigzaniami. ®
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