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Kluczowy dla wiasciwego funkcjonowania urzadzen pompowych, jakimi sg tfocznie $ciekow, jest odpowiednio
zaprojektowany separator czesci statych. Powinien on spetnia¢ jednoczesnie kilka zatozen, aby zagwarantowac
jego prawidtowq i diugofalowa bezawaryjna prace. Cze$¢ producentéow ttoczni wprowadza udoskonalenia i mody-
fikacje w konstrukcjach stosowanych separatoréw wynikajace z doswiadczen i wiedzy z eksploatacji i jest to wazny

kierunek ich dziatan rozwojowych i badawczych w zakresie tloczni Sciekow.

U rzadzenia pompowe sg bardzo istotng
cze$cig systemow kanalizacyjnych. Sto-
sowane sg w miejscach, z ktérych grawita-
cyjne odprowadzenie $ciekéw jest technicznie
niemozliwe lub ekonomicznie nieoptacalne.
Moze to by¢ uwarunkowane uksztattowaniem
terenu, wysokim poziomem waéd gruntowych
czy tez wystepowaniem znacznych odlegfosci
pomigdzy miejscem wprowadzenia $ciekdw
do systemu, a odbiornikiem. Ci$nieniowy
transport $ciekdw jest czestg i konieczng
praktyka. Realizowany jest najczes$ciej za po-
$rednictwem mokrych przepompowni $ciekéw
z pompami zatapialnymi, ktdre jednak sg podat-
ne na awarie z powodu uszkadzania wirnikdw
pomp elementami statymi i dtugowtdknistymi
zawartymi w $ciekach. Stanowig ponadto
zrédio ucigzliwosci odorowej dla otoczenia
ze wzgledu na brak hermetyzacji. Wykonuje
sig takze przepompownie suche o wyzszym

komforcie eksploatacyjnym. Jednak obiekty
te sg dwukomorowe lub dwuzbiornikowe,
co wymaga wiekszej powierzchni zabudowy.
Istnieje réwniez mozliwo$¢ wykorzystania
systemow przedmuchu $ciekdw powietrzem,
lecz rozwigzanie to jest obarczone ryzykiem
awarii sprezarki oraz wyzszymi kosztami zu-
zycia energii. Stosowane sg takze tfocznie
Sciekdw, ktore sg urzadzeniami jednozbior-
nikowymi, hermetycznymi, o niskim zapo-
trzebowaniu energetycznym, odpornymi na
awarie pomp. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo
uzytkownikéw sieci konieczny jest dobor od-
powiedniego rozwigzania, dzigki ktéremu caty
system bedzie mdgt funkcjonowac prawidfowo
i bezawaryjnie.

Kluczowym dla wtasciwego funkcjonowa-
nia urzadzen pompowych, jakimi sg tfocznie
$ciekéw, jest odpowiednio zaprojektowany
separator czesci statych. Powinien on spet-

Fot. 1. Przepompownia mokra po 10 latach eks-
ploatacji Zrédto: Hydro-Vacuum

Streszczenie: W artykule wskazano na kluczowe wilasciwosci decydujace o poprawnym funk-
cjonowaniu tloczni $ciekéw w sieciach kanalizacyjnych i na nowe rozwigzania stosowane w tych
urzadzeniach. Producenci tloczni $ciekow oferuja wlasne, specyficzne rozwiazania konstrukeyjne,
ktore czesto znaczaco roznig si¢ miedzy soba, takze pod wzgledem zastosowanego typu separatora.
‘Wprowadzaja oni udoskonalenia i modyfikacje w konstrukcjach stosowanych separatoréw wynikajace
ze zgromadzonej wiedzy podczas eksploatacji. Najwazniejszymi cechami separatoréw w tloczniach
sa m.in. zdolno$¢ separacji czeéci stalych i zatrzymywania ich w komorze w trakcie fazy naplywowej
orazjak najwieksza efektywno$¢ samooczyszczania w trakcie fazy ttocznej. Kolejne cechy to bezobstu-
gowe dzialanie bez koniecznosci czestego udrazniania i zywotno$¢ pracy w agresywnym Srodowisku.
Slowa kluczowe: tlocznie Sciekdbw, pompownie Sciekéw, sieci kanalizacyjne

Abstract: The article highlights the key features determining the proper operation of pumping sta-
tions in sewage systems and new solutions used in these devices. Manufacturers of sewage pumping
stations offer their own, specific design solutions, which often differ significantly, including the type
of separator used. They develop and modify the separators designs, based on gathered experience
and operational knowledge. The most important feature of solids separators is the ability to separate
solids and retain them in the chamber during the inflow phase, as well as the highest possible self-
-cleaning efficiency during the discharge phase. Other crucial features include both maintenance-free
operation without frequent unclogging and the resilience in aggressive environment

Keywords: sewage pumping stations, separation of solids, sewage systems, lifting stations

Fot. 2. Ttocznia $ciekow po 10 latach eksploatacji
Zrédto: Hydro-Vacuum

nia¢ jednoczes$nie kilka zatozen, aby zagwa-
rantowa¢ jego prawidiowa i diugofalowa
bezawaryjng prace.

Pierwszym z nich jest zwarta, kompakto-
wa konstrukcja o nieprzewymiarowanych
gabarytach, co jest istotne ze wzgledu na
ograniczong ilo$¢ przestrzeni w zbiornikach
podziemnych, w ktdrych instaluje sie ttocznie.
Im wiegksza $rednica zbiornika, tym wyzsze
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Fot. 3. Ttocznia $ciekdw z separatorami w ksztaf-
cie pionowego walca z doptywem gérnym,
zintegrowanymi z kula zwrotna, wykonane
z PE-HD Zrédto: Wilo [2]

Fot. 4. Separator dwukanatowy ze stali nierdzew-
nej, w ksztatcie pionowego walca z dopty-
wem gérnym, wyposazony w elastyczne
klapy cedzace: 1 - kierunek doptywu $cie-
kéw do pionowego korpusu separatora,
2 - goérna klapa cedzaca, 3 - dolna klapa
cedzaca, 4 - kierunek przeptywu $ciekow
po separacji w strone pompy, 5 - kierunek
przeptywu $ciekéw z separatora w strone
pionu ttocznego  Zrédto: Ecol — Unicon [3]

koszty realizacji inwestycji (drozszy zbior-
nik, szerszy wykop, drozsze odwodnienie
itp.). Ponadto z uwagi na granice dziatek,
limitowang ilo$¢ terenu przewidziang pod
realizacje inwestycji i kwestie wtasnosci
gruntéw czesto projektuje sie minimalne moz-
liwe do zastosowania $rednice podziemnych
korpusdéw ttoczni. Jest to wyzwaniem, gdyz
trzeba nastepnie zmiesci¢ w $rodku zbiornika
wszystkie niezbedne elementy wyposazenia,
zapewniajac jednoczesnie swobodny dostep
do ich pézniejszej obstugi.

Drugim zatozeniem jest odpowiednie wyko-
nanie materiatowe separatora, ktére zapewnia
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Czupnik wartobs grancznych
prekazue sygnal do pompy
w zaletnodai od pazicru

Faza thoczenia

Fot. 5. Przekroj ttoczni $ciekow z separatorami w ksztafcie pionowego walca z doptywem gérnym, zinte-

growanymi z kula zwrotng, obrazujacy zasade dziatania

jego dtugotrwate dziatanie w kontakcie z agre-
sywnym medium, jakim sg $cieki sanitarne.
Materiat, z ktérego wykonany jest separator,
musi gwarantowac¢ pefng odporno$¢ koro-
zyjna, wytrzymato$§¢ mechaniczna, ale jed-
nocze$nie by¢ fatwym w obrébce na etapie
produkcji separatora.

Trzecie kryterium to dostep eksploatacyjny,
czyli lokalizacja separatora w tfoczni. Istotne
jest, czy istnieje mozliwo$¢ inspekcji wne-
trza separatora i jego elementéw cedzacych
w krétkim czasie i przy minimalnej liczbie
czynno$ci serwisowych do wykonania. Z tej
perspektywy znacznie lepszym rozwigzaniem
beda separatory zlokalizowane na zewnatrz
modufu retencyjnego ttoczni lub cze$ciowo
w $rodku, lecz z petnym dostepem od ze-
wnetrznej strony modutu bez konieczno$ci
demontazu znacznej liczby elementéw i/lub
catkowitego zamknigcia doptywu $ciekdw
do ttoczni.

Kolejnym bardzo waznym wyrdznikiem funk-
cjonalnym separatora jest jego zdolno$¢ do
odseparowywania czastek statych zawartych
w $ciekach od ptynnej czg$ci medium i aku-
mulacja tych elementéw statych i dtugowtok-
nistych w separatorze na czas trwania fazy
naptywowej. Jest to etap pracy tfoczni polega-
jacy na grawitacyjnym napetnianiu sie modutu
retencyjnego do poziomu maksymalnego, przy
ktérym uruchamia sig pompa. Scieki napty-
wajg do modutu retencyjnego uktadem oruro-
wania, ktérego cze$cig jest separator czgstek
statych zlokalizowany przed pompa. Efektywna
separacja wiekszych zanieczyszczen statych
i zatrzymanie ich w korpusie separatora jest
kluczowe dla prawidtowego dziatania catego
urzadzenia. Separator powinien przepuszczac
dalej w strone pompy jedynie drobne frakcje,
mniejsze od rozmiaru wolnych przelotéw ele-
mentoéw cedzacych separatora. Konstrukcja

Zrédio: EkoTech [4]

separatora musi by¢ tak zaprojektowana, aby
wymiary przestrzeni cedzenia spdjnie korelo-
waty z wolnymi przelotami wirnika pompy,
dobranej do hydraulicznych warunkéw pracy
panujacych w danej lokalizacji. Z separatora,
przez komore wirnika pompy, w kierunku
modutu retencyjnego moga przeptyna¢ jedy-
nie czastki takich rozmiaréw, ktére nie beda
stwarzaty ryzyka zapchania uktadu czy tez
uszkodzenia elementéw wirujgcych.
Istotnym czynnikiem jest réwniez zdolno$¢
separatora do samooczyszczania w trakcie
fazy ttocznej, tj. gdy pompa zasysa medium
zmodutu retencyjnego i tfoczy je w strong se-
paratora. Wowczas wszystkie zakumulowane
tam wczes$niej czastki state powinny zostac¢
wypompowane wraz ze $ciekami w strone
pionu ttocznego. Na fatwo$¢ oczyszczenia
separatora ze zgromadzonych w nim zanie-
czyszczen ma wptyw zaréwno ksztaft i roz-
miary korpusu separatora, jak i rodzaj, ksztaft
i liczba elementéw cedzacych. W zalezno$ci
od konstrukcji separatora struga cieczy bedzie
zachowywac sie w inny sposaéb, w niektérych
przypadkach utatwiajac, a w innych utrudnia-
jac oczyszczanie ze zgromadzonych skratek.
Zaréwno w przypadku zdolno$ci zatrzymy-
wania zanieczyszczen statych w separatorze,
jak i jego samooczyszczania istotne znaczenie
ma charakter medium. W niektérych lokaliza-
cjach Scieki zawieraja znacznie wigkszg ilo$¢
zanieczyszczen statych niz w innych. Jest to
spowodowane bezposrednio tym, co i w jakiej
ilo$ci trafia do systemu kanalizacyjnego z go-
spodarstw domowych, lokali ustugowych i za-
ktadéw przemystowych podtaczonych do sieci.
Im nizsza $wiadomos$¢ uzytkownikdw sieci
w kwestii zagrozenia, jakie zanieczyszczenia
state stanowig dla pomp i urzadzen pompo-
wych, tym wieksza ilo$¢ skratek w systemie.
Z tego powodu wazne jest, aby rozwigzania

wrzesien 2025 _




~ P, L
Fot. 6. Separator poziomy z doptywem gérnym: 1 -kierunek doptywu $ciekdéw
do poziomego korpusu separatora, 2 - klapa cedzaca, 3 - kierunek prze-

ptywu $ciekdw po separacji w strone pompy, 4 - kierunek przeptywu
$ciekow z separatora w strone pionu ttocznego

Fot. 8. Model pokazowy separatora jednokanato-
wego w ksztatcie poziomego walca z dopty-
wem bocznym, wyposazonego w kosz pre-
towy: 1 — kierunek doptywu $ciekéw do
poziomego korpusu separatora, 2 — kieru-
nek przeptywu Sciekdw po separacji w stro-
ne pompy, 3 - kierunek przeptywu sciekéw
z separatora w strone pionu ttocznego

Zrédto: Hydro-Vacuum

Fot. 9. Separator dwukanafowy w ksztafcie
poziomego walca z doptywem bocznym,
wyposazony w elastyczne klapy cedzace:
A - rozdzielacz, B - zasuwa na naptywie,
C - zawor zwrotny na napfywie, D - sepa-
rator cze$ci statych, E-pompa, F-zasuwa
na rurociggu ssawnym, G — zbiornik

Zrédto: Hydro-Vacuum

stosowane w systemach kanalizacyjnych
w zakresie uktadéw pompowych byty jak
najbardziej odporne na skutki obecnosci du-
zych ilo$ci zanieczyszczen statych. Wyzwanie
stanowi réwniez coraz nizszy stopien uwod-
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Fot. 7. Separator w ksztatcie poziomego walca z doptywem gérnym: 1 - kie-
runek doptywu $ciekéw do poziomego korpusu separatora, 2 - klapa
cedzaca, 3 - kierunek przeptywu $ciekdw po separacji w strone pompy,

4 - kierunek przeptywu $ciekoéw z separatora w strone pionu ttocznego

Zrédto: Instal Compact [5]

Zrédto: KSB [6]

Fot. 10. Pierwszy etap separatora dwustopniowe-
go pionowego z doptywem gérnym zinte-
growanego z kulg zwrotna - elastyczne
klapy cedzace

Zrodto: broszura produktowa z archiwum autora
nienia $ciekow. Zjawisko to jest spowodowane
oszczedzaniem wody przez uzytkownikéw
sieci, stosowaniem ekologicznych rozwigzan
w postaci m.in. oszczednych sptuczek toa-
letowych, zmywarek czy skracaniem czasu
korzystania z prysznica. Mniej uwodnione,
a zatem gestsze Scieki, stanowig wyzwanie
szczeg6inie dla mniejszych obiektéw pompo-
wych, takich jak ttocznie zaprojektowane na
natezenie doptywu do ok. 10 m%h. W takich
wypadkach, przy diuzszym czasie napetnia-
nia modutu retencyjnego, wydiuza sie czas
zatrzymania skratek w korpusie separatora.
Niski stopie uwodnienia i mate natezenie
doptywu w potaczeniu z ograniczong ilo$cig
wigczen pompy moga powodowac wysycha-
nie elementdéw statych i diugowtéknistych na
elementach cedzacych oraz cementowanie
osadéw na $ciankach korpusu separatora,
co istotnie utrudnia ich usunigcie po urucho-
mieniu pompy. Diugotrwate nagromadzenie
skratek w separatorze wymusza konieczno$¢é

Fot. 11. Element cedzacy w ksztatcie kosza wyko-
nanego z elastycznych pretéw ze stali
kwasoodpornej Zrédto: Hydro-Vacuum

Fot. 12. Element cedzacy w ksztatcie kosza preto-
wego wykonane z tworzywa sztucznego
jako drugi etap separatora dwustopnio-
wego Zrodto: archiwum autora

interwencji pracownikéw serwisowych w celu
oczyszczenia wnetrza separatora. Co do zasa-
dy separator powinien dziata¢ samoczynnie
i bezobstugowo, dlatego jego konstrukcja
i ksztalt musza zapewnia¢ peine samooczysz-
czanie w kazdym cyklu.

W branzy wodno-kanalizacyjnej funkcjonuje
kilka firm specjalizujgcych sie w produkcji
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Fot. 13. Przekr6j dwustopniowego separatora czesci statych w ksztafcie pio-
nowego walca z doptywem gdrnym, zintegrowanego z kulg zwrotng
Zrédto: archiwum autora

ttoczni $ciekéw. W odrdznieniu od tradycyjnych przepompowni,
o powtarzalnej konstrukcji, z pompami zatapialnymi, ttocznia jest wy-
robem unikatowym. Oznacza to, ze kazdy producent oferuje wtasne,
specyficzne rozwigzania konstrukcyjne, ktére czesto znaczaco réznia sie
migdzy sobg — réwniez pod wzgledem zastosowanego typu separatora.
Niektére z rozwigzan zostaly opatentowane w wyniku pozytywnej
oceny wynalazku w procedurze patentowe;.

Woystepujace na rynku typy i konstrukcje separatoréw czesci
statych przeznaczonych do stosowania w ttoczniach $ciekdw mozna
przeanalizowaé pod katem kilku kryteriéw poréwnawczych. Pierw-
szym z nich jest kierunek doptywu $ciekéw do separatora. Istniejg
separatory pionowe, do ktérych $cieki doptywajg od géry — Wilo (fot.
3), Ecol-Unicon (fot. 4), Strate [8] (fot. 5) oraz separatory poziome,
réwniez z gérnym doptywem — Instal Compact (fot. 6), KSB [9] (fot.
7). Wyréznia sig réwniez separatory z doptywem bocznym, pod katem
90 stopni — Hydro-Vacuum (fot. 8, 9). Z kolei pod wzgledem ksztaftu
korpusu wyréznia sie gtdwnie separatory w ksztafcie pionowego lub
poziomego walca (fot. 3-8).

Kolejnym istotnym kryterium dywersyfikacyjnym wsréd separatoréw
czesci statych jest rodzaj elementu cedzacego. Czesto stosowanymi
elementami cedzacymi s elastyczne klapy wykonane ze stali pokrytej
elastomerem, najczesciej NBR. Moga one wspétpracowac z réznego
typu podzespotami cedzacymi, takimi jak np. zeby separatora (Ecol-
-Unicon), specjalnie uksztattowane prety cedzace (Hydro-Vacuum, Stra-
te) lub blaszki cedzace (Hydro-Vacuum, Strate — fot. 10). Wyrdznia sie
réwniez klapy cedzace grzebieniowe (Instal Compact, Hydro-Vacuum),
skonstruowane z pretéw mocowanych na zawiasach.

Istniejg takze separatory wyposazone w elastyczne prety tworzgce
statg konstrukcje kosza pretowego — Hydro-Vacuum (fot. 8, 11),
w ktérych elementy cedzace w trakcie samooczyszczania w fazie
ttocznej wprawiane sg w drgania intensyfikujgce oczyszczanie pretow
ze zgromadzonych wczes$niej skratek.

Istniejg takze rozwigzania dwustopniowe w zakresie cedzenia, tj.
separatory, w ktérych zastosowano dwa rézne rodzaje elementéw
cedzacych (fot. 13), tj. elastyczne klapy cedzace (fot. 10) oraz kosz
pretowy (fot. 12) w obrebie jednego separatora, wydtuzajac tym
samym droge cedzenia, co teoretycznie ma zwiekszy¢ efektywno$é
separacji zanieczyszczen statych.

Wyréznia sig zatem separatory jednokanatowe poziome z jednym
elementem cedzacym (fot. 6, 7, 9), lub dwoma w uktadzie szeregowym
(fot. 5, 13) oraz dwukanatowe separatory pionowe z dwoma elementami
cedzacymi w uktadzie réwnolegtym (fot. 3, 4, 9, 10). Wérdd wszystkich
istniejgcych separatoréw sa takie, ktére sg zintegrowane z zaworem
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Fot. 14. Ttocznia $ciekéw TSC.3.10 z separatorami dwukanatowymi ze stali
nierdzewnej, w ksztatcie poziomych walcéw z doptywem bocznym,
wyposazonymi w elastyczne klapy cedzace oraz zaworami zwrotnymi

kulowymi zlokalizowanymi przed separatorami  Zrédto: Hydro-Vacuum

zwrotnym, tj. posiadaja kule zabudowang w korpusie separatora,
petnigca funkcje zaworu zwrotnego po stronie naptywowej (fot. 3, 5,
13, 15). Wystepuja réwniez separatory bez kuli zwrotnej, z oddzielnym
zaworem zwrotnym zlokalizowanym na rurociggu naptywowym przed
separatorem (fot. 4, 6, 7, 8, 9, 14).

Ze wzgledu na uzyty materiat mozna wyrézni¢ separatory wykonane
ze stali nierdzewnej — KSB (fot. 7), Hydro-Vacuum (Fot. 8, 11), Instal
Compact (fot. 6), Ecol-Unicon (fot. 4), separatory ze stali czarnej po-
malowanej farbg antykorozyjng — Strate (fot. 10, 15) oraz separatory
wykonane z PE-HD z elementami cedzacymi ze stali nierdzewnej— Wilo
(fot. 3).

Mnogo$¢ typow konstrukcji separatoréw czes$ci statych wystepu-
jacych na rynku jest spora. Zadne z tych rozwiazan nie jest jednak
doskonate. Z do$wiadczen uzytkownikéw wynika, ze wystepuja réz-
nego rodzaju problemy zwigzane z eksploatacjq separatoréw. Czesto
obserwowanym zjawiskiem jest oblepianie sig kuli zwrotnej w sepa-
ratorze ttuszczem, ktéry powszechnie wystepuje w $ciekach sanitar-
nych. Ponadto dochodzi do owijania sig elementdw diugowtéknistych
wokot kuli, a takze duzego nagromadzenia cze$ci statych w korpusie
separatora, co skutecznie blokuje mozliwo$¢ prawidtowej pracy kuli
(ruch géra—dét) i odcinanie naptywu do separatora w odpowiednim
momencie cyklu pracy ttoczni. Ponadto dostep do kuli zlokalizowanej
w separatorze wymaga otwarcia wtazu inspekcyjnego na pokrywie
modutu, demontazu rozdzielacza i gérnej pokrywy separatora (fot. 15).
Aby to umozliwi¢ konieczne jest catkowite odcigcie doptywu $ciekdw
do obiektu oraz zapewnienie alternatywy dla ciggfosci przeptywu
$ciekdw w systemie, w postaci wykonania by-passu tymczasowe-
go. To wiele czasochtonnych i kosztownych czynno$ci, ktére nalezy
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Fot. 15. Elementy konstrukcyjne ttoczni Awalift
z separatorami w ksztatcie pionowego
walca z dopfywem gérnym i zintegro-
wana kulg zwrotna, w tym rozdzielacz,
ktéry wymaga demontazu, aby umozliwié
dostep do wnetrza ttoczni i separatoréw
czesci statych
Zrédto: broszura produktowa z archiwum autora

przeprowadzaé¢ stosunkowo czesto, gdyz
problem zalepiania sig kuli w separatorze sig
powtarza. Mozna wigc wywnioskowac, ze
separatory zintegrowane z kulg zwrotng maja
utrudniong funkcje samooczyszczania, co
przeczy zasadzie bezobstugowej pracy ttoczni.

Kolejnym istotnym zaobserwowanym prob-
lemem jest korozja elementéw ttoczni, w tym
separatorow, ktore s wykonane ze stali czarnej
pomalowanej powtoka antykorozyjna. Stosuje
sie do nich farby o silnych wtasciwosciach
antykorozyjnych, nanoszone kilku warstwowo,
o tacznej grubosci powtoki nawet do 600 um.
Jednak kazde przerwanie ciggtosci powtoki

Fot. 16. Ogniska korozji na elementach konstrukcji
ttoczni $ciekéw wykonanej ze stali czarnej,
pomalowanej farbg antykorozyjna

Zrodto: archiwum autora

wigze sie z powstaniem potencjalnego ogniska
korozji (fot. 16), w danym miejscu nastepuje
bowiem bezposredni kontakt agresywnego
medium, jakim sg $cieki sanitarne, ze stalg
czarng, z ktérej wykonana jest konstrukcja
ttoczni. W krétkim czasie procesy korozyjne
postepuja i dochodzi do degradacji materiatu,
€0 wymusza wymiang elementu.

Separatory wykonuje sie réwniez z PE-HD,
czyli polietylenu o wysokiej gestosci, ktéry
jest materiatem o bardzo wysokiej odporno$ci
chemicznej, niepodatnym na korozje. Charakte-
ryzuje sig jednak innymi niz stal wtasciwoscia-
mi mechanicznymi. Jest materiatem bardziej
miekkim, odksztatcalnym i przy oddziatywaniu
naprezen mniej wytrzymatym, podatnym na
peknigcia, co obserwuje sie m.in. przy wy-
stepowaniu duzych drgan pomp, szczegélnie
tych pracujacych przy wysokich cisnieniach.

Podsumowanie

Na przestrzeni lat zaobserwowano, ze czg$¢
producentéw ttoczni wprowadza udoskonale-
nia i modyfikacje w konstrukcjach stosowa-
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Zmodernizowane ttocznie sciekow typu TSC

Ttocznie sciekow to najlepsze i innowacyjne rozwigzanie probleméw powszechnie
wystepujacych w systemach Kanalizacji sanitarnej, takich jak zagniwanie sciekow
w zhiarnikach retencyjnych, zapychanie pomp, uszkadzenia wirnikéw, korozja
elementéw wypasazenia obiektdw pompowych. Ttocznia $ciekdw = niezawodnase,
wysoka efektywnosc¢ energetyczna i wieloletni komfort eksploatacji.

T

nych separatoréw. Potwierdza to konieczno$¢
prowadzenia dalszych dziatan rozwojowych
i badan w zakresie konstrukcji separatoréw
cze$ci statych stosowanych w ttoczniach
Sciekéw, w celu uzyskania jak najlepszego
rozwigzania, zapewniajgcego tatwosc¢ i nie-
zawodnos$¢ eksploatacji. Kluczowe jest, aby
separator posiadat jak najwyzszg zdolno$é
separacji cze$ci statych i zatrzymywania ich
w komorze separatora w trakcie fazy na-
ptywowej oraz jak najwieksza efektywno$¢
samooczyszczania w trakcie fazy tlocznej,
w kazdym cyklu pracy ttoczni. Separatory po-
winny dziata¢ praktycznie bezobstugowo, bez
konieczno$ci czestego udrazniania, a ponadto
by¢ wykonane z materiatdw zapewniajgcych
ich dtugotrwatg zywotno$¢ pracy w $rodowi-
sku, jakim sg $cieki sanitarne.
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